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1. IMPORTANȚA PRODUCERII LEGUMELOR 
PROTEJATE 


1.1. VALOAREA ALIMENTARĂ A LEGUMELOR 


Gama deosebit de largă de substanţe organice şi minerale, pe care o conţine 
legumele. conferă valoarea alimentară efectivă a acestei solicitate categorii de , 
produse. Astfel. unele plante legumicole se remarcă prin conţinutul lor superior 
în substanțe proteice. alele prin conţinutul lor în zaharuri simple şi complexe şi 
chiar prin grăsimi. care le asigură o valoare energetică ridicată. Deosebit de 
important este însă conţinutul legumelor în viamine şi săruri minerale. care 


joacă un mare rol în echilibrul fiziologic al organismului uman, determinând şi o 


valoare terapeutică a acestor produse (tabelul 1.1). 

Valoarea alimentară a legumelor se apreciază ca maximă atunci când acestea 
se consumă în stare proaspătă. Atunci când legumele nu se pretează la consumul 
în stare proaspătă se impune respectarea cu strictețe a tuturor modalităţilor de 
prelucrare. pentru a menţine valoarea alimentară ridicată a acestora. 

Pe lângă componentele determinante ale valorii alimentare a legumelor. 
trebuie” luate în considerare şi alte însuşiri care le conferă un rol fiziologic şi 
terapeutic. 

De remarcat este faptul că valoarea terapeutică a legumelor a fost 
descoperită şi folosită din vremuri străvechi. de către popoarele care au 
înregistrat un nivel ridicat de dezvoltare socială (chinezi. egipteni. greci. romani 
etc.). În acest sens este edificator exemplul usturoiului. care a fost folosit de 
egipteni spre a preveni apariţia unor boli infecțioase. de greci şi romani pentru a 
contribui la vindecarea rapidă a rănilor căpătate în luptă. iar în prezent se 
utilizează pentru obţinerea unor medicamente cu mare eficacitate în prevenirea 
bolilor de inimă. deoarece împiedică formarea plachetelor sanguine (agregarea 
trombocitelor) etc. În mod asemănător se pot evidenția însuşirile terapeutice ale 
multor legume. începând cu cele comune (morcovul. ceapa. tomatele. hreanul 


etc.) şi continuând cu cele mai puţin răspândite la noi în ţară (anghinarea, varza SS 
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Structura consumului de legume nu are un caracter rigid. Aceasta poate 
suferi modificări determinate. în mod deosebit. de condiţiile de mediu specifice 
unor anumite zone teritoriale, care permit cultivarea unui sortiment mai larg sau 
mai restrâns de specii legumicole. La aceasta mai contribuie: tradiţia locală; 
măsurile de aprovizionare pe plan local: preocupările pentru ridicarea continuă a 
nivelului de trai; creşterea nivelului de cultură al populaţiei, care influențează 
evoluţia concepției despre alimentaţia raţională: poziţia faţă de centrele populate 
şi consumatoare de legume. care orientează producţia legumicolă din zonă etc. 
Având în vedere aceste aspecte, recomandările privind structura și nivelul 
cantitativ ale consumului de legume capătă un caracter dinamic. Mai mult chiar. 
procesul firesc de urbanizare și de apariţie a unor unităţi particulare de 
prelucrare şi valorificare a produselor legumicole. va determina noi direcţii de 
orientare a producerii legumelor pentru acoperirea cerinţelor de consum pe plan 
local si de materie primă. 

Datele sintetizate de către Organizaţia Naţiunilor Unite pentru Alimentaţie 
şi Agricultură (FAO). scot în evidență faptul că o dată cu sporirea 
disponibilitátilor alimentare are loc o creştere a consumului produselor 
alimentare din surse vegetale. 


1.2. IMPORTANȚA ECONOMICĂ A CULTURILOR DE LEGUME 
PROTEJATE 


Prin faptul că legumele fac parte zilnic din ratia de alimentaţie a omului, fie 
în stare proaspătă fie prelucrată, acestea capătă o importanță economică 
deosebită, atât pentru producătorul cât şi pentru consumatorul de legume. 

Cultivatorul de legume, respectiv producătorul. prin abordarea acestei 
îndeletniciri va desfăşura o activitate profitabilă, a cărei importanţă economică. 
pentru obținerea unor venituri stabile. este proporțională cu dimensiunea 
exploatărilor sau cu nivelul tehnic asigurat. Ca urmare, pentru sporirea 
profiturilor sale. cultivatorul este interesat să producă sortimentul de legume cu 
cea mai mare căutare pe piață. care presupune şi obţinerea de preţuri de vânzare 
mai ridicate. În aceeași măsură, cultivatorul este interesat să evolueze de la 
producerea legumelor în câmp liber, la care în mod obișnuit oferta pe piață este 
mult mai mare și în consecință preţurile la produsele legumicole sunt mai 
reduse, către cultura protejată şi forțată a legumelor. Prin aceste metode de 
cultură se pot obţine producții si în afara sezonului natural optim pentru plantele 
legumicole. desigur pe baza unor investiţii în mijloacele de producţie adecvate 
şi a practicării unor tehnologii specifice. 

In perioada de obținere a legumelor din culturi protejate şi forţate oferta pe 
piață este mult mai redusă. ca urmare şi prețurile de vânzare vor fi mai mari. 

Realizarea unor producţii ridicate în condiţii de eficiență economică bună. 
cu un profit cât mai mare, presupune însă şi creşterea nivelului de pregătire 
profesională a cultivatorilor. deoarece metodele de cultură şi tehnologiile 
intensive impun cunoaşterea aprofundată a relaţiilor fiecărei specii legumicole 
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cu factorii de mediu. a mijloacelor tehnice de dirijare a condiţiilor climatice. a 
modului de utilizare a substanţelor chimice etc. 

Consumatorul de legume are interese aparent opuse producătorului, primul 
dorind să dispună de o gamă largă de legume şi de cantităţi suficiente în tot 
cursul anului dar la prețuri cât mai reduse, pentru ca cheltuielile efectuate pentru 
procurarea legumelor să nu-i dezechilibreze bugetul său. al doilea să realizeze 
un venit cât mai mare, mai ales în extrasezon, pentru a-i acoperi cheltuielile şi a 
realiza profitul necesar dezvoltării şi creşterii propriului nivel de trai. 

Contradictia dintre interesele producătorului şi cele ale consumatorului se va 
rezolva numai prin activitatea de producţie. respectiv prin obţinerea unor 
producții ridicate la costuri specifice (leit produs util) cât mai reduse, pe baza 
unor tehnologii superioare şi economice. În acest cadru, la culturile protejate şi 
forțate. se va apela la automatizare şi la informatizare. acestea devenind în 
prezent esențiale pentru creşterea performanţelor de producţie şi asigurarea 
eficienţei economice necesare. 


1.3. PARTICULARITĂȚILE CORELĂRII PRODUCȚIEI CU 
CERINȚELE PIEȚEI LA CULTURA PROTEJATĂ A 
LEGUMELOR 


În prezent trebuie tăcută o diferenţiere clară între cultura plantelor 
legumicole numai pentru consumul familial şi cultura plantelor legumicole în 
scop comercial. indiferent dacă este vorba despre cultura protejată și forțată sau 
despre cultura în câmp liber. 

Producerea legumelor pentru consumul familial presupune 
cultivarea unui număr mare de plante legumicole pe o perioadă cât mai lungă în 
cursul anului, pe suprafețe stabilite în funcţie de cantităţile de legume estimate 
ca necesare. În acest caz, valorificarea pe piaţă este întâmplătoare. 

În ceea ce priveşte producerea legumelor în scop comercial. noile 
condiţii concurentiale. de pe piaţa produselor legumicole din România. impun 
schimbarea radicală a concepției de producere a legumelor. Ca urmare. alegerea 
la întâmplare a plantelor cultivate poate să ducă la neajunsuri importante în 
momentul valorificării producţiei. dacă pe piaţă se va înregistra o ofertă mare 
din aceleași produse. din producţia internă sau chiar din import. 

În ceea ce priveşte orientarea spre producerea unui sortiment cât mai bogat 
sau limitarea la 1-2 produse de bază, decizia în prezent este dificil de luat. 
Desigur că specializarea producătorului este esențială. Aceasta duce la obținerea 
unor produse de calitate şi în final la obţinerea unui “nume” similar cu “marca 
fabricii”. Dar o astfel de “orientare” o pot avea foarte multi producători 
determinând în final o valorifificare modestă. mai ales în condiţiile unei lipse de 
informare. Rezolvarea problemei nu poate fi dată decât de organizarea unor 
asociaţii (cooperative. companii) de producători specializaţi în diverse produse. 
care oferă printr-un sistem propriu de desfacere “en gros” o gamă cât mai 
completá de legume de sezon. 


Pentru a se realiza o cât mai bună corelare a producției cu cerinţele pieţei va 
trebui să se țină seama de mai multe aspecte, după cum urmează: | . 

- stabilirea plantei(lor) legumicole pentru care condițiile de climă şi 
sol corespund în cel mai înalt grad; | 

- analizarea ofertei pe piaţă la planta(ele) stabilită în ceea ce priveşte 
cantitatea şi perioada de timp. În același timp, se va analiza 
tendința înregistrată în ultimii ani, atât pe piaţa locală cât și în 
zonele apropiate; . 

- analizarea consumului înregistrat în ultimii ani în ceea ce priveşte 
cantitatea şi eşalonarea acesteia în cursul anului; 

- analizarea nivelurilor preţurilor de producţie şi de vânzare în ultimii 
ani; 

- analizarea resurselor de investiţii (fonduri proprii, fonduri 
asociative, credite etc.) pentru modernizarea mijloacelor de 
producție si orientarea spre moduri intensive de producție; PR 

- analizarea sortimentului de soiuri şi hibrizi, cu performanțe ridicate 
de producţie şi cu indici calitativi superiori, care se bucură şi de o 
mare solicitare pe piaţă; 

- realizarea de contracte preliminare cu firme specializate în 
desfacerea legumelor; S 

- crearea sau participarea la asociaţii de producţie si valorificare, care 
pot să câştige o anumită pozite pe piaţă şi pot să realizeze o 
politică proprie de producție și valorificare eficientă pentru 
asociaţi. 


2. NOȚIUNI GENERALE DESPRE CONSTRUCȚIILE 
FOLOSITE LA PROTEJAREA CULTURILOR 
LEGUMICOLE 


2.1. CRITERII DE AMPLASARE 


Solariile. serele şi rásadnitele au destinaţia de a produce legume, aceasta mai 
ales în perioadele răcoroase ale anului. Pentru îndeplinirea acestui rol, indiferent 
de mărimea acestora, este necesară amplasarea lor pe cele mai corespunzătoare 
suprafețe, spre a se realiza mai uşor condiţiile cerute de speciile legumicole 
cultivate, în condiții climatice cât mai avantajoase, în raport cu cadrul natural 
extern. E 

Căldura şi lumina. Atât căldura cât şi lumina constituie factorii de bază de 
care depinde creşterea plantelor legumicole, cunoscând faptul că speciile 
pretentioase la căldură sunt în acelaşi timp pretentioase şi la lumină (intensitate. 
durată). În cazul serelor căldura necesară pentru plante se asigură prin diferite 
mijloace, atât în cursul nopții cât şi în cel al zilei, la care se adaugă cantitatea de 
căldură acumulată în cursul zilei din radiaţia solară. Aceste particularități de 
încălzire a serelor atrag atenţia asupra modului de valorificare a potenţialului 
maxim al resurselor respective. 

Plantele legumicole cultivate în solarii sunt dependente de cantitatea de 
căldură acumulată din radiaţia solară pătrunsă până la nivelul solului. pe de o 
parte, şi de nivelul pierderilor de căldură în cursul zilei şi nopții, datorate: 
radiației în exterior; radiaţiei în straturile adânci ale solului; gradului de 
etanseizare; circulaţiei externe a aerului (vânturile); nivelului temperaturii în 
exterior; frecvenţei şi cantităţii precipitațiilor. Ca urmare, solariile vor asigura 
condiţii mult mai bune în zonele cu climă mai blândă, unde temperaturile în 
perioada de primăvară si toamnă nu sunt prea coborâte, iar radiația solară este 
puternică. 


Nivelul de încălzire fiind dependent de radiaţia solară. rezultă că nu sunt 
avantajoase zonele caracterizate prin nebulozitate accentuată. mai cu seamă în 
perioada de primăvară, şi cu regim pluviometric prea bogat. 

Cu toate că zonele mai sudice sunt evident mai avantajoase pentru cultivarea 
protejată a plantelor legumicole, nu trebuie înţeles că această metodă de cultură 
nu este necesar să fie extinsă către zonele mai nordice sau cu altitudine mai 
înaltă. De fapt. tocmai în aceste ultime zone, caracterizate printr-o alternanță 
termică mai mare, cultura protejată în solarii şi sere reprezintă o cale eficace 
pentru obţinerea legumelor extratimpurii. În acest caz, criteriul economic este 
decisiv. Pentru zona de amplasare în sud. se va calcula efectul timpurietátii faţă 
de cultura în câmp deschis. iar pentru zona de nord și altitudini mai înalte, se va 
lua în consideraţie şi costul transportului produselor din zona de sud. sud-est. 
Relieful şi expoziţia. Suprafaţa de teren pentru amplasarea serelor trebuie 
să lie cât mai plană. pentru a se elimina riscul acumulării apei din precipitaţii. 
Gradul de încălzire a solariilor depinde în exclusivitate numai de cantitatea 
de radiaţie solară interceptată. În primul rând. terenul pe care se amplasează 
solariile trebuie să fie neted. Dacă terenul este în pantă (maximum 3-5%), acesta 
este potrivit să aibă o expoziţie sudică sau sud-estică. sud-vestică pentru ca 
plantele cultivate să beneficieze de o cantitate cât mai mare de radiație naturală. 
În acelaşi scop. solariile individuale. ca şi serele. se orientează cu lungimea pe 
direcţia nord-sud. Apreciind importanța sa din punct de vedere economic. este 
necesar sá fie create condiţii ca această sursă de energie să De cât mai bine 
valorificată. 

Solul și nivelul apelor freatice. Pentru evitarea pericolului de inundație a 
serelor, solul pe care se amplasează trebuie să fie cât mai permeabil. iar nivelul 
apei freatice cât mai coborât. Dacă aceste cerințe nu pot fi realizate pe deplin. se 
vor lua alte măsuri ca: folosirea numai a tipurilor de sere la suprafață: asigurarea 
unei fundaţii corespunzătoare: deschiderea unor canale pentru colectarea şi 
îndepărtarea apelor provenite din precipitaţii ş.a. Nivelul cel mai ridicat al 
apelor freatice nu trebuie să depăşască adâncimea de 1.5 
Pentru culturile legumicole în solarii. solurile cele mai potrivite sunt cele cu 
textură mijlocie (luto-nisipoase. nisipo-lutoase) şi permeabile. Astfel de soluri 
se încălzese mai repede. deoarece apele din precipitaţiile de iarnă se infiltrează 
în timp scurt. În cazul amplasamentelor pe terenuri mai grele, care rețin multă 
apă și sunt reci. înainte de construirea solariilor trebuie să se aplice o serie de 
măsuri ameliorative ca: administrarea îngrășămintelor organice cât mai fibroase: 
aplicarea amendamentelor cu calciu: refacerea texturii prin amendarea cu nisip: 
a excesului de apă prin drenare ete. La solarii, spre deosebire de unele 
cazuri în sere. solul are participare.directă în obținerea producției legumicole. ca 
atare îmbunătăţirea însușirilor sale fizice şi chimice este de primă însemnătate. 

Sursa de apă. Culturile de plante legumicole în sere și solarii. care sunt 
realizate pe principiul celor superintensive, cu mare densitate a plantelor. au 
nevoie de cantitáti destul de mari de apă. Precipitaţiile naturale nu pot fi 
valorificate de către plantele cultivate în sere şi numai în mică măsură de cele 
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guratá în sere şi acumulată în solarii SE 
En g g Ce OR sm la 25°C 0,25 -0.50 
periclitând menţinerea culturilor : RATO 0.16 -032 
legumicole. mai cu seamă a acelora ` [Presiunca osmotică. am. | 0075-013 
pretentioase la căldură. Mai mul. Na. ppm sub 11.5 
atunci când au putere mare. vânturile LUI. ppm suh 53.2 
sunt în măsură să provoace daune i ppm sub 80.0 
materiale serelor şi solariilor, prin PPM sub 1232 
spargerea sticlei sfâşierea ` sau ppm sub 46.0 
h es ECK ai i E UC: ppm sub 244 
îndepărtarea foliei ete.. situaţii care EST Dim Sub 0.02 | 
sunt echivalente adesea cu D ` ppm sub 0.270 
compromiterea culturilor. In vedera Zn. ppm sub 0.327 
evitării efectului negativ al vânturilor. Alt. ppm sub 0.549 
sercle şi solariile se amplasează. pe cât [CU ppm SE 1 
ES ppm sub 0,475 


cultivate în solarii şi adăposturi joase. Aceasta presupune folosirea zilnică a 
unor cantități de apă pentru udarea plantelor şi ocazional pentru prepararea 
diferitelor soluții (fertilizante. cu produse de protecţie etc.). 

Pentru aceste motive. sursa de apă trebuie să aibă un caracter permanent. să 
acopere consumul indiferent de perioada anului şi să fie corespunzătoare din 
punct de vedere calitativ (tabelul 2.1). În acest scop. se poate folosi apa: din 
pânza freatică: din puțuri; din captári de Tabelul 2.1 
izvoare cu debit permanent. ` Recomandări privind compoziția chimică 

Protecția contra vânturilor. În a Unei ape corespunzătoare pentru 
sezonul rece al anului. vânturile pot irigarea culturilor in sere încălzite 
îndepărta o bună parte din căldura 


Parametrul Valoarea 
| 


posibil. la adăpostul construcţiilor 
xistente sau li se creează perdele 
speciale de protecţie. din diferite materiale. cu înălțimea de 2.5 


2.2. TIPURILE CONSTRUCTIVE FOLOSITE LA CULTURILE 
PROTEJATE 


Solariile (adăposturile) 


În practică. se întâlnesc numeroase tipuri de spaţii protejate cu mase plastice 
şi sticlă. alegerea sau adaptarea acestora aflându-se în dependenţă de 
posibilităţile materiale şi experienţa locală. 

In funcţie de modul de constru de materialele folosite şi de profilul 
activităţii se deosebesc mai multe criterii de clasificare a adăposturilor (fig. 2.1) 
după: ripul constructiv al solariilor (adăposturilor): individuale. duble. multiple 
(bloc): náltimea totală: joase. înalte (solarii propriu-zise). fără schelet (folie 
întinsă): forma acoperişului: semicerc. cu o pantă. cu două pante: materialul 
folosit la scheler: tuburi de mase plastice. materiale diferite: materialul folosit la 


inse. perforate: 


cu 70-80 perforaj 


u diferite moduri de pro 


ee pe 


2.1 - Scheme simbolice pi 


acoperire: polietilenă, policlorurá de vinil, poliesteri, sticlă; regimul de 
căldură: neîncălzite, cu încălzire biologică în sol, cu încălzire tehnică; profilul 
activității: răsaduri, legume, flori; însuşirile foliei: folie neperforată şi perforată, 
cu diferse densități (grosimi), cu şi fără aditivi: durata de exploatare: temporare, 
permanente. 


Adăposturile joase. Sunt, în general, cu caracter temporar si joacă un rol 
însemnat în producerea extratimpurie şi timpurie a legumelor. 

Folia întinsă. Este celmai simplu mod de protejare. Se foloseşte folia 
foarte subțire (0,01 mm) şi perfóratá, așezată pe suprafaţa solului şi fixată cu 
pământ din loc în loc. Perforaţiile se realizează obişnuit la distanţă de cca 10 x 
10 cm. diametrul perforatiilar fiindide 10-12 mm (0,785 - 1.13 em”/perforatie. 
reprezentând 78.5 - 113 cm" /né-foliey. numărul acestora fiind mai redus (60-80 
la m°) la culturile timpurii şi rezistente la frig, si mai mare (120-150 la m”) la 
cele mai tárzii (fig. 2.2). 

Tunelul simplu sauadăposkul tunel simplu. Are o lăţime de 
60-70 cm, înălțimea de 40 cm, iar lungimea poate fi de 10-15 m sau mai mult 
(fig. 2.3). Pentru susţinerea foliei de plastic, se folosesc nuiele (răchită, salcic, 
alun etc.), cu diametrul de 10-12 mm şi lungimea de 160-180 cm, sau fier beton 
(cu diametrul de 5-6 mm), tuburi din PVC (cu diametrul între 12-20 mm) etc. 
Distanţa între arcuri va fi de cca 1 m. când se folosesc nuiele, iar la interval de 
10 m câte un arc de fier beton, şi de 1,5 m când se folosesc arcuri din fier beton 
sau tuburi PVC. Folia, de polietilenă trebuie să aibă o grosime de 0,07-0,10 mm 
şi o lățime de 150 cm. spre a putea fi fixată în pământ pe lungimea tunelului. La 
capete folia se ancorează de câte un tárus (fig. 2.4). Între 2 tunele se lasă un 
spaţiu de cca 40-50 cm, iar la capete de cca 100 cm. 

Tunelul dublu sauadápostul tunel dublu. Ajunge la lăţimea 
de 180 cm, iar lungimea la cca 25 m. Pentru aceste adăposturi, folia din mase 
plastice trebuie să aibă o lăţime de 2.8 m. Susținerea foliei se face pe arcuri 
confecționate din fier beton, cu diametrul de 6-8 mm sau pe tuburi din PVC, cu 
diametrul între 12 şi 20 mm (fig. 2.5), amplasate la distanţa de cca 2 m. 

Atunci când se folosesc arcuri din fier beton. la punctul până la care se înfig 
în sol se poate suda, în ambele părți, câte un segment de 10-15 cm din acelaşi 
material în poziţie orizontală, orientat pe direcția lungimii adăpostului, care 
servește pentru apăsarea cu piciorul la înfigerea arcului în sol şi la legarea 
sforilor de o parte și alta a arcului, cu care se fixează folia pentru a avea 
stabilitatea necesară la vânturi şi pentru a servi la mentinera foliei în timpil 
aersirii (fig. 2.6). Între 2 tunele se lasă un spațiu de cca 40-50 cm, iar la capete 
de cca 100 cm. 

Adăpostul cort. Poate fi utilizat mai cu seamă atunci când nu se 
dispune de materiale pentru confecţionarea arcurilor. Susținerea foliei se asigură 
cu o sârmă întinsă pe stâlpi infipti în pămînt sau pe o stinghie fixată pe stâlpi 
etc. (fig. 2.7). La coamă înălțimea va fi de 75 cm, iar pe lături de 50 cm. 
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Schema de infiintare a culturii de tomate şi varză timpurie 
in adáposturile tip tunel 


S z 


bloc din ote 


(8 
Tomate + salata Varza + salata 


Será 


Fig. 2.3 - Adápost tip tunel 
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2.2.6 - VFixarea arcurilor metalice pentu 
Susținerea foliei şi a slorilor pentru asigurarea 
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— 2.4 - Confectionarea adăposturilor simple. 
de tip tunel 

a - ancorarea şi întinderea. b - amplasarea pe 

teren: e = comportarea la ninsoare 


2.7 - Adápost tip cort 


Adăposturile înalte - solariile. În practică. se întâlnesc mai multe tipuri de 
solarii, unele generalizate, prezentate pe larg, altele create pe plan local. 

Solarul tunel din arcuri din fier beton sau teavá de otel. Prezintă 
următoarele caracteristici tehnice: lăţimea 3-4 in; lungimea 25-50 m, înălțimea 
la coamă 1.8-2 m (fig. 2.8). Arcurile din fier beton au diametrul de 16 mm şi se 
instalează la interval de 1.3 m, iar cele din țeavă la 2-2.5 m. Susținerea foliei se 
asigură cu ajutorul sârmelor galvanizate întinse pe lungime, la interval de 35-40 
cm una de alta şi înfăşurate după fiercare arc. Arcurile se montează în pahare 
din ţeavă, cu diametrul mai mare, fixate în beton armat, prin sudare, înfipte în 
sol sau pe tárusi din lemn (fig. 2.9). 

Folia trebuie să fie cu o grosime de 0,20 mm. În scopul aerisirii, solariile pot 
fi prevăzute cu ferestre laterale şi uși frontale, iar la nevoie se poate ridica folia 
pe o latură. Spre a evita ridicarea şi îndepărtarea foliei de către Vânt, este 
necesar ca gi peste folie să fie trecute benzi de plastic rezistente, bine întinse şi 
ancorate de tárugi infipti alături de solar. 

Solarul bloc cu arcuri din fier beton sau teavá de otel. Se 

confecționează din fier 
beton de 16 mm diametru, 
sau țeavă, scheletul fiind 
încastrat în fundaţie de 
beton. Lăţimea poate 
ajunge, după caz, la 
dimensiuni mai mari, un 
tronson având lăţimea de 
3 m, iar lungimea poate fi 
de 25-50 m. Fixarea foliei 
pe scheletul metalic se 
face obişnuit cu ajutorul 
unor șipci de lemn, mon- 
tate pe dolie (fig. 2.10). 
Solarul bloc ucope- 
rit cu panouri demon- 
tabile. La acesta se folo- 
seste, pentru confectiona- 
rea scheletului, metalul 
sau lemnul. Lățimea unui 
2.11 - Solarii inalte, cu acoperişul în pante: tronson este de 3-3,6 m 
| - solar individual: 2 - solar dublu: 3 - solar (seră) bloc, iar lungimea poate ajunge 
cul panouri demontabile: a- vedere frontală: b- sechiune: la peste 50 m Înălti e 
transversală: A - detaliu de dolic; B - detaliu de coamă i di erg 
dolie este de 1.5 m, iar la 


coamă de 2,3 m. Dolia se confecționează din două scânduri din lemn, cu lățimea 
de 75 mm şi respectiv 200 mm, îmbinate sub formă de unghi de 120* (fig. 2.1 D. 
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De asemenea, se fixeazá o coamá formatá din douá scánduri, cu látimea de 50 
mm gi respectiv 75 mm. Atât coama cât si dolia vor servi la sprijinirea 
panourilor, care au lungimea de 2,8 m, lăţimea de 1,65 m şi grosimea de 3 cm. 
Pentru părţile frontale, se confecţionează şi panouri triunghiulare. Folia de 
polietilenă se fixează pe panouri cu ajutorul unor sipci, groase de 5 mm şi late 
de 20-30 mm, folosind în acest scop cuie. 

Solarul tip ICLF Vidra. Se confecţionează din arcuri de ţeavă 
fixate în pahare din beton, 
pe care se sudează Aid capăt ` Benzidepolipropieră pm cir 
lonjeroane. La capete au Scripete “y Lonjeron Ge 
câte două panouri, jumătate Lee eng 
de secțiune, fixate pe - 
balamale, care se deschid 5400 
uşor, sau două arcuri 
mobile pe verticală, care se fundati- ëm 221 

Gë e n a on 
put ridica Și! cabor, dipă Fig. 2.12 - Solar tunel ICLF Vidra 
cum este cazul, conferindu- 
i în plus şi un coeficient aerodinamic mai bun. Pe lângă lonjeroanele 
longitudinale se mai întind benzi din material plastic sau sârme, cu rolul de 
susținere a foliei. Pe deasupra, se prind în cruce benzi din materiel plastic. cu 
rolul de a fixa folia. Lăţimea este de 5,4 m, înălțimea de 2,7 m, iar lungimea, în 
funcţie de spațiu, de până la 60 m. 

Deşi acest tip constructiv prezintă multe avantaje, mai ales pentru ciclurile 
scurte de legume (cultură de tomate condusă la 3-4 inflorescențe), totuşi el 
necesită o serie de îmbunătățiri pentru eliminarea unor deficienţe. Este vorba de 
modul de prindere a foliei la baza solarului, care în prezent se face pur și simplu 
prin îngroparea acesteia în sol. În cazul unei folii aditivate. cu prelungirea 
duratei de utilizare la 2-3 ani, sistemul actual de îngropare a folici constituie un 
inconvenient. O soluţie ar putea fi. montarea foliei pe o bară de fier beton sau pe 
O ţeavă, ceca ce ar permite şi ridicarea lateralelor pentru sporirea acrisirii 
solarului. Se ameliorează în acest fel o a doua deficiență, slaba aerisire. mai ales 
în cazul unei lungimi mai mari de 30 m. De asemenea, pentru solariile cu 
lungimea de 60 m se pot prevedea 2-3 “întreruperi” folosind ferestre mobile 
care se suprapun peste solarul propriu-zis. 


Solarul din sticlă (será-solar) (fig.2.13). Prezintă avantajul că 
permite o exploatare cu durată mai mare. fără să fie necesară refacerea anuală ca 
la solariile acoperite cu folie. Dimensiunile pot ajunge la: lăţimea de 6 m. 
înălțimea la dolie 2-2.50 m, înălțimea la coamă 3,70-4,20 m, lungimea de până 
la 60 m. Aceste solarii, având o greutate specifică mare, se fixează pe un soclu 
din beton. În condiţiile când se creează surse de energie pentru încălzir pot 
modifica uşor, instalând reţeaua de încălzire şi transformându-l în seră. Se mai 
pot utiliza şi alte tipuri de sere-solar, cu dimensiuni mai reduse, care pot proteja 
o suprafață sub 100 m°. 


| | Eisihent cure 
"Ar elipsă __ 
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Fig. 2.13 - Sere-solar acoperite cu sticá: 
| A - vedere laterală: B - 
C - sere solar mici: a - dimensiunile 


Cum transversală: 
modelelor: b - secțiune transversală: e - plan longitudinal 


Rásadnitele 


Pentru cultura plantelor legumicole şi pentru producerea de răsaduri. se 
folosesc mai multe tipuri de rásadnite. care se diferenţiază după sursa de 
încălzire, nivelul temperaturii asigurate, poziţia faţă de nivelul solului. numărul 
pantelor, materialele de construcţie, materialele de acoperire și gradul de 
mobilitate. 

Rásadnite cu o pantă cu încălzire biologică. Sunt alcătuite din: toc, 
ferestre. patul cald, substratul de cultură (fig. 2.14). 

Tocul se confecționează 
din scândură. cu grosimea de 
3-4 cm şi lăţimea de 25-30 
cm. Lăţimea tocului este de 
1.50 m şi lungimea de 4 m. 
Dacă lumgimea va fi multipu 
de 4 m. se poate renunţa la 
pereții transversali interme- 
diari, economisind materialul 
de construcție. Consolidarea 


DI 


Pământ 
Nr: 


si fixarea tocurilor se face cu Fig. 2.14 - Rásadnite simple. cu o pantă: 
RL ae presuri da pe a - mobilă: b - semilixá: e - DA cu tocul confecționat 


țăruşi. cu secţiunea de 6 x 8 din piese montabile din beton 

cm şi lungimea de 50-60 cm. amplasați la colțuri şi la interval de 3-4 m pe 
lumgime. La interval de 1-2 m se vor fixa transversal rigle (cusaci), cu secțiunea 
de 4 x 5 cm sau 5 x 7 cm şi lungimea de 1.50 m. care vor servi atât la sustinerea 
ferestrelor cât şi la etanşare. acoperind intervalul dintre ferestre (fig. 2.15). 

Ferestrele (ramele) au dimensiunea de 1.5 x | m. se confecționează din rigle 
cu secţiunea de 5.5 x 4, cm iar gproturile intermediare (3 pe lungime) din sipci 
cu secţiunea de 3,5 x 4 cm. La cadru. pe faţa superioară internă a ramci, cât şi la 
şproțuri se vă escava cca | x | cm pentru fixarea sticlei. Astfel pe $proturi se 
fixează sticlă tăiată în foi de 21 cm lăţime şi 22-38 cm lungime. suprapunánd. 
într-un singur sens. sticla superioară peste cea inferioară pe 1,50-2 cm. ca la 
tiglele de pe acoperiş. În ramă, corespunzător fiecărui câmp dintre sproturi. în 
partea interioară se va face câte o crestătură. până la nivelul sticlei, pentru 
eliminarea apei din precipitaţii care se scurge pe suprafaţa sticlei. 

Patul cald va îi aşezat obişnuit la suprafaţa solului şi va depăși dimensiunile 
tocului cu 0.5 m pe toate laturile. Grosimea patului cald va fi de 90-40 cm. în 
funcţie de data instalării rásadnitci şi de temperatura ce trebuie asigurată. 

Răsudniţele  semiingropate cu încălzire biologică. Pre 
următoarele caracteristici tehnice: lăţimea 3 m; lungimea 20 m: înălțimea 
tocului 30 cm; coama cu 20 cm mai sus decât nivelul superior al tocului: 
scândura pentru supraináltarea tocului de 15 cm lăţime: tárugii pentru părțile 
laterale cu secţiunea de 6-7 cm şi lungimea de 0.8 m: tárusii pentru susținerea 
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coamei cu secțiunea de 8-10 cm şi lungimea de 1,1 m; riglele pentru susținerea 
coamei se montează la interval de 2 m; ferestrele de 1,5 x 1 m (fig. 2.16) i 


Pentru instalarea 
sursei de căldură (gunoiu- 
lui de grajd) se deschide 
un sant de profil 
trapezoidal, cu adâncimea 
de 40-50 cm, latura din 
partea superioară de 3 m, 
latura din partea 
inferioară de cca 2,8 m, 
pereţii laterali fiind sub 
formă de taluz. 

În unele situaţii tocul 
poate să fie confecţionat 
şi din alte materiale: dale 
prefabricate, cărămizi, 
zid, baloti de paie etc. 


Rásadnitele acoperite 
cu polietilenă. Se 
deosebesc de tipurile 
descrise anterior numai 
prin faptul că je 
confecționarea ramelor se 
foloseşte folia de 


i Fig. 2.15 - Elemente constructive la rásadnite: j polietilena, Seene 
l- tipuri de rame (ferestre ); a - din lemn şi geam (cu 28 de 0,25-0,15 mm, în loc 
Ge a b - detaliu de imbinare gi profil: e - din de sticlă. 
emn gi folie: d - din lemn şi geam (cu 15 bucăţi di i 
mn şi folie: d - din A de geam): Ramele fi i 
2 "tocul de rásadnita clasică: 3 - modul de îmbinare la uso: a, a 
tocurile demontabile: 4 - toc de rásadnitá din pretabrica 7 e ` POL ere 
a- moca de montare a rásadnitei: b - modul de îmbinare dimensiuni mai mari şi 
Gg sis = modul de îmbinare a plăcilor la trebuie asigurate mai bine 
ijlocul rásadnitei cu locaşul de fixare a traversei: contra vânturi! ni 
d - montarea tuturor reperelor ce. Î l bei Véi 
o | SCH - In unele situații ramele 
pot fi înlocuite de arcuri din fier beton sau tuburi din mase plastice, tocul d 
rásadnitá fiind astfel acoperit cu un solar tunel i E 


Serele 


reese serelor se face după: tipul constructiv (individuale, bloc); 
erialele folosite la construcția scheletului (lemn, beton oţel galvanizat. 
f > 


tu 
N 


aluminiu); gradul de mobilitate (fixe, demontabile, mobile); forma acoperişului 
(cu o pantă, cu două pante simetrice sau asimetrice); regimul de căldură 
(încălzite, semiîncălzite, neîncălzite); activitatea desfăşurată (de producție, 
inmultitor); substratul de cultură (clasice - pe sol, pe parapeti, pe substraturi 
active şi inerte, hidrocultură - în soluţii nutritive) etc. 

Elementele constructive: 
fundație (din beton armat); 
stálpi de susținere (metal profil 
sublu “T”); jgheaburi, la serele 
bloc; sprofuri, din metal sau 
lemn, pentru fixarea geamului; 


coama, pentru prinderea 

sproturilor (metal, profil “T”); 1155 em 
ferme, pentru rigidizarea y- 
scheletului (din metal); 


distantiere; longeroane etc. 
Unghiul de înclinare al pantelor 
variază între 26 şi 35° pentru 
cele individuale şi bloc, dar poate ajunge la 70° pentru unele sere speciale. 

Înălțimea construcţiei este cuprinsă între 1,8 şi 3,5 m iar lungimea variabilă în 

funcție de spațiul disponibil (fig. 2.17). 

Instalații: de încălzire, formată din sursa de apă/abur cald şi rețeaua de 
distribuție; de aerisire, formată din ferestre plasate pe acoperiş (minimum 20- 
25% din suprafață), eventual posibilitatea de ridicare a pereților laterali, cu 
dispozitive mecanice de acţionare; de fertilizare-irigare, rețea de conducte 
rigide şi flexibile, eventual cu picurătoare, pentru distribuirea apei, soluțiilor 
minerale şi pesticidelor; de ecranare pentru reducerea pierderilor de căldură pe 
timpul iernii şi insolatiei pe timpul verii; de lumină suplimentară; de distribuție 
a dioxidului de carbon, de ventilaţie. 

Cerinţele tehnologice pentru seră: să asigure accesul optim al 
radiației luminoase la plante; să fie etanșe şi să asigure o încălzire uniformă a 
aerului şi solului din spaţiul cultivat: să permită mecanizarea şi automatizarea 
unor lucrări (afânarea solului, aerisire, irigare etc.); să permită folosirea pe scară 
largă a pieselor prefabricate; să fie durabile şi rezistente la coroziunea favorizată 
de umiditatea aerului; să fie uşor de construit; să fie ieftine; să necesite un 
consum redus de metal şi lemn etc. Mărirea duratei elementelor constructive se 
asigură prin vopsirea cu grund şi apoi cu bronz argintiu pentru creşterea 
cantităţii de lumină reflectată în interiorul serei. 

Tipurile de sere de referință, care se află în exploatare, pot să fie: 

Sera inmultitor: poate să aibă o lungime diferită (20-30 m); o lăţimea 
de cca 3,2 m; să fie semiîngropată, la cca 0,7 m, construită din cărămidă sau 


Fig. 2.16 - Rásadnitá dublă. semiîngropată 


beton: cu instalația de încălzire construită din conducte aşezate sub parapete (de 
cca 1,2 m lăţime) şi sub acoperiş. 

Sera individuală: poate să ajungă la lățimea externă de până la cca 
7,5 m şi să aibă o lungime variabilă (20-30 m): cu soclul de 1.1 m. din care 0.3 
m deasupra solului: înălțimea la coamă de până la 3,7 m, iar la dolie de 1 1 în 
din care 0,7 m din sticlă; unghiul pantelor de 302. a i 

Sera bloc: este 
formată din mai multe 
travee, fiecare cu látimea 
de 3,2 m: are înălțimea la 
dolie de 2.2 m; înălțimea 
la coamă de 32 m: 
înălțimea soclului de 0.15 
m: lungimea poate să 
difere în funcţie de spațiu 
disponibil. Unghiul pante- 
lor este de 21°, Sera bloc 
este considerată cea mai 
economică, investiţia 
specifică fiind mai redusă 
ca urmare a eliminării 
pereţilor despărțitori din- 
tre travee. În mod special, 
pentru unele culturi (în 
primul rând cele cu durata 
E SED E de 1-2 ani sau mai multi 
Fig. 2.17 - Sere cu traveea de 320. 640 si 960 cm látime ani) se preferá tipul de 

seră înaltă de 3.5 - 4 m la 


coamă, cu deschiderea traveei de 5,4 m. 


2.3. ETAPELE CONSTRUIRII SPAȚIILOR PROTEJATE 


Etapele construirii solariilor 


Pentru valorificarea optimă a conditiilor ecologice din zonă GE: 
posibilităţilor locale, la construirea solariilor este necesar să se parcurgă 
următoarele etape: alegerea suprafeţei de teren pentru solarii, stabilirea 
dimensiunilor suprafeţei de teren; alegerea tipului de solar sau adăpost 
temporar; întocmirea schemei de amplasare în teren: nivelarea şi realizarea unei 
pante de cca 0,2 - 0,3%; stabilirea necesarului de materiele și procurarea 
acestora; pregătirea de bază a terenului: confecționarea  solariilor sau 
adáposturilor; stabilirea măsurilor pentru folosirea intensivă a terenului. 
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Etapele construirii rásadnitelor 


Asigurarea şi pregătirea hiocombustibilului: colectarea. conservarea: 
reactivarea fermentării. prin amestecarea cu material proaspăt, hidratarea şi 
aerarea pentru declanşarea fermentatici. 

Pregătirea amestecurilor din pámánturi: asigurarea pământurilor inițiale: 
cernerea pământurilor: amestecarea conform retetelor: dezinfectarea (termică 
sau chimică): 

Pregătirea patului cald şi fixarea locurilor la: 

- Rásadnitele de suprafaţă: confecţionarea patului cald. prin trecerea 
rapidă a biocombustibilului din platforma de preîncălzire în rásadnitá. aşezarea 
acestuia în straturi uniforme, succesive: tasarea (călcare) uniformă: asigurarea 
grosimii de 90-40 cm. în funcție de destinaţia rásadnitelor; fixarea tocurilor: 
acoperirea pentru continuarea fermentării şi evitarea răcirii. 

- Rásadnitele fixe: fixarea/revizia tocurilor; dezinfectarca tocurilor: 
revizia stabilităţii tocurilor: revizia ferestrelor: introducerea biocombustibilului. 
asigurând un strat de 40-50 cm grosime: acoperirea rásadnitelor. 

Introducerea amestecului de pământuri: când temperatura a revenit la 40- 
35°C: distribuirea de praf de var pentru prevenirea apariției ciupercilor: 
aşezarea amestecului în strat uniform de 12-30 cm grosime, în funcţie de 
adnitelor: acoperirea răsadnitelor: asigurarea condițiilor să 


destinația rà 
germineze semințele de buruieni. 


Etapele construirii serci 

La construirea serei se vor avea în vedere: efectuarea studiului de 
amplasare, pe baza condițiilor de climă şi sol. necesitatea introducerii drenajului 
artificial, analiza sursei de apă şi a situaţiei sociale din zonă: elaborarea 
proiectului construcției (de proiectant autorizat): aplicarea proiectului elaborat 
(de constructor autorizat): elaborarea proiectului tehnologic. pentru exploatare 
intensivă (cu sprijinul consultantului de specialitate): studiul economic. pentru 
determinarea nivelului de eficienţă a investiţiei şi a profitului etc. 


2.4. CRITERII DE FOLOSIRE INTENSIVĂ 


Culturile protejate de legume se realizează cu investiţii însemnate pentru 
construcțiile specifice. care sunt deosebit de costisitoare. De asemenea. 
cheltuieli mari sunt şi pentru asigurarea sursei de energie şi pentru diferite 
materiale şi substanţe. Din aceste motive. încă din momentul opțiunii pentru 
culturile protejate. se pune problema folosirii intensive a oricărui spaţiu 
construit în acest scop. 

Între criteriile generale de folosire intensivă se vor sublinia: 
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programarea judicioasă a culturilor, astfel ca să se asigure o perioadă cât mai 
lungă din an de ocupare cu culturi de producţie; 

alegerea cu grijă a culturilor legumicole, acordând prioritate acelora la care 
valorificarea este bine asigurată, care sunt foarte solicitate pe piață; 

alegerea judicioasă a culturilor principale şi secundare şi efectuarea de 
culturi succesive şi asociate; 

folosirea cu precădere a hibrizilor sau a soiurilor de mare randament, cu 
rezistență la boli gi dáunátori, cu calitate superioară și cu solicitare pe piaţă; 
elaborarea cu grijă a programului de asigurare cu material biologic, de 
înființare a culturilor, de încheiere a culturilor, de realizare sau revizie a 
spaţiilor de cultură, de aprovizionare cu materiale diferite etc.; 

diversificarea culturilor paralel cu specializarea pe anumite culturi 
legumicole; 

aplicarea cu stricteţe a tuturor verigilor din procesul tehnologic: 

aplicarea cu responsabilitate a produselor chimice pentru protecţia şi 
fertilizarea plantelor, pentru a preveni poluarea produselor, solului şi apei 
freatice; 

proiectarea unei rotații eficiente, care sá reducă la minimum riscul incidentei 
unor agenţi patogeni de sol şi acumulării unor rezidii, în care să determine 
maximizarea profitului pentru reducerea timpului de recuperare a investiţiei; 
alegerea celor mai bune soluţii tehnologice (culturi “fără sol”, irigarea prin 
picurare, fertigarea, irigarea cu apă magnetizată, centrală proprie de 
încălzire, combaterea biologică, dioxid de carbon suplimentar, lumină 
artificială ş.a.). 


3. ROLUL FACTORILOR DE VEGETAȚIE SI 
PARTICULARITÁTILE DIRIJĂRII ACESTORA LA 
CULTURA PROTEJATĂ A LEGUMELOR 


Desfăşurarea normală a proceselor metabolice la plantele legumicole, ca şi 
la celelalte plante, este în strânsă dependenţă de factorii de mediu. Tocmai 
aceste particularităţi justifică importanţa cunoaşterii relaţiilor existente între 
complexul factorilor de mediu şi plantele legumicole, prin prisma ecologiei. 

Dirijarea obligatorie a factorilor de mediu se explică nu numai prin existenţa 
multor specii şi varietăţi de plante legumicole, ci şi prin aceea că anumite soiuri 


` de legume impun, pentru creşterea şi dezvoltarea normală, condiţii specifice de 


climă, sol şi nutriţie. 

Factorii de viață ai plantelor se află într-o strânsă corelaţie între ei. 
Schimbarea unuia dintre ei atrage după sine o modificare şi a celorlalţi 
factori. Astfel, prin irigare raţională, plantele consumă mai multe 
substanțe nutritive. Din această cauză, irigarea plantelor atrage după sine 
o creştere a normei de îngrăşăminte şi un sistem deosebit de lucrare a 
solului. Factorii ecologici se împart în două mari categorii: factori direcți 
şi indirecti. 

Factorii direcți acţionează nemijlocit asupra plantelor, reprezentând 
condiţia lor de existență, dar pot determina modificarea şi a celorlalţi factori, 
acțiunea lor devenind indirectă. ` 

În cadrul factorilor direcți se deosebesc trei grupe: factori climatici - 
lumină, căldură, apă (ploaie, zăpadă, ceaţă, umiditate atmosferică, rouă, brumă, 
chiciură), aerul; factori edafici - textura şi structura solului, chimismul și 
troficitatea solului, apa freatică etc.; factori biotici - omul şi alte organisme vii. 

Factorii indirecti acţionează în sensul modificării factorilor direcţi. În 
această categorie sunt incluşi factorii: altitudinea, latitudinea, expoziţia, 
înclinația terenului etc. 

Odată cu trecerea de la cultura plantelor legumicole în câmp liber, la cultura 
forțată (rásadnite, sere) şi protejată (solarii) creşte gradul de artificializare a 


factorilor naturali. Ca urmare, omul, dispunând de mijloace de mare eficacitate 
cum sunt chimizarea, irigarea, mecanizarea etc., devine un factor tot mai activ 


fiind capabil să diminueze tot mai mult influenţa naturii asupra producţiei de 
legume. i 


3.1. CĂLDURA 


i In condițiile naturale din România, regimul termic înregistrează o mare 
diversitate. Aceasta se datorează amplitudinii geomorfologice, de la nivelul 
ME ii Negre până la cel al piscurilor din lanţul Munţilor Carpaţi. precum şi 
încadrării geografice generale a României, ca limite ale longitudinii si 
latitudinii, specificul reliefului zonal etc. d : 

Ca urmare, se poate vorbi despre o dinamică specifică a temperaturii. în 
mod practic pentru fiecare zonă eco-geograficá în parte. Această niare 
diversitate poate să fie apreciată si în sens pozitiv. în sensul că mai multe plante 
Rate pot să beneficieze de condiţii Optime pentru creşterea si dezvoltarea 
or. 


GN A Tabelul 3.1 
Femperatura medic lunară ŞI anuală (perioada: 59 de ani) 


IESSE F 
Gelee ES Peste ocalitatea i 
Bucureşti [Constanța] Craiova Arad Cluj- Braşov laşi 
lanuari 2.9 3.0 4 Napos ; . 
anuario SE = 34 -2.5 
i 2.5 -4.4 -3.9 -3 
Februarie | -05 -08 | -03 23 ANEI R E 
Martie L 50 44 4 5.2 32 30 | SS 
Aprile II? 93 11.3 30 TE o 
E E 9.: E 9.0 8.5 10.1 
Mai 16.8 15.1 | 167 ] îi 13.2 | T61 J 
lunie 20.5 19.5 20.4 17.1 16.0 19, 
lulic T 224 18.9 178 713 
August d 21.9 18.2 17.2 20% 
Septembrie 18.1 18.5 17.8 14.2 3 ij e 
Octombrie 11.9 13.3 11.7 e ET = 
Noiembric 52 13 O EN + 39 a 
Decembrie | ei 2.6 0.1 - E FE s 
Media anuală 10.9 11.2 10.8 Y ( 5 + SC 
anu S 2 1 108 | 109 8,2 7.8 9.6 
i Referitor la cultura plantelor legumicole în rásadnite şi solarii, de mare 
insemnátate sunt atât temperaturile medii lunare cât şi cele minime absolute 
aceasta pentru că de fapt cultura plantelor legumicole în aceste spaţii se 


realizează în perioada mai răcoroasă sau chiar rece a anului. Astfel la 
planificarea lor calendaristică, la realizarea practică a construcțiilor pentru 
protejare, la dimensionarea acestora, la alegerea sursei de încălzire etc.. se va 
tine seama atât de evoluţia temperaturilor medii (tabelul. 3.1) cât şi a 
temperaturilor minime absolute (tabelul 3.2). Temperaturile maxime absolute au 
mai puțină însemnătate la culturile efectuate în solarii şi rásadnite, deoarece la 
acestea se poate asigura o aerisire totală. prin descoperirea culturilor, în schimb 
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la culturile din sere pot crea probleme prin încălzirea exagerată a acestora în 
lunile cu insolatie puternică. 

Variația diurnă a temperaturii este specifică pentru fiecare perioadă a anului. 
Astfel, amplitudinea mediilor orare este în luna ianuarie de 3-4%C, primăvara şi 
toamna de 7-8°C, iar vara de 10-12*C. În general, temperatura maximă diurnă 
se înregistrează în jurul orei 14. iar cea minimă între 6 si 8 dimineata. 

Cerinţele plantelor legumicole fată de căldură. Plantele au nevoie de 
căldură în toate fenofazele creşterii şi dezvoltării. Astfel. germinarea seminţelor 
nu are loc decât atunci când temperatura în substrat depăşeşte un anumit nivel, 
considerat ca prag minim (tabelul 3.3), aspect deosebit de important, atât la 
producerea rásadurilor, cât şi la înfiinţarea culturilor prin insámántare dir 

La toate speciile legumicole, pentru germinarea semintelor se disting valori 
specifice ale temperaturii, cum sunt temperatura minimă. temperatura maximă 
şi un interval al temperaturilor optime, la care germinatia decurge în cele mai 
bune condiţii (tabelul 3.4). Aceste valori ale temperaturii trebuie luate în 
considerare la toate culturile protejate. La culturile efectuate în spaţii încălzite 
(sere, rásadnite) asigurarea temperaturilor optime nu este dificilă. În schimb. la 
culturile efectuate în solarii posibilităţile de încălzire a solului sunt mai reduse 
şi se înregistrează oscilaţii mai mari, de la zi la noapte, de la o zi la alta. Din 
acest motiv. urmărirea gradului de încălzire-a solului trebuie făcută sistematic. 
în primul rând pentru speciile pretentioase la căldură. 

Din punct de vedere practic este important să se cunoască intervalul de timp 
de la semănat până la răsărirea plantelor. Pentru una Şi aceeaşi specie 
legumicolá intervalul de timp de la semănat până la răsărirea plantelor poate 
avea o durată diferită de zile. în funcţie de temperatura solului la nivelu 
adâncimii de insámántare a semintelor (tabelul 3.5). 


Tabelul 3.2 


Temperatura minimă absolutá lunară şi anuală (perioada: 59 de ani) 


Localitatea 
Luna Bucureşti [Constanța] Craiova [Timişoara] Arad Cluj- | Braşov laşi 

Napoca 
lanuar [300 | 237 | 303 | 270 [273 [299 -29.0 
Februarie 242 | -250 | -276 | 292 | 30.1 | 323 -30.0 
Martie -13.6 | -18.8 | -20.0 | -21.5 | 220 23,7 
| Aprile - 5.5 ES, S - - 7.5 - 84 - 7.0 
Mai = 02 LE | 220 | 250 TT 1 232 |. 20 
lunic 42 64 ES 33 227 0 04 Fe 
lulie TA 7.4 TS 70 73 54 ER ES 
August 68 80 7.0 5.8 zl 30 3.6 T6 
Septembrie | - 1.6 ët E USR | bor <a EP 
Octombrie -10.7 | -BA | -90 [os TI. 77| 765 | 172 | -160 
Noiembrie 128 | 106.7 | -157 SES [104 | 191 | 202 1 -186 
Decembrie -264 -180 | 226.0 | 248 | 230] 379 | 233 | 205 
Media anuală | -30.0 | -250 | 305 [292 | 301] 323 ] 29% 1 300 


În cazul plantelor legumicole pretentioase 


tomate, rásárirea plantelor are loc 


Tabelul 3.3 


Temperatura minimá de la care are loc germinarea 


la cáldurá, ca de exemplu la 


după 43 zile la 10*C, 13 zile la 15°C, 6 la 


20*C si numai 3 zile la 30- 
ISC: 


semintelor la cáteva specii legumicole Important este faptul cá 
Temperatura °C Specia legumicolă prelungirea duratei de timp 
2-3 Conopidă, gulie. varză de la semănat până la 
3-5 Salată de căpățână rásárirea plantelor are loc 

4-6 Morcov i atât în cazul temperaturilor 

wë Kate ardei, pătlăgele vinete mai reduse cât şi al 

asole A eta 
12 Castravete, pepene galben temperaturilor mai ridicate 


față de intervalul optim. Ca 


Tabelul 3.4 
Valorile specifice pentru temperatură în legătură cu germinarea semințelor la unele specii 
legumicole (Adaptare după G.A. Lorenz și DN.Ma ynard) 


Specia legumicolá Intervalul optim (°C) Optimă (°C) | Maximă (°C) 
Ardei 18.3 - 35.0 29,5 35,0 
Castravete 15,6 15,6 - 35,0 35.0 40,5 
Ceapá 17 10,0 - 35,3 24.0 35.3 
Conopidă 4.5 7,2 - 29,5 26,7 37.8 
Dovlecel 15.6 21,1 - 32.2 15,0 37.8 
Fasole 15.6 15,6 - 29.5 26.7 35.0 
Mazáre 4.5 4.5 - 24.0 24.0 29,7 
Morcov 4.5 7,2 -29,5 26,7 35.0 
Păuăgele vinete 15.6 23,9 - 32.2 29,5 35,0 
Pátrunjel cret 4.5 10.0 - 29,5 23.9 32.2 
Pepene galben 15.6 23.9 - 35.0 32,2 37.8 
Pepene verde 15.6 21.1 - 35,0 35.0 40.5 
Ridichi 4.5 7,2 - 32.2 29,5 35.0 
Salata 1.6 4,5 - 26.7 23,9 29,5 
Spanac 1,6 7.2 - 23,9 21.1 29,5 
Tomate 10.0 15,6 - 29.5 29.5 29.5 
Telină 4,5 15.7 - 21,3 21,3 29.7 
Varzá 4,5 7.2 - 35.0 L -as el 37.8 


Cunoaşterea duratei de timp de la semănat până la răsăritul plantelor mai are 
însemnătate și pentru obţinerea unor producţii cât mai timpurii. Dacă nu se va 
asigura temperatura optimă, seminţele vor sta în sol sau Substrat, expuse 
atacurilor unor dăunători, unor boli, sau îşi vor pierde capacitatea germinativă, 
mai cu seamă dacă survin oscilații mari de temperatură. Astfel de Situaţii vor 
duce la întârzierea plantării şi deci a producției timpurii. 

Un alt aspect important este faptul că temperatura optimă pentru germinarea 
semintelor nu corespunde, în general, cu cea pentru creşterea vegetativá, care 
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diferá de la o fazá vegetativá la alta. Acest lucru trebuie sá Ee SN 
cunoscut, deoarece se face de multe ori greşeala de a se cù tiva pane 
legumicole la aceeaşi temperatură în tot cursul vegetației, De H 
noaptea. Spre exemplu, tomatele au nevoie de o temperatură ri eg în ge e 
germinatie a seminţelor, o temperatură moderată în faza cres ze Was e ; 
apoi din nou de o temperatură mai ridicată în fenofaza înfloririi. Se cunoaş e è 
asemenea, că procesele de asimilatie a substanțelor de creştere Şi rezervă au oc 
în cursul zilei, la lumină, în condiții de temperatură E coaie şi D în 
timpul nopţii plantele nu asimilează, ci respiră. Procesul de e es S e 
atât mai intens cu cât temperatura este mai ridicată, determinán t-seun Se 
proporțional de substanţe anterior asimilate. Ca urmare a i că Me a Sg 
procesului de fotosinteză este propotionalá cu intensitatea ra latisi IN ca 
chiar şi în cursul zilei, pe timp noros, trebuie coborâtă temperatura în vedere: 
reducerii consumului de substanțe prin respiraţie. DEZ 
Un nivel coborât al temperaturii este, de asemenea, nefavorabil Sc or 
legumicole. În astfel de condiţii, plantele cresc încet şi = Soe aia 
mult perioada de vegetație, aceasta corespunzând şi unei întârzieri în a ingere: 
maturității E 


Durata de timp (în zile) necesară pentru germinarea seminţelor la diferite temperaturi ale Ee 
pentru seminţe distribuite la 1,25 cm adincime (Adaptare după G. A. Lorenz și D.N Maynard) 


i Temperatura solului (°C) a 
Specia S e 
3 40 
legumicolă 0 5 10 15 20 25 0 5 
SE DREES RESCH CELE E 
i - 13 6 4 3 3 Si 
Castraveţi — ve po 
Conopidá ad Si 20 10 6 A ` = Es 
Fasole RRE - 16 H St E 
Mazáre m 36 14 Y Ls £ Sc =: 
E EN sis 51 17 10 = 5 2 E = 
Pătlăgele vinete elo. ds ES a: 
ad SS a | 29. | 7 | 4| E E 
IR 4j 3 zi 
Pepene galben acil SW = t E Se 
Pepene verde m E? Ga 2 R $ = 
Ridichi | KOR 6 A : S E = 3 
Salata 49 | 15 7 4 
63 23 12 7 6 5 6 E Es 
Spanac e ` S 
T - - 43 14 8 6 
omate E i Ss E S 
Telina [ar is] 3 
5| 9| 6 7 
Varză _] SC SS 15 


- nu au germinat: „.. NU S-a testat: ` a 

Pornind de la cerintele plantelor legumicole față de temperatură, în corelaţie 
cu lumina, se stabilesc principiile de construire a serelor, rásadnitelor si 
solariilor, se programeazá epoca de semánat si de plantat, se proiectează 
întreaga tehnologie care se va aplica în cursul perioadei de vegetaţie. 


Dirijarea temperaturii în cursul perioadei de vegetație se face 
în legătură cu marea diversitate a cerinţelor speciilor legumicole, care trebuie 
temeinic cunoscute pentru fiecare fază a creşterii şi fructificării. 

Oscilaţiile mari de temperatură sunt nefavorabile tuturor plantelor 
legumicole. Astfel, temperatura prea ridicată, mai ales pe fondul lipsei de 
umiditate în sol şi în aer, duce la prelungirea perioadei de vegetație şi împiedică 
legarea florilor. Unele plante legumicole nu mai formează partea comestibilă la 
temperaturi prea ridicate, generând direct tulpina florală (salata, ridichia de 
lună, gulia, varza timpurie etc.). 

Temperatura prea ridicată din cursul nopții Stânjeneşte translocatia şi 
circulaţia hidratilor de carbon din frunze către punctele de creştere şi depozitare, 
prin blocarea descompunerii amidonului în zaharuri. Temperatura scăzută 
determină reducerea intensității respirației şi corespunzător a consumului de 
substanţe anterior asimilate de către plantă. 

În ceea ce priveşte nivelul minim al temperaturii de germinare a semintelor. 
există posibilitatea ca acesta să fie coborât, spre exemplu. prin tratarea 
seminţelor cu frig. Astfel, prin umectarea si răcirea semințelor de tomate. timp 
de câteva zile, se poate favoriza germinarea la 5-8*C în loc de 12-13%C: la 
castraveți, după 1-2 zile de expunere a seminţelor la temperaturi de -1 sau -2°C 
acestea germineazá deja la 10*C în loc de 14°C. 

Majoritatea plantelor legumicole manifestă o rezistență mare la temperaturi 
scăzute în faza embrionară, adică în faza de sămânță, când temperatura scăzută 
asigură o bună conservare a capacităţii vitale a seminţelor. Începând însă cu 
germinatia semințelor, dirijarea temperaturii se va face în funcţie de cerințele 
speciei. Astfel, după ce s-a produs germinarea seminţelor. se va cobori 
temperatura cu 5-7*C timp de 4-7 zile, pentru economisirea resurselor din 
sămânță. uniformizarea creşterii plantelor şi inducerea unor faze ale dezvoltării 
plantei. 

Mentinerea unei temperaturi mai coborâte în aer şi deci mai ridicată în 
substrat, în timpul producerii răsadurilor, stimulează formarea unui sistem 
radicular mai puternic. De altfel, este cunoscut că prin temperatură se dirijează 
şi creșterea plantelor în lungime. Astfel, când temperatura în aer este mai 
coborâtă, plantele vor fi mai scunde. dar mai viguroase, şi cu rezistenţă mai 
mare la boli sau la variaţii climatice mari. 

In perioada transplantării plantelor, la repicare sau plantarea la locul 
definitiv a răsadurilor produse fără repicare în ghivece, este necesar să se ridice 
temperatura pentru a stimula procesele de calusare la nivelul sistemului 
radicular. În unele cazuri apar cerinţe speciale pentru creşterea diferitelor 
componente ale plantei. De exemplu, la ceapa pentru stufat, rădăcina creşte mai 
bine la 4-6*C dar partea aeriană la 15°C, legumele din grupa verzei şi salata au 
nevoie de temperatură moderată în faza acumulării, legumele pentru fructe 


Wi 
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(tomate, ardei, pătlăgele vinete etc.) reacționează bine când temperatura este 
mai ridicată etc. dÉ D 

Pe lângă particularitátile evidențiate, cu privire la dirijarea temperaturii în 
funcție de specie si fenofazá, se va tine seama gi de condiţiile de lumină, 
umiditatea relativă a aerului, umiditatea solului, asigurarea cu hrană şi regimul 
de aer (tabelul-3.6). 

La tratarea problemei privind regimul de căldură. pentru plantele 
legumicole, trebuie abordate şi căile de prevenire şi înlăturare a efectului 
temperaturilor extreme, atât cele în sens pozitiv, cât şi cele în sens negativ, faţă 
de temperatura optimă (tabelul 3.7). Marea majoritate a acestor măsuri au 
caracter aplicativ şi la cultura protejată a legumelor. 

Tabelul 3,6 


Dirijearca temperaturii la culturile protejate (adaptare după Maier. 1980) 


Temperatura °C Umiditatea 
Specii Fuza de in zile în zile Noapte: | atmosferică Nerisireu 
Icgumicolá vegtatio adie E D | 
T 23:25 | E 
H 10-12 60-05 Puternică 
Lomate H 14-16 g 
IV 16-18 | 0.70 | Foarte ` 
v 18-20 puternică 
"TI" 26-28 
u 85-95 Slabá 
Castraveli UI 
90 - 95 Moderatá 
1 


Plecleninele u 70-75 Moderută 
Ardei gras II 
Ardei iute IV 70-80 | Puternică 
v 
1 
II 75 - 85 Puternică 
Salată II e 
VI 80-90 Foarte 
1 VI puternică 
l 70-75 
Conopidă 1 Puternică 
Gulivare II 70-80 
IV 12-14 


Vin perioada de frustilicare 
VI ~- după plantat în faza de rozetă. 
VII - în faza de formare a cāpàțâmi 


T- de Ta semănat Ta răsărit 
1 - prima săptămână dupa răsărit. 
11 - faza de rásad până la plantare. 
IN — de la plantat până la fruct ficare 

Aportul radiaţiei solare, la încălzirea spaţiilor din serc. ri 
solarii, este cu atât mai însemnat cu cât intensitatea radiaţiei solare este mai 
mare. De exemplu, din cantitatea de luminii incidentă. pătrunde în será de la 


sadnite și 


LA 
GI 


Tabelul 3.7 


Căile de influențare și dirijare a condiţiilor de căldură pentru culturile legumicole 


Condiţii de 
căldură 


"Căi de influențare 


Excesul 
de 
căldură: 


- înlăturare 
- prevenire 


lo 


1. Folosirea raţională a terenului şi posibilităților naturale: 
- alegerea suprafețelor cu expozitie nordică ` 
- modelarea terenului pe direcţia est-vest 
- plantarea răsadurilor pe versantul nordic al biloanelor 
Reducerea prin lucrări tehnologice și tehnice: 
- irigarea de câte ori este nevoie pentru răcirea solului 
acrisirea puternică. liberă şi forțată 
rea pentru răcirea plantelor 
- reducerea excesului luminii prin umbrire 
- menţinerea foliajului plantelor pentru umbrirea părților comestibile 
- mulcirea solului cu produse reflectorizante 
- răcirea acrului cu instalaţii speciale (sere) 
+ Stabilirea raţională a momentului pentru înfiinţarea culturilor: 
~ în funcţie de zona ecologică l 
- alegerea speciilor în funcţie de cerințele la căldură 
` programarea culturilor în sere în raport cu evoluția temperaturii 


Deficitul 
de 
căldură: 


- prevenire 
- diminuare 


Di 


w 


„EFol 


- Suplimentarea căldurii pe cale artificială: 


- Stabilirea rațională a momentului optim pentru înființarea culturilor: 


„ Măsuri de tehnică legumicolă: 


. Crearea de soiuri şi hibriz 


arca perdelclor de protecţie (stăvilirea şi diminuarea curenților reci) 
- protej rea terenului pentru reținerea radiaţiei calorice înmagazinate 
- mulcirea solului cu mase plastice transparente i 

. Alegerea şi folosirea rațională a terenului: 
- cultivarea legumelor pe terenuri cu adăpostire naturală 

- alegerea expozițiilor sudice 

- evitarea terenurilor reci. cu apă freatică superficială 

irea măsurilor tehnice: 

~ aerisirea solului prin lucrări profunde 

~ aerisirea solului prin lucrări superficiale 

- modelarea solului pentru încălzire şi evacuarea apei 

- mulcirea solului cu gunoi de grajd fermentat 

- protejarea plantelor cu folie 

- fertilizarea cu îngrăşăminte organice 


- încălzirea terenului pe cale tehnică sau cu ape termale 
- efectuarea culturilor pe substrat biologic nedescompus 


- cultivarea plantelor în spaţii protejate (sere, rásadnite. solarii) 


- depășirea momentului pericolului brumelor şi ingheturilor 
- adoptarea măsurilor pentru protejarea provizorie în momentele critice 


~ măsuri de combatere a brumclor şi 


inghefurilor 
perdele de fum. încălzirea aerului. omogenizarea mecanică a aerului 
irigarea de protecţie etc. 

- evitarea răcirii solului prin irigare excesivă 

- alegerea judicioasă a speciilor şi soiurilor 

zi cu rezistenţă genctică la temperaturi coborâte 


„Utilizarea raţională a radiațiilor calorice naturale: 
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47% la 89% şi rămâne în seră, ca energie netă 27% (când radiația este 
puternică). În general. cantitatea de radiație solară pătrunsă în seră se ridică la 
maximum 80%. 
Orientativ. se apreciază că polietilena simplă are coeficientul de transmisie 
de 0.7. polietilena dublă de 0.65, policlorura de vinil 0,6 - 0,65. sticla 0.8 şi 
sticla martelatá 0.75. De cele mai multe ori însă, în serele noastre acoperite cu 
sticlă. coeficientul este de 0,67 - 0,7. 
La rásadnite. solarii şi chiar sere atunci când plantele sunt mici. prin radiaţia 
solară se va încălzi solul. Acesta, după încălzire, va ceda energia sub formă de 
radiaţii infrarosii. Cantitatea de radiaţie a solului depinde de gradul de încălzire 
al acestuia şi se calculează prin relaţia: 
R=Q(T/100) 

R este radiaţia solului: 

T = temperatura solului; 

Q = coeficient în funcţie de temperatură (T), în cal/cm2: 0,46 (0 C); 
0,53 (10°C), 0.61 (20°C): 0,70 (30°C). 

Comparativ cu sticla. masele plastice folosite pentru protejare lasă să treacă 
o cantitate mai mare de radiaţii calorice de la sol spre aer. Astfel, radiaţiile cu 
lungimea de undă de 2 000?m până la 15 000%m (infraroşii lungi) pot să treacă 
în propoiţie de 13% prin poliester, 37% prin polistiren şi 74% prin polietilenă. 
Tocmai din acest motiv se recurge la dubla sau tripla protejare. 

Căldura biologică, aceea care se obţine în timpul proceselor normale de 
descompunere şi mineralizare a substanţelor organice. constituie o altă sursă de 
căldură. cu aplicare în primul rând la rásadnite. În anumite condiţii căldura 
degajată de gunoiul de grajd poate să fie utilizată şi la culturile efectuate în 
solarii. Materialul organic poate fi dispus în sol. în şanţuri, sau se aşterne pe sol 
în platforme ori biloane. care apoi se acoperă cu un strat corespunzător de 
pământ, în care se plantează sau se seamănă. 

La cultura în seră, pentru a se controla şi dirija judicios încălzirea, este 
necesar să se ţină seama de câteva principii de bază. Temperatura din será se va 
dirija în strânsă legătură cu intensitatea și durata radiaţiei solare. Acest lucru 
este necesar pentru că radiaţia solară reprezintă un aport de energie termică în 
spațiul protejat, prin efectul de será, dar influenţează şi intensitatea proceselor 
fiziologice fundamentale (fotosinteză, respiraţie, transpiratie). 

Valorile optime ale temperaturii variază în funcţie de specie şi hibrid / sui. 
Important este însă faptul că temperatura prea ridicată sau prea scăzută este 
dăunătoare pentru creșterea şi iructificarea plantelor legumicole. Temperatura 
scăzută determină prelungirea perioadei de vegetaţie si întârzierea obţinerii 
producţiei. Temperatura prea ridicată cauzează alungirea plantelor, creşterea 
transpiraţiei plantelor. reducerea acumulării hidratilor de carbon prin 

intensificarea respirației, dereglarea fecundării florilor la plantele legumicole 
pentru fructe. 


în care 
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Pentru evitarea efectelor negative ale excesului (peste 25-30%C) sau 
insuficientei căldurii (sub 10°C), dirijarea încălzirii serelor se va face în funcție 
de specia legumicolă cultivată, astfel ca să nu se depăşească limitele intervalului 
optim al temperaturii. Având în vedere acest aspect, în aceeași seră se va cultiva 
sau o singură specie legumicolă sau specii cu cerințe asemănătoare faţă de 
căldură. În caz Contrar, se impune com partimentarea serei şi sectorizarea 
instalaţiei folosite pentru încălzire, cu scopul de a asigura temperatura cerută de 
fiecare plantă/specie legumicolă. În acest scop, în numeroase ţări se apelează la 
diferite dispozitive automatizate, care sunt controlate de o serie de instrumente 
electonice de la distanță. 

Efectele negative ale insuficienţei căldurii se pot înregis 
primă 
D 


a toamna, iarna şi 
ara, când temperatura exterioară poate să atingă valori negative. 
osibilitátile de prevenire se referă la: încă zirea corespunzătoare a screlor, 
reducerea pierderilor de căldură din seră, folosirea unor specii legumicole sau a 
unor hibrizi / soiuri cu pretenţii mai reduse la căldură. 

Temperaturile excesive se înregistrează în cursul verii. Prevenirea acestora 
se poate tace curent prin umbrirea serelor, pentru reducerea Litátii de radiație 
solară pătrunsă în seră, aerisirea cât mai intensă. fără însă ca temperatura din 
seră să scadă sub nivelul celei externe, și scurte irigări prin aspersiune 
(“şprițuri” de 1-2 minute, dar cu apă deja încălzită în instalaţia din seră). 


3.2. LUMINA 


Ca urmare a poziţiei geografice a României, radiaţia solară se reduce foarte 
mult în cursul iernii. mult primăvara şi toamna şi devine excesivă în perioadele 
de vară. Această dinamică se referă atât la intensitatea cât şi la durata luminii. 
Nebulozitatea, care are valori foarte mari în intervalul răcoros al anului, 
accentuează insuficiența luminii, când intensitatea luminii scade sub 5 000 - 6 
000 lucşi. iar prin opacizarea sticlei Chiar până la 1 000 lucși. Din acest motiv, 
amplasarea serelor trebuie făcută în zonele cu nebulozitate cât mai scăzută, în 
perioada de toamnă-iarnă-primăvară, în Caz contrar pentru unele specii 
pretentioase fiind necesară lumină suplimentară. 

Pentru a permite pătrunderea unei cantităţi cât mai mari de radiație solară în 
sere. în perioada de iarnă. toamnă şi primăvară. este necesar să se asigure o 
transparență maximă a sticlei. Dimpotrivă. în perioada de vară se poate reduce 
radiaţia solară pătrunsă în seră prin umbrirea serei. fie cu ecrane speciale. fie cu 
praf de cretă. 

Valorificarea optimă a condiţiilor de lumină din sere se poate face și prin 
alegerea judicioasă a culturilor. Astfel, în perioada cu insuficienţă se vor cultiva 
specii cu pretenţii mai reduse față de lumină, iar de primăvara până toamna 
specii pretentioase la lumină. 

Cantitatea de radiație luminoasă ajunsă la nivelul solului. exprimată prin 
durata de strălucire a soarelui (tabelul 3.8), este dependentă de perioada 
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ă italei, în luna 
calendaristică şi de poziţia geografică. Astfel, pentru zona Capitalei n sa 
5 e stráluci a i în luna ianuarie numai 
iuli îns 2 e de strălucire a soarelui dar în j 
iulie se pot însuma 325 on rál a i A a ge? 
ore. În See lună iulie la Sibiu se înregistrează numai n pa ët 
E d z n SN 
342 re. Ca urmare radiaţia solară totală suferă modificări 1 
ero q iernii: până 600-700 cal/ecm? în 24 ore în 
100-200 cal/em? în timpul iernii până ia peste 
cursul verii. ` E E 
Cerinţele plantelor legumicole față de radiația EEN e 
foarte deosebite, în funcţie de originea ecologică a acestora. Ke eg E 
le față de: durata zilei lumină (fotoperioadá), intensita $ 


disting pretent 
calitatea luminii. 


Tabelul 3.5 


ălucirc a soarelui în câteva localități din 
Valoarea medie. lunară şi anuală a duratei de strălucire a soarelui în câteva loca 
Ce România (ors. media pe 7 ani) 


localitate: 


Cluj- A 
luna Bucureşti | Constanţa | Craiova | limisoara] Arad Napoca Braşov Së 
> 36.6 62.3 68.3 TES 
lanuaric A WR F 86.1 $40 90.2 70i | 
rebruarie 130] 1905 | 1571 |1576 | 1090 | 1530 | 1360 
Martic GG 194.6 182.6 186.3 178.4 
Aprile 3300 230.7 2274 | 222,9 | 213,1 
Mai Sos H 2382 | 2373 | 227.2 | 211.8 
lunic N a 385.1 | 2889 | 2882 | 2047 
iulie 2744 | 2723 | 2744 | 2582 
August 220.4 215.3 | 209.0 | 2143 
Septembrie 136.5 133.8 | 158.4 153.4 
o OR 64.8 78.3 84.8 
Noiembrie SCH 
D na încă SE 20510 
d anuală 


În 2 20 - ri fatá de d a zilei 
cultura plantelor legumicole, comportarea plantelor fatá de durata zile 
t H átate să eosebindu-se eS 

(fotoperiodismul) are o mare însemnătate practicá. deosebir d Ke 
cgumicole ne e zi scurtă rtermediare sau indiferente (tabelul 3.9). 

£ ă: d 3 $ 
gu c ezi pă: pă A 
Munci când fotoperioada core: cerințelor stabilite 
igurată corespunde c t 
otopi 
ecursul ev 21 IStorici ecărei spe egumicole, creșterea și dezvolta 
t fi i specii | d S 

decursul evoluţiei istorice a 
scurg r-un m mten rata perioadei de vegetație fiind cea mai redusă 

dur oadei vegetaţ 

decurg într-un rit ntens, p 
Schimbarea continuă a duratei zilei lu ă determină prelungirea perioadei de 
S a D e D 


i slor le, icole. NW 

vegetație a plantelor legumi | 8 ds 

ă Intensitatea luminii este în funcţie de poziţia soarelui pe pi eu ee 

ii eri Asti ât raz solar g 

gradul de transparență al păturii atmosferice. Astfel, su cât rize e 

pe suprafața terestră sub un unghi mai apropiat de 90? cu atât in ci ae aa 

mai mare o astfel de situație apare către mijlocul zilei. în iri Ce éi 

; intensi inii aj în țara noastră, în 

i ră rmar tensitatea luminii ajunge în { i 

lunile de vară. Ca urmare. in n jur i înc eg 
vară de la 30-40 mii lucși până la 100 mii lucşi. în schimb iarna se reduce la 


10 mii lucși. Din acest punct de vede, 
bine la o intensitate de 20-30 mii lucşi 


Tabelul 3.9 


Gruparea speciilor legumicole în funcţie de cerințele faţă de fotoperioadă (durata zilei lumină) 


Tipul Specificare SI Exemple 
- Infloresc mai bine la o “fotoperioada crilică” cu valoare 3 
Superioară faţă de “minimul trofic” (8 ore) Spanacul. ceapa. 
Ge zi lons - Plantele solicită O fotoperioadă de 15-18 ore. cerința fiind Se 
R S “absoluta” (ex. Spanac) sau “de preferinţă” (ex, ceapă. e Bas 
Salată) mărarul. morcovul 


- Provin din regiunile mai apropiate de poli şi temperate ele 
SC Infloresc dacă fotoperioada are o durată inferioară unei 
anumite valori critice. dar cel Putin egală cu “minimul 
De zi scurtă trofic” (8 ore) 

- Plantele solicită o fotoperioadă de până la 12 ore 

- Provin din regiunile tropicale şi subtropicale 

~ Înflorirea are loc la o fotoperioadă cu limite cuprinse între 
Intermediare două valori diferite de "minimul trofic” 
alta inferioară 


solea, 
Castraveții, 
ardeiul. 
pătlăgelele vinete. 
e ete. 
Diferite soiuri de: 
+ Una superioară, tomate, salată. 
Spanac 

Pe lângă Variația normală a intensității luminii, datorată poz 
Cultura protejată a plantelor legumicole sub folie sau sticlă 
considerabilă a radiaţiei incidente datorită a numeroase cauze (tabelul 3.10): 


Tabelul 3.10 


+ Eficacitatea luminii apreciată în relaţie cu fotosinteza plantelor cultivate în seră 


(adaptare după Wilson. 1971) 
Utila 


Lumina zilei 


eg 20 Lumină reflectată. absorbită de sera 


Lumina penetrată în sere 70 
l 
Lumină interceptată de cultură 50 
= 15 La bsorbită de Plantele verzi sau reflectatá 
Lumina absorbită 35 
A = 30 Nefixatá in fotosinteză (pierdută) 
Substanţă uscată: $ 
~ fixatá în fotosinteză 5 
ji zë 2 Fotorespiratia. menţinerea respirației 
~ Spre centre de acumulare 3 
j= ł Respirație constructivă 
~ creștere şi dezvoltare 2 
pa 1 Părţi neutile plantei 
+ PRODUS RECOLTABIL 1 
éi 


Referitor la cerințele specifice ale plantelor legumicole față de intensitatea 


uminii. acestea se grupează în: plante hepretentioase, puţin pretentioase si 
plante pretentioase (tabelul 3.1 1). 
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Răspunsul plantelor în relaţie cu lumina, ca durată şi ee EE 
in ri l procesului de fotosinteză, respectiv de acumu See ? 
GE ind de la dioxidul de carbon şi apă. în prezenţa clorofi $ 
ec Son, E ntitatea de substanţe plastice acumulată de către: piante 
E seriei ea luminoasă. Nu trebuie înţeles însă că o lumină foarte 
NEE plina povara pentru plante. Dimpotrivă. se cunosc destule cazur i 
Weier mai al cultivate în sere sau solarii. în care are loc fenomenul de 
Ge Gë ewen ând lumina prea puternică provoacă un șoc biologic, 
ie i i ec o Acest efect se datorează şi radiaţiei calorice. 
blocând asimilați ; 


a adiati i ER 
care însoţeşte radiaţia luminoas; Tabelul 3.11 


pa a Wei, ta 
i cerințele faţă de intensitatea radiaţiei lumino; 
Gruparea plantelor legumicole după cerințele faţă de 


Specificare Exemple de specii 
Cerinţe $ 


EENEN zătoare la o intensitate a 
- Reuşesc o creştere corespunzătoare la Capa pentru 


Ne- luminii de 1-3 kluesi frunze y.a. 


s primovara devreme, toamna 
ï cultivate cu succes primóvara devrer 

pretenţioase - Pot D cultiv ite cu y 
târziu sau iarna - = — 
er radiaţie luminoasă cu intensitatea de 4000-6000 EE Spanacul. ridichile 
Sa? î A E cà a Arg H 
e pot cultiva primăvara devreme, în par a mai nordic de lunii marar 
Putin țării. pe versanţii cu expoziție mai puţin sudică. la patrunjelul, 
prelentivaso altitudine mai mare Oé EE 

Se pot cultiva forţat în sere pe timpul iernii 

TET în medie cel puţin 8000 lucşi pentru o Reg si 
f atele, castravetele) se 
dezvoltare optimă. dar unele (tomatele, castrav ctele) se 
pot cultiva şi atunci când intensitatea luminii este mai 


1 


Vomatele. ardeiul 
pătlăgelele vinete, 
castravetele. 

să epenele galben. 

KE eg ivă în zonele cele mai favorabile B | EE Nerd 

Se caló al în sere e baza unor tehnologii speciale. asoló. 

Se cultivă forţat în sere. pi a ti i fasolea 

în funcţie de intervalul calendaristic 


că plantele sunt 
or legumicole în 


În ceca ce priveşte calitatea luminii trebuie menţionat wé 
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Pentru acest motiv la 
serelor, rásadnitelor şi 
fa prafului industrial şi 


modificări în morfologia. si 


e substanţe plastice 
producției, sporirea 


asupra plantelor. Astfel, radiaţia . 
Sinteză. In același timp 
alorice 
atât în 
prea mare duce la intensificarea 


în sere. solarii şi rásadnite. poate să ducă la consumarea dioxidului de carbon 
din stratul de aer vecin frunzelor şi blocarea fotosintezei din lipsa de dioxid de 
carbon. care constituie principala “materie primă” în sinteza substanțelor 
organice. 

Pentru menţinerea concentraţiei aerului în dioxid de carbon este suficientă 
deplasarea aerului cu 20 m/oră (respectiv 0.33 m/min). Dacă la culturile din 
câmp se asigură o circulaţie naturală a aerului, la cele din sere. rásadnite si 
solarii trebuie să se intervină cu măsuri de aerisire, lucrarea fiind necesară chiar 
dacă în exterior temperatura este destul de scăzută în raport cu cerințele 
plantelor. Diminuarea concentraţiei dioxidului de carbon nu trebuie să fie mai 
mare de 10-20%, aceasta fiind în legătură cu faptul că la 1 ha de cultură 
legumicolá se asimilează de la 250 kg până la 1 000 kg dioxid de carbon în 
decurs de o zi, aceasta în funcţie de ceilalţi factori. 

În condiţiile realizării unui metabolism normal. cantitatea de dioxid de 
carbon constituie cam a şasea parte din continutul plantelor în substanță uscată, 
ceea ce reprezintă 150-3 000 g CO>/m2 suprafaţă utilă. adică un consum mediu 
zilnic de 11 g dioxid de carbon. Din aceste date rezultă. printre altele. şi rolul 
plantelor legumicole în echilibrul general al dioxidului de carbon. 

Odată cu asigurarea condiţiilor de bază pentru creşterea plantelor 
legumicole (lumină. căldură. apa. săruri minerale etc.), sporirea concentraţiei 
aerului în dioxid de carbon duc la sporuri importante de producţie, care pot 
ajunge. după specie, la 25-75%. Ca urmare, creşterea de până la 3-5 ori a 
concentraţiei în dioxid de carbon poată chiar denumirea de “fertilizare cu dioxid 
de 


arbon”. 

Important este faptul că plantele legumicole nu folosesc dioxidul de carbon 
din aer în exclusivitate. O importantă parte provine din activitatea 
microorganismelor şi din materia organică aflată în sol. Pentru acest motiv în 
legumiculturá se recurge curent la fertilizarea cu îngrăşăminte organice care, pe 
lângă aportul de elemente minerale. asigură și importante cantităţi de dioxid de 
carbon. 

La culturile din sere. care se efectuează într-un volum delimitat de aer. 
atunci când radiaţia solară este intensă. când plantele sunt mari. bine 
aprovizionate cu apă şi elemente minerale, iar temperatura este optimă, se poate 
înregistra o reducere puternică a concentraţiei aerului în dioxid de carbon, până 
la situaţia de “carentá”. Ca urmare. se poate diminua foarte mult intensitatea 
fotosintezei plantelor. O astfel de situaţie se previne prin aerisirca serclor, 
omogenizând conţinutul aerului în dioxid de carbon. 

În mod deosebit la cultura din sere se poate pune problema şi a administrării 
dioxidului de carbon, pentru a creşte conţinutul aerului (de cca 0,03%) de 3 
până la de 20 de ori, atingând o concentraţie de 0.1-0,6%, aceasta în funcţie de 
specia legumicolá, prin: distribuirea de dioxid de carbon din butelii, arderea de 
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gaze naturale în seră, recuperarea gazelor rezultate la arderea combustibililor de 
încălzire în centrale proprii etc. 

Relaţiile plantelor legumicole cu alte gaze din aer sunt în dependenţă de 
efectul acestora. Astfel, plantele au nevoie de oxigen, mult mai puțin pentru 
partea supraterană, dar mult mai mult pentru sistemul subteran, radicular. Lipsa 
oxigenului în sol duce la asfixierea rădăcinilor. Pentru acest motiv se aplică în 
mod sistematic afânarea solului. 

Dintre gazele nocive, pot deveni dăunătoare pentru Creşterea şi dezvoltarea 
plantelor legumicole următoarele: amoniacul. care poate rezulta din materia 
organică, la cantităţi de peste 0,1% devine nociv. provocând arsuri; dioxidul de 
sulf, foarte nociv Şi în cantități foarte mici (0.001-0.002%). în prezenţa apei 
ducând la formarea de soluţii acide foarte agresive: reziduuri industriale 
gazoase ca fluor, clor, oxid de carbon Sa. 

În unele situaţii se apelează la unele gaze pentru scopuri precise. De 
exemplu, etilena și acetilena se pot folosi pentru grăbirea coacerii fructelor 
(tomate), azotul este util la menţinerea calităţii legumelor, mai ales în timpul 
transportului. 


3.4. UMEZEALA AERULUI 


Umiditatea relativă a aerului poate să ajungă la valori foarte ridicate, î 
spațiile protejate, mai cu seamă atunci când condiţiile de căldură, internă si 
externă, determină condensarea vaporilor de apă pe suprafața internă a 
învelișului din folie sau sticlă. În cursul verii se produce însă scăde 
puternică a umidității relative. 

Umiditatea relativă prea ridicată poate să determine: reducerea şi blocarea 
transpiratiei plantelor, influențând negativ intensitatea fluxului de apă şi săruri 
minerale prelevate de plante din sol; hidratarea gráunciorilor de polen, făcându-i 
mai grei şi diminuând mobilitatea acestora, determină polenizarea insuficientă a 
florilor la legumele pentru fructe, cauzând pierderi însemnate de producție: 
creează condiţii favorabile pentru apariţia si expansiunea unor boli şi dăunători. 

Umiditatea relativa prea scăzută are însă alte efecte nefavorabile; 
intensificarea transpiratiei plantelor, cu apariția fenomenelor de ofilire. care 
afectează în primul rând organele cele mai tinere: deshidratarea lichidului de pe 
stigmatul florilor, determinând germinarea dificilă şi incompletă a eráunciorilor 
de polen. cu efecte negative asupra producției la legumele pentru fructe: creează 
condiții favorabile de apariţie și expansiune a unor boli și dăunători etc. 

Având în vedere aceste aspecte, umiditatea relativă a aerului se dirije; 
functie de cerintele culturilor, unele plante ceránd valori moderate de 55-70% 
(tomate. ardei, pătlăgele vinete. verdeturi) pe când altele cer o umiditate a 
aerului mult mai ridicată de 75-85% (castravete). Dirijarea umidității aerului în 
sere este mai dificilă în perioada de vară, când aerisirea este mai intensă, 
umezeala aerului în exterior este scăzută. 


rea foarte 


iar 
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3.5. APA 


Culturile din sere, rásadnite şi solarii. care au o creştere luxurianta, au 
nevoie de cantităţi însemnate de apă. Asigurarea cu apă trebuie să fie 
permanentă, iar apa trebuie să prezinte o calitate corespunzătoare, care este 
reflectată de conținutul în săruri, pentru a nu determina alterări ale Calităţii 
solului. În mod deosebit în anotimpul răcoros, apa de udare trebuie să aibă o 
temperatură echivalentă cu aceea a serei sau solarului, pentru a nu determina 
răcirea solului şi reducerea ritmului de creştere al plantelor. | 

Cerinţele plantelor legumicole faţă de apă sunt EE e 
faptul că apa reprezintă principalul constituent al acestora. Procentul S 
ajunge la 74-80% la cartof, 87-91% la morcov., 92-93% la ridiche, varză şi a 
până la 94-95% la tomate. castraveți, salată. Din acest motiv, reducerea 
cantităţii de apă din mediul de cultură, respectiv apa din sol şi vaporii de apă din 
aer, afectează ritmul de creștere al plantelor prin faptul că lipseşte principalul 
$ ituent pentru noile organe. l 
eee cerințelor Sunt legumicole față de apă depinde de regimu 
pluviometric zonal, care la rândul său este în funcție de poziția geografică şi 
situația orografică (tabelul 3.12). 

Însemnătatea apei constă, pe lângă participarea la alcătuirea tuturor 
organelor plantei, şi în faptul că ea constituie mijlocul de transport pentru 
substanţele nutritive, fotoasimilate şi produse metabolice. | KE 

La asigurarea prelevării apei, ca gi la circulaţia sa în corpul plantei, participă 
indirect toate părţile plantei. însă rolul cel mai de seamă îl joacă stemu 
radicular. Prin urmare dimensiunea, profunzimea. starea de sănătate a 
sistemului radicular prezintă o importanţă deosebită pentru ritmul de creştere a 


lantelor. 
di ? Tabelul 3.12 
Media precipitațiilor lunare şi anuale (mm) (perioada: 54 de ani) 


Localitatea 
weng “onstanța | Craiova | Timi: Arad Cluj- Braşov 
Bucureşti | Constanţa | Craiova | Timişoara) Ara Napoca $ 
i 37.6 40.9 35.4 27.0 34.7 
lanuarie 29.4 26.6 | 37, 
Februarie SH 24.5 28.2 40.2 34.3 26.2 SH 
[Martic 333 23.8 | 293 | ne | 384] 270| 385 
Aprile 40.8 28.1 44.0 48.1 51.0 59.0 
Mai 63.5 34.1 59.6 62.6 74.5 88.5 al 
1 = 3 92.4 43,5 71.3 67.6 | 99.0 124.8 
unie d. = = > 
| Tutic 69.2 34.9 512 572 | 814 | 101.2 
August 49.8 30.1 42,2 48.0 17.5 s2 
Septembrie 39.0 29.6 35.1 50.0 627 
Octombric 39.3 35.1 43.3 SE a 
Noiembrie 42.5 a22 424 SE e 
Decembrie 31.0 38.8 al | S = j 
Suma anuală 555.1 523.0 | 6310 613.0 | 7472 


Dacă se Compară diferitele organe ale plantelor, în ceea ce priveşte 
conţinutul lor în apă, se va constata că există diferențe deosebit de mari. Astfel, 
tulpina conţine 40-45% apă, frunzele mature 60-65%, frunzele tinere 80-85%. 
organele de reproducere şi vârfurile de Creștere 98-99%, Ce] mai redus continut 
in apá se înregistrează la seminţe, 12-14%, Organele plantei cu cea mai intensă 
activitate fiziologică Prezintă un conţinut mai mare de apă. Ca urmare, în cazul 
unui deficit de apă în mediu si plantă, primele organe care vor suferi vor fi 
acelea cu un conținut specific mai ridicat în apă, începând deci cu vârfurile de 
creştere şi organele de fructificare. 

Sistemul radicular la majoritatea Plantelor legumicole este răspândit în 
Straturile superficiale ale solului, de Până la 60-100 cm adâncime. dar mai redus 
la culturile înfiinţate prin răsad. Spre exemplu, la culturile din sere, rásadnite şi 
solarii, la care se folosesc răsaduri, sistemul radicular al plantelor este mai puţin 
adânc. 

În practică se face adesea apel la noțiunea de * bilant hidric” sau “bilanţul 
apei din sol”, care reprezintă raportul dintre apa consumată de către plante și 
aceea prelevată din mediu într-o unitate de timp. În condiții normale, bilanţul 
hidric are Valoarea = 1. dar pe timp secetos Cantitatea de apă consumată de 
plante este mai mare decât cea extrasă din sol. Între consumul plantelor şi 
Capacitatea acestora de absorbţie a apei nu este o legătură direct proporțională. 
De exemplu: Castraveții, guliile, varza, ardeii. pătlăgelele vinete şi fasolea verde 
au un consum mare de apă. dar o capacitate de absorbţie mai redusă, în schimb 
la tomate şi pepeni este invers. În concluzie, pentru prima Categoric se 
recomandă o umiditate mai ridicată în sol Şi mai ales constantă. 

O altă noțiune folosită este “coeficientul de valorificare q apei 
consumate” de către Plantele legumicole. Care reprezintă raportul dintre 
cantitatea totală de apă consumată de Către plante în decursul perioadei de 
Vegetație și recolta utilă. Acest coeficient redă consumul de apă fără a Une 
seama de recolta biologică neutilă. De aceea acest coeficient diteră foarte mult 
de lao Spcie la alta, ca de exemplu: 200-250 1. apá/ t. produs la ardei; 90-150 t, 
apă/ t. produs la tomate: 150-200 4, apă! 1. produs la vinete etc. 

Mărimea coeficientului de valorificare a apei depinde de mai multi factori: 
intensitatea transpiraţiei: Capacitatea productivă, în funcție de hibrid/soi: 
desimea covorului vegetal; nivelul aprovizionării cu elemento hránitoare etc. De 
exemplu. valoarea coeficientului la Varză poate fi 150-160 la o producţie de 15- 
20 t/ha, 70-100 la o producție de 30-50 Uha etc., necesarul de apă ajungănd la 2 
500-10 000 m3 apă/ha. În raport cu originea lor. speciile lezumicole prezintă 
cerinţe diferite faţă de apă, atât faţă de cea conținută în sol Cât și faţă de cea 
conținută în aer (tabelul 2218), 

Dirijarea umidității la culturile legumicole este necesară pentru 
faptul că cerinţele acestora nu sunt aceleași în tot timpul perioadei de Vegetație. 
în toate fazele creşterii şi dezvoltării lor (tabelu! 3.14). Sunt Situaţii în care. în 
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aerului 
—— Specii legumicole i ici 
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Tabelul 3.14 


faţă iditate în diferite fenofaze 
“eri e plantelor legumicole faţă de umiditate în dife f 
TT i Cantitatea de apă 


Sron - cutate: castraveți. varză 

a i mare pentru 50% din greutate: castravel 
pu tepi perla r % din greulate: morcov. 
pue i e re şi declanşarea proceselor 100 odir e EE 

(pusă la hidratare şi declanş EE 

biochin KE 

SE anipe Pr capacitatea substra 

E Cantitate mare de apă pentru 90% din cap 


dienste NAE O 
continuarea proceselor de crestere pentru ap 


incoltire y 
a germenului 3 E AER 
Cantitate mare de apă deoarece . 80-90% din c.s.a. 
Rásad 1 emul radicular este insuficient 
Cantitate mare de apă pentru e idos 
SE refacerea sistemului radicular si 
imediat 


á ca continuarea creşterii 
după repicat | cont 


Cantitate mai mică de apă pentru 


átoar -60% din c.s.i, 
daptarea cu conditiile următoare 70-60% 


Răsad da z 
înainte de Cantitate mai mare de apá cuozi 80-90% din e en, 
plantare înainte/ ziua ptantării - varză 50-80%% din esa 
Cantitate mare pentru crest tomate: ` CTS 
Creşterea fructificare ech ha impul 0 din een. primele EE 
plantelor, Cantitate ceva mai mică diosa faza E ză 
inflorire. înforitului pacat 80% din c.s.a.: faza fruetificari 
fructificare Cerinţe caracteristice fiecărei spec de 
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fierbinţi. Acest caz nu este însă foa este temporară. 
Atunci când ofilirea capătă un caracter Permanent, aceasta devine periculoasă 
pentru existenţa plantelor, după un timp ducând la moartea acestora. În practică, 
la apariţia unei astfel de stări, trebuie luate măsuri pentru asigurarea apei prin 
irigare. 

Ofilirea plantelor mai trebuie prevenită şi prin alte măsuri ca: asigurarea 
unei cantităţi optime de Substanțe nutritive pentru reducerea consumului 
specific de apă: combaterea buruienilor. Care concurează pl 
aplicarea mulcirii solului: dirijarea temperaturii, 
plantelor etc, 

Asigurarea plantelor cu apă l 
la diferite sisteme de distri 


antele pentru apă: 
pentru reducerea transpiratiei 


a culturile protejate se face prin irigare, apelând 
buire a apei până la plante. Apa folosită la irigarea 
culturilor legumicole poate să provină din diferite Surse (tabelul 3.15) şi trebuie 
să îndeplinească mai multe Cerinţe, cum ar fi: să nu fie prea rece: să nu conţină 
săruri nocive: să nu fie costisitoare etc, 


3.6. SOLUL ŞI ELEMENTELE MINERALE 


Obiectivele urmărite în cultura pl 
producții cât mai ridicate la unitate 
exigenţelor consumatorilor, nu pot 
hrănirea plantelor. 

Solul este acea parte superficială a se 
influenţată de factorii climatici si biologici. Î 


În practică, cuvântul sol reprezintă 
de fapt volumul explorat de rădăcinile plantelor. 


antelor legumicole. acelea de a obţine 


Drespunzătoare 
area condiţiilor optime de 


a de suprafață şi de calitate ce 
fi atinse fără asiguri 


Oartei terestre care este continuu 


Tabelul 3.15 
Surse de apă Pentru culturile protejate 


Sursa 


Caracteristici 
Cel mai redus conţinut în săruri: reduce deficitul de 
o E când culturile protejate au fost dezvelite: contribuie | 
apă din sol: contribuie la creal 
Conținut relativ redus in 
contine reziduuri toxice de l 


apă în cursul vc; etațici. 
a completarea rezerv el de 
a rezervelor de apă pentru irigații 

ruri minerale: 


Geng, i potrivită pentru irigare dacă nu 
Din râuri i p H 


a industrii: 
Din pânza Contine” cantităţi mari de săruri minerale Şi se foloseşte numai dacă este | 
freatică corespunzătoare din acest punct de vedere 
Conţine uncori canti muri de săruri Miner; poate fi poluată cu substanţe 
Din lacuri toxice: în timp de sece când nu se improspăteu 


ză prin precipitaţii. devine mai 
puțin potrivită pentru iri 
Din bazine | Constituie Sursa cea mai importantă Pentru irigaţii: “prezintă 
de retenție Caracteristici cu apa de râu 
Solul asigură plantelor un Suport pentru înrădăcinare. 
elementele hrănitoare (faza solidă). apa (faza lichidă) şi 
necesare vieţii acestora. 
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rea legumelor 


aceleaşi 


în care se găsesc și 
aerul (faza gazoasă) 


l superintensiv al culturilor de legume e i (cu si we 
E Sa n specific aparte privind cerinţele faţă de sol şi starea u 
Lee CC | Sea hrănitoare, comparativ cu cultura în câmp deschis. 
e Ee F Se obligatoriu ca solurile destinate construcţiilor de sere, 
erai sw Zeie fie alese cu mult discernământ, să fie soluri uşoare, 
ed So ge se. cu o permeabilitate foarte bună, însorite, care se 
ege sir dn la adâncime, cu un potenţial de fertilitate SE 
încălzesc uşor. cu mes rolul solului de a servi ca suport pentru plantele 
si dorea sl deoarece solul deţine un rol complex în creșterea si 
legumicole > 
Gegen E ca şi complexitatea factorilor care concură la o Ges 
Dintre multitu ii d rotejate. condiţiile de sol au o deosebită E 
Se e Cen avia a solului cu elemente nutritive, în cazul keet 
SCC Zei e ge: interpretare ale conţinuturilor determinate prin SE 
pd pa RE eg rt cu cele pentru culturile de câmp. se pune nu iii 
sunt mai mari în cară O serie de factori, cum sunt: pH-ul. relaţiile Altă 
Fe mei dem iv regimul hidric, sistemul de monocultură, lipsa e 
toni am, sopas iade din an. umiditatea relativă a aerul Bergen Sau 
lumină din unele A (chimic sau termic). acţionează efectiv ee 
dë > ies pd SECH chimice sub formă hidrosolubilă. uşor accesibile 
isponibilitát 
pon lului este deosebit de importantă la culturile legumicole. 
Wes Seege? d considerate solurile cu textură mijlocie, deoarece 
Pila euer Seiren prezintă o bună permeabilitate pentru apă și 
întrunesc umil oare rees minerale, având o fertilitate mijlocie spre PILA se 
Se E ăia şi bine; opun rezistență medie la lucrarea mecanică 
încălzesc de: 
ia Li 3 olului (pH-ul determinat în SUSPENSIE ge Kei 
Nere e i ltura protejată a legumelor este cuprinsă între, Lier 
KZ Sta? slab alcalin). Datorită folosirii unor doze mari de gunoi 
(dela foarte Slab SS ien mari de apă și îngrășăminte minerale, în ee 
de grajd ca si A nos a: a substantelor bazice, reacția în stratul de suprafață al 
5% o la e ră-slab alcalină. chiar şi atunci când iniţial araisa reacție 
acestuia devenind den $ in cazul ín care pH-ul pe adáncimea de 0-30 em al 
> Ee Zei Gegen interveni cu amendamente calcaroase în doze de până 3 
KN A obişnuit. deoarece wi de SE în timp acea 
Ge i i ilturilor A 
ES daora ee ES ridicată (valori mai 
e geg DREES de corectare. mai ales atunci când conţinutul de 
pen ben idueti dín weer sau formaţi în procesul exploatării EE 
eso Keen reacţia mai alcalină a solului favorizează 
este sub 0.5-1%. 
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fg, E 


Sen is 
ducerea accesibilitátii pentru plante a fosfor lui 
microelemente (Fe, Mn. B. Zn) ui 
Scăderea pH-ului “obti 
-ului se poate obti i i 
e. ; î 
geren ees A e la ap pe în sol a turbei oligotrofe 
res j 5); nezotrofe (pH = 5-5,5) si i 
De 3-5,5) şi a compostului 
res o .3-5,5). Cantitátil ini 
mariri ariz ). ităţile administrate i 
er er a a a amendamentului. de diferenţa de pH pe ca Ge e 
See re dorim să 
muri ial i ncimea si de greutatea volumetrică a stratului de sol. Î pini 
E y cantităţi cuprinse între 10 şi 20 /1 000 m2 EE 
oc colo unde există pregătirea necesară. dar şi instal 
preferat sister iri in pic 
st al eat ara ee prin picurare). se pot folosi şi soluţii diluate d ri 
zl centi AR o, osforic, sulfuric). În acest caz. cantitá ile 1 i e 
mai mici (300-500 1/1 000 m2) iar acizii a pp 
d 300- It care conţin ioni minerali i i 
GE AU îi i tin ioni minerali. de! è 
po A e sol a acestora. de valorile optime dorite a se realiza Ce i E. 
d p ` icular i specifice cultivării legumelor în Spaţii protej t A 
ontinutu in nic į A y pi 
Ek rektè org ică i 
Pdo a S A ganică (MO) reprezintă 
sirul ; E vaza a solurilor din sere gi solarii. aceasta ón in dé de 
te peste 5% humus). Conţinutul relativ ridicat d Apă. pa 
ela mai ridicată a acestuia în con ee 
Caite mare de descompunere a materiei 
contribuie din plin la realizarea unei condiţii 
organică este o sursă d i i 
g s E e energie a microorgani i 
e anismelor d i iți 
plantelor. De a i că e e Alpi 
eer EE, materia organică reţine mineralele abs rbi Se 
ân pierderile prin levigare. Acizii rezul E 
ZE măresc disponibilitatea unor elem 
mbunátátirea r rii i 
SE Zären structurii solului, prin descompunerea materi 
Sri ia ca i nateriei 
SE înrădăcinarea şi penetrarea sistemului radicular în sol e 
ştere i iî i in 
Ber e conţinutului in materie organică a solurilor din i sol 
atrage după s i tere ităţii (chte 
iri ES ie ȘI creşterea capacităţii de câmp pentru apă. i S canil 
f- i r grele, îmbunătățirea drenajului acestora. Except Ar 
carbo e béie 
Ce Noen metoda recomandată pentru determinarea E 
e ~ H re: H ă i 
p alcinare. Valoarea obţinută se interpretează în funct 


ŞI a unora dintre 


atii corespunzătoare (de 


sae? A agi 
ditii de protejare, determiná o ratá 
organice proaspete. Acest lucru 
fizice optime a solurilor. Materia 


tati din descompunerea materiei 
ente din sol către plantele de cultură. 


organice. 


ând solurile puternic 
ateriei organice este 
ie de textura solului 
Tabelul 3.16 (tabelul 3.16). 


Apr ca ci ii 
I rea conținutului solului în materie organicã Important 
anta conținutului 


| Conţinutul de materie organică. d 

We o% rde e materie organică a 
ivi SS 5 = — Get e . 8 

| elul ha Textura | Textura | iliza solurilor protejate cu sticlă 

| inā prosieră medie organic E a 

| edie sau pla 4 i 

es Late nn | 1 | tone to e 
EEN subió SS St | == p u a că prin intermediul 

Re Tel? oon a valori se poate 

y d NW i i ei a 

` Bun IESSE: SC exprima şi capacitatea de 

(b) camp pentru apă a acestora 


(a) *%* foatre ridicat. ** ridicat. 


tb) se apreciază in funcție de ce "See sellos 


tele plantei cultivare 
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pentru MO sub _ 6.5%: umiditatea (%) la c.c.a. =2 x MO (%) + 15 
pentru MO peste 6.5%: umiditatea (%) la c.c.a. = 2,7 x MO (%) + 10,7 
Cantitátile necesare de gunoi de grajd semifermentat variază conform 
tabelului 3.16 şi sunt de regulă cuprinse între 50 şi 150 t/ha. Procesul de 
mineralizare a gunoiului de grajd în solul din sere si solarii este în general mai 
rapid decât în câmp, datorită activităţii biologice mai intense şi pe o durată mai 
mare din an. De aceea aportul de substanțe minerale asimilabile în anul aplicării 
este mai mare în condiţii protejate. în timp ce efectul remanent este de durată 
mai scurtă. 

Pe lângă gunoiul de grajd. cu același succes poate fi folosit şi gunoiul de 
păsări (eventual compostat) în doze de 1-2.5 1/1 000 m2 la fertilizarea de bază şi 
300-700 Kail 000 m2 în vegetaţie. Tot în vegetație se mai poate folosi urina şi 
mustul de bălegar în cantităţi de 50-200 1/1000 m2. diluate de 10-15 ori cu apă. 

Complexul adsorbant domină practic proprietăţile fizice şi chimice 
ale solurilor din sere şi solarii. Acesta este dat de capacitatea de schimb 
cationică şi de gradul de saturație cu baze şi este legat direct de conținutul de 
argilă (şi de natura acesteia) şi cel de materie organică. Valorile relativ mari ale 
materiei organice. întâlnite la solurile din sere. dar şi din solarii (cu precădere 
cele din sistemul gospodăresc) determină un specific aparte (datorită capacităţii 
mari de tamponare) în privința managementului culturilor de legume. 

Salinitatea, definită drept cantitatea de săruri minerale care se găsesc 
a de sol. constituie de asemenea o caracteristică aparte pentru 
a datorită cantităților mari de îngrăşăminte folosite. 
egume (salată. castraveți. fasole 


dizolvate în soluti 
terenurile protejate. Ace 
dar şi a sensibilităţii la săruri a unor specii de | 
verde. ridichi. ardei). Regimul de udare practicat ca şi temperatura influenţează 
indirect valoarea reală a concentraţiei de săruri solubile. 

eră că valori mai mari de 0,5% (corespunzător unei 


În general se consid 
conductivitáti de cca 1.25 mS) reprezintă un risc pentru cultura protejată a 
legumelor. 
Orientativ se apreciază că valoarea maximă a conţinutului de săruri solubile 
nu trebuie să depăşească a 100-a parte din valoarea umidității solului la 
capacitatea de câmp a acestuia calculată prin intermediul continutului de 
materie organică. În acelaşi timp însă valoarea maximă a sărurilor solubile este 
în funcţie si de toleranța plantelor la salinitate. Pentru speciile sensibile această 
valoare se reduce cu încă 25-33% (tabelul 3.17). 
dintr-un motiv sau altul (superdozarea fertilizării. lipsa de 
rilor) continu'ul total de săruri solubile 
area solului cu apă (sol 


În cazul în care. 
drenaj. acumularea în timp a săru 
depăşeşte limita maxim admisă se recomandă fie spăl 
permeabil. apă de calitate. pânză de apă freatică în adâncime). fie aplicarea de 
turbă oligotrofă. slab mineralizată precum şi alte produse cum ar fi: coajă de 
atā, rumegusul. frunzele de copac. praful de lignit ş.a. 


copac compost 
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O altă metodă de reducere a e ectului noc al acumulári de săruri îr sistem 
v 1 S t 
1 
gospodăresc o cor Stituie, lăsarea so ulu după defrișarea culturii 


+ Prin capilaritate se acumulează în primii 2-4 


aceea se ară solul. 

Idealul însă îl constituie 
practicarea unui asemenea 
management care să reducă la 


aras S Tabelul 3.17 
astlicarea unor specii legumicole. in funcţie de 
toleranța acestora la salinitate 


minim riscul acumulării de Toleranta 

săruri. Acest lucru se realizează medie scăzută foarte sc; 
Prin: dozarea corectă a | Sieclă roşie Castraveţi Saa 
necesarului de îngrăşăminte şi Gulioare Tomate Telina 

de apă, folosirea pe cât posibil a Spanac Ardei Peon verde 
Ingrágámintelor complet Conopidă Morcov 
solubile şi lipsite de clor, Salată 

efectuarea periodică a lucrării de Pepene 


S bsolaj, mbuná átirea permeabili Solului prin adaos de UE 
i ti meabilităţii D D 
drenajului artificial, i " 


Tasarea sol i pri 
A solului prin trecerile r i 
epetate rintre ri 
nefast pentru structura solurilor SUBE, i ea Mintea 


aeratia solului fiind mult diminuată 


favorizând trecerea unor elemente din stare oxidată în stare 


„ introducerea 


redusă. forme care 
ă astfel condiţii de apariti 
nie i aritie 
a Care datoritá antagonis Tes 
AR è v agonismelor Mn > My 8 
SE induce la rândul lor carente de Mg şi Zn. Este iapotant deci e 
tiná O structură bună a soluri ii a 
s ilor nu numai în ori i 
i psi e n orizontul superficial ci, în 
be profunde care au un rol important în m işcarea apei pe ant 
i q 4 TA 
SE în acest scop, folosirea subsolierului tractat de SV 445 E i 
4 Săparea solului pe adâncimea a două cazmale ci 
mpermeabilizarea s i 
e solurilor, cu deosebi 
Pe i ` Cu deosebire a celor pr - 
Ce ase și argiloase, poate fi determinată de administrarea unor Se 
gunoi de grajd. În astfel de Situaţii are lo 


impermeabil în orizonturile argiloase, dar și în 
extrem de fină (hardpan). Acest lucru conduce 
acest caz, dozarea corectă a îngrășămintelor org. 
distribuţiei acestora şi it = 
impermeabilizării solului. 


Sistemul de 


ânice, a apei, automatizarea 
reduc cu mult riscurile 


monocultură practicat nu de puţine ori 


rotejate i î ii ' di 
protejate, mai ales în solarii, conduce la acumularea unor toxine ce i sai 


provin din 
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resturile vegetale ale culturii respective, sau sunt pur si simplu eliberate de 
acestea în sol. De asemenea. se adaugă, cu un grad de periculozitate mai mare. 
acumularea de agenţi patogeni de sol specializaţi pentru planta de cultură. a 
căror combatere devine din ce în ce mai dificilă. Dacă ne referim în acest sens 
doar la acei agenţi care produc boli vasculare, vom menţiona influența acestora 
asupra consumului de apă al culturii şi interdependenta dintre gradul de atac şi 
asigurarea plantelor cu azot. 
Tratamentele chimice ale 
atrag după sine unele modificări ale concentratiilor de Cu. Mn şi Zn. care sunt 
componente ale unor produse fitosanitare. După mai multe cicluri de cultură. 
aceste tratamente pot constitui cauza unor fenomene de fitotoxicitate. Aplicarea 
acestor produse înseamnă uncori administrarea a 300-500 g/ha de Mn sau Zn 
ceea ce echivalează cu o fertilizare extraradiculará cu aceste elemente. Pentru 
produsele pe bază de cupru. aportul în acest element la un tratament este de 


solului şi ule plantelor 


câteva kg/ha. 

Dezinfectia termică a solului constituie o alternativă mult mai 
bună. Temperatura şi umiditatea ce sc realizează în sol prin tratarea cu abur a 
acestuia are şi unele aspecte mai puţin dorite. Intensificarea reacţiilor de oxido- 
reducere conduce la creşterea în unele cazuri a fracţiei asimilabile a unor 
elemente (Mn**) până la'nivele toxice. În acelaşi timp însă, dezinfectia termică 
poate avea şi efecte agrochimice pozitive. cum ar fi de exemplu scăderea 
concentraţiei de săruri solubile. 

Soluţia solului constituie sursa directă de elemente minerale pentru 
plante. Mobilitatea nutrientilor în sol depinde considerabil de concentraţia 
acestora în soluţia solului. Rata de difuzie a ionilor nutritivi către rădăcini este 
în general cu atât mai rapidă cu cât concentraţia acestora este mai mare. În cazul 
solurilor din sere gi solarii. acest lucru este o conditic a obţinerii unor producţii 
De altfel hibrizii care se 
ă. printr-un 


mari şi mai ales a unei productivitáti mari a plantel 
cultivă în prezent. se caracterizează printr-o productivitate ridic 
ritm de acumulare și sinteză a substanţei uscate mai mare. care îi deosebesc de 
materialul vegetal destinat culturilor de câmp. În consecinţă si dozele de 
îngrăşăminte practicate pentru aceste culturi. vor fi mai mari. Concentratiil 

diferiților ioni nutritivi în soluția solului pot diferi destul de mult în raport cu 
proprietăţile solului. Cu toate acestea se poate spune că. în general. concentraţia 
de fosfati este foarte redusă. concentrațiile de K* şi Mg** sunt medii şi 
concentraţia de Ca** destul de ridicată. În ceca ce priveşte concentraţia de N- 
NO3. aceasta poate varia considerabil în dependen ă de conditile de mediu dar 
în acelaşi timp este repede preluat de către plante sau poate fi ușor spălat în 
straturile inferioare ale solului. Cel mai adesea totuşi. concentraţia de NO3- în 
soluţia solului este destul de ridicată. uneori la valori apropiate sumei de Ca? 

plus Mg**. Plantele trebuie asigurate permanent cu elemente minerale. în 
conformitate cu cerinţele acestora. De aceea, pe lângă faptul că în soluţia solului 


| 


trebuie realizate anumite concentraţii. mai este necesar a fi şi menținute la 
nivele satisfăcătoare. Această proprietate a solului de tamponare a 
Concentraţiilor este un factor important în disponibilizarea elementelor 
minerale, în condiţiile culturilor protejate. Se disting astfel două fracțiuni ale 
unui element în sol: una care tine de fucrorul cantitate şi care reprezintă 
cantitatea de element disponibil şi a doua legată de factorul intensitate care 
reflectă cfectiv puterea de reținere prin care elementul este reținut în sol. 
Simplist factorul intensitate este de fapt concentraţia elementului nutritiv în 
soluţia solului. 

Datorită importanţei aparte a factorului intensitate în aprecierca fertilităţii 
solurilor cultivate cu legume în sistem forțat şi protejat. metoda cea mai 
răspândită de testare a acesteia este extractul apos. Cu toate neajunsurile pe care 
le ridică metoda (concentraţie de P scăzută. Variația pH-ului, conținutul şi forma 
de argilă, activitatea microbiologică, raportul și timpul de extracţie) în tara 
noastră se practică cu destul succe: catractul apos ( 
pentru solarii. 

si zorul, datorită unor multiple procese care-i influențează ciclul din sol. 
suferă modificări ale concentrației din soluţia solului foarte mari în perioade 
foarte scurte. Deşi conţinutul acestuia în substanța uscată a plantelor variază 
între 2 şi 4%. el reprezintă un constituient elementar indispensabil peniru 
numeroşi compuși organici de importanță generală (aminoacizi, proteine. acizi 
nucleici). Cele mai importante surse anorganice implicate în această conversie 
sunt ionii NO3- şi NH4*. Dacă ionul amoniu are o oarecare stabilitate. datorită 
adsorbtici puternice de către sarcina negativă a mineralelor argiloase din sol, 
ionul nitric are o mobilitate foarte mare. Acest lucru este foarte ev ident în 
solurile protejate, unde o seric de factori ca: temperatura, regimul de irigare, 
reacțiile microbiologice. materia organică. capacitatea de absorbţie a plantelor 
şa. determină o dinamică specifică. În general, aprecierea asigurării cu azot a 
legumelor cultivate în spații protejate şi forțate se face pe baza concentraţiei de 
azot nitric determinat în extract apos si a nivelului de materie organicá. sau in 
alti extractanti conventionali (tabelele 3.18: 3.19). 


A.) 1:5 pentru sere si 1:2.5 


Sigur de la o specie 


ad hé la alta. de la un hibrid la 


\precierea Sării de asigurare cu azot a solurilor din sere 


i altul și de la o tenofază 

Conţinutul de N mineral Starca de la alta, sau în raport de 

ppm în LA 1:5 (gg) asigurare R . . 

= evoluția unor factori 

E AMO +19) Seui climatici, valoarea 
(3MO= 12) <(6MO +24) medie optimă a azotului din 
LOMO +24) (MO + 35) normală soluția solului suferă 
AE <112M0 +47) ridicată modificări mai mari sau 

L (12 MO + 47) foarte ridicată mai mici. De exemplu, 


* soluri eu conținut de materie organica (MO) deene prm 


alcinare. mai mare de 6.3 radiația luminoasă, care 
calcinare. are de 6,5% 


este un factor extern deficitar pentru culturile extratimpurii și timpurii de 
legume, joacă un rol foarte important în metabolismul plantelor. cu repercusiuni 


asupra producţiei. 


Astfel, luminozitatea scăzută deplasează echilibrul proteine +> aminoacizi + 
amide către dreapta, mărind disponibilitatea fiziologică a azotului. În această 
Situaţie limita de apreciere a asigurării cu azot mineral se reduce uneori la nivele 
la care în condiţii normale, plantele ar prezenta simptome de deficiență în acest 


element. 


Fosforul, ca ion fosfat prezent în soluţia solului. este de regulă foarte 
scăzut comparativ cu fosforul adsorbit. Cei mai importanţi ioni din soluția 


solului care conţin fosfor sunt HPO42- şi HaPOg-. 


Raportul dintre aceşti doi ioni este strâns legat de valoarea pH. Cu cât pH-ul 
este mai ridicat cu atât echilibrul este deplasat către ionul H>POgr.Datorită 
caracterului activ al absorbției fosforului de câtre plante. aceasta se poate realiza 
si la concentraţii foarte scăzute de P în soluţia solului. Cea mai importântă 
funcţie a fosforului în metabolismul plantelor este formarea de către acesta a 


legăturilor pirofosfatice care permit transferul de energie. 


Aprecierea stării de asigurare cu azot a solurilor din solarii 


Tabelul 3.19 


Conţinutul de N minerai 


= e Starea de 
ppm în YA 1:2.5 (g/g) pos se asivurare 
(2.22 MO + 16.6) 50 scăzută 
- (2.22 MO + 16.6) (4.44 MO + 33.3) 56 - 105 medie 
(1.41 MO + 33.3) (6.66 MO = 50.0) 106 - 155 normală 
(6.66 MO + 50.0) ~ (8.88 MO + 66.6) 156 - 200 ndicută 
> (8.88 MO + 66.6) > 200 foarte mdicata 


* solun cu maximum 6.5% MO determinată prin calcinare 


O serie de factori specifici culturilor extratimpurii de legume (temperatura 
şi luminozitate scăzută) ca și tendința de alcalinizare in timp a solului. 
constituie impedimente în disponibilizarea fosforului către plante. uncori cu 
repercusiuni negative asupra stării energetice a acestora. Pe lângă aceşti factori. 


mai trebuie adăugată şi 
capacitatea de tamponare 
atică a solului, care cu 


iul 3.20 


Aprecierea gradului de Sosfatare a solul si din sere în functie 


Io: de textura acestuia ! 
cât este mai mare, cu atât | Conţinutul de fosfor în EA 1:5 (e e). ppm | Aprecierea 
fosforul din soluția [textură uşoară textura medic textură grez | graduluido 
solului preluat de cátre N-NI LN - LA A- AL fostitare | 
kr e sub 17.5 | sub10.9 sub 2.7 cn 
plante este mai rapid | SS ES Zen 2 
i i 7.6 = 26.2 d -5 „8-13. medi 
completat prin desorbtia i S 
; i i 26.3 - 349 | 170-262 | 132-173 normal 
ionului fosfat adsorbit. ză 
Pentru culturile de | peste349 | peste 17.5 | ridicat 
ER 


legume din sere si solarii. testarea stării de asigurare cu fosfor a solurilor se face 
1 S extract apos (tabelul 3.20), fie în acetat - lactat de amoniu (AL) (tabelul 

| Asigurarea normală cu fosfor a legumelor cultivate în sistem protejat 
micşorează procentul de flori 
avortate, determinând. în Tabelul 3.21 
acest fel. obținerea úhor Aprecierea stării de asigurare cu fosfor a solurilor din 
producţii tim purii Kee solarii în funcție de natura extractului 


Polus bai din sel Conţinutul de fosfor, ppm “Aprecierea 

JA A Stării de 

i - 
provine fie din descom- în Al. (corectat) | asigurare cu P 
punerea materiei organice si sub 100 scăzută 
din alterarea mineralelor care 100 - 177 SR ] 

` e SE 
conţin K, fie din 178 - 252 normală 
îngrăşăminte. E] este preluat 253 - 400 ridi 7 
de către plante din s i > Se 
p soluția peste 400 foarte ridicată J 


solului, care la rândul ei este 
recompletată, în principal, din fractia de potasiu schimbabil. Între potasiu! liber 
din soluția de sol şi cel adsorbit este un permanent echilibru. Nivelul de potasiu 
din soluția solului. care rezultă din acest echilibru. depinde foarte mult de 
selectivitatea componentelor adsorbante. Dacá acestea sunt specifice pentr 
ionii Kt, concentrația de potasiu în soluția solului tinde să fie redusă Aceast 
capacitate de tamponare a potasiului este dată de conținutul şi mai ales de i I 
de argilă din sol. ' Es 
Astfel montmorilonitul şi vermiculitul cedeazá mai usor potasiul adsorbi 
comparativ cu ilitul. Pie ta 
Pentru solurile destinate culturilor protejate, un rol important îl joacă si 
continutul ridicat în materie organică humificată,.care asociată cu argila, în A 
num itul complex argilo-humic, măreşte capacitatea de reţinere a potasiului ici 
Ca şi în cazul fosforului, aprecierea aprovizionării solului cu DRAIG a face 
fie în extract apos, fie în acetat-lactat de amoniu (tabelele 3.22; 3.23) 


i . i Tabelul 3.22 
Aprecierea gradului de asigurare cu potasiu a solurilor din sere 


Conţinutul de K hidrosolubil. ppm în EA 1:5 (g/g) 


Gradul de asigurare 
= (5.00 MO + 20.0) f E 


i scăzut 

(5.00 MO + 20.0) ( 8.25 MO + 39.6) mediu 
> (_8.25 MO + 39.6) (15.00 MO + 57.7) ği parmal | 
> (15.00 MO + 37.7) (19.80 MO + 77.5) ridicat 


peste (19.80 MO + 77.3) 


foarte ridicat 


Din tabelele prezentate se poate constata că aprecierea nivelului optim de 
potasiu este în legătură cu valoarea azotului față de care. în condiţiile folosirii 
apei ca extractant, se stabileşte un raport mediu de 1.65:]. i i 
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În fiziologia legumelor. potasiul este cel mai important cation atât pentru 
concentraţia mare în care se găseşte în țesuturile plantelor, cât şi datorită 
funcțiilor de regulator al multora dintre procesele metabolice celulare. inclusiv 
sinteza proteică. 

Tabelul 3.23 


Aprecierea stării de asigurare cu potasiu a solurilor din solarii 


Conţinutul în potasiu Starea de 
ppm în : ( ppm ín AL asigurare cu K 
(3.36 MO + 27.4) sub 190 scăzută | 
>( 3.66MO=+274) <(7.3MO= 55.0) | 191- 425 medic 
€730 MO +550) —(ILOMO+ 825) 126- 750 | normală 
(11.00 MO + 82,5) (146 MO + 110,0) 751 - 1.000 ridicată 
E peste (14.6 MO + 110,0) peste 1 000 foarte ridicată | 


Potasiul este un element foarte mobil în plantă, iar în sol mai tin mobil 
decât azotul. Totuși există pierderi prin drenaj destul de importante în anumite 
soluri, la care, dacă adăugăm și alți factori (care determină capacitatea de 
tamponare). se constată o dinamică a acestui element specifică pentru solurile 
protejate. De aici importanța aplicării îngrăşămintelor cu potasiu. chiar în 
condiţiile folosirii unor cantităţi mari de fertilizanti organici. Asigurarea scăzut? 
cu potasiu a plantelor, adeseori determinată de condiţiile de mediu mai puţin 
favorabile (luminozitate şi temperatură scăzută, concentraţia de săruri ridicată, 
temperatura foarte ridicată ş.a.) produce restricții în dezvoltarea plantelor. 
fructele de tomate se coc neuniform. se înmoaie mai repede (la fel şi cele de 
ardei), producţia de castraveți comercializati scade. În mod deosebit însă, lipsa 
de potasiu determină o scădere a rezistenţei plantelor la agenţi patogeni. 

Calciul din sol, într-o cantitate relativ substanţială, este adsorbit ca ion 
Ca?” de către coloizii organici şi anorganici, la care se adaugă bineînțeles 
calciul din substanțele minerale. lonul Ca2+ schimbabil este în particular 
important pentru structura solului. Cele mai multe soluri anorganice conţin 
nivele destul de ridicate de calciu în soluţia solului şi majoritatea poziţiilor de 
schimb ale acestora sunt destul de bine saturate cu Ca?*, pentru a întruni 
cerințele planteior. De la caz la caz totuşi. pentru îmbunătățirea structurii dar și 
a valorii pH a unor soluri, în practică se aplică doze destul de mari de 
amendamente calcaroase. Deşi calciul se găseşte dizolvat în soluția solului în 
cantități mult mai mari decât potasiul de exemplu, rata de absorbţie / 
de către plante este de regulă mai scăzută decât a ionului K*, 

Calciul joacă un rol vital în menţinerea integritátii membranelor celulare şi 
acţionează ca un agent de cimentare în peretii celulei. Deoarece translocarea 
calciului în plantă se realizează într-o cantitate foarte mi lipsa acestui 
element afectează în primul rând acele ţesuturi care sunt în plină dezvoltare. În 
condiții protejate, cel mai adesea lipsa de aerisire, umiditatea relativă ridicată pe 


acestui: 


Wi 


E 


Cantitatea de calciu determinată în extractul apos de sol. trebuie să fie de 
cca două ori mai mare decât cea de potasiu. 

Magneziul se găsește în sol, ca şi potasiul, în trei forme: neschimbabil, 
schimbabil şi solubil în apă. Sigur că pentru plante, ultimele două forme sunt de 
interes major. În general solurile noastre conţin suficient magneziu, mult mai 


magneziul acţionează ca activator al unor reacţii enzimatice. 

În condiții de seră Şi solar, deficienta de magneziu este destul de frecventă 
cu deosebire când încărcătura de fructe este foarte mare si se manifestă de 
regulă imediat după începerea recoltărilor mai ales da ă plantele au fost 
fertilizate cu Cantități mai mari de potasiu. De cele mai multe ori carenta de 
magneziu este o carentá indusă. 

Aprecierea stării de aprovizionare a solurilor din sere și solarii cu magneziu 
hidrosolubil se face în raport cu nivelul de potasiu determinat de asemenea în 
Extract apos 1:2,5-5 (g/ 2). În funcţie de specia cultivată gi de fenofazá. raportul 
K/Mg variază între 1:0.2-0.4. d 

Microelem entele. definite în mod relativ arbitrar, cu acele clemente 
care se găsesc în plante în Cantități foarte mici, de regulă mai mici decât 
macroelementele (N, P, K, Ca, Mg). intervin în toate fenomenele metabolice şi 
joacă un rol esenţial în majoritatea reacţiilor enzimatice. Obişnuit în această 
categorie intră borul (B). fierul (Fe), cuprul (Cu), manganul (Mn). molibdenul 
(Mo) si zincul (Zn). 

În general, aporturile mari de îngrăşăminte organice practicate în cultura 
protejată, constituie şi surse directe de aprovizionare cu microelemente. Din 
această cauză, de cele mai multe ori. carentele de microelemente trebuie puse nu 
pe seama lipsei acestora în sol. cât datorită inducerii lor de către alţi factori (pH- 
ul alcalin si acid. excesul de calciu, calcarizarea. tasarea solului. excesul de apă, 
excesul altor elemente). 


4. PREGĂTIREA MATERIALULUI PENTRU 
ÎNFIINȚAREA CULTURILOR 


H 


4.1. CRITERII DE ALEGERE A MATERIALULUI BIOLOGIC 
PENTRU CULTURA PROTEJATĂ 


> et ep P Y că acele specii 
La culturile protejate de legume trebuie să se folosească a he 
Ss are î măsură să valorifice condiţiile de microclimat crez 
legumicole care sunt în más 


printr-un efort financiar deosebit. CH Sang, S geet, 
' Pentru realizarea obiectivului principal, realizarea unor culturi pre 


este necesar sá se țină seama de câteva criterii, care sun 


> CH ZER? d decalat 
plantele cultivate trebuie să realizeze producţii cât mai mari, de calitate 


nutritionalá şi comercială cât mai bună: 


ie sá i ¡eosebiti icitare şi 
produsele realizate trebuie să se bucure de o deosebiti solic ta 


destacere pe piaţă: a | Gees 
în urna alsine produselor să se obțină un profit cât mai sigur, ca 

E i SEET roductiej: 

este foarte important gi pentru dezvoltarea ulterioará a be eu $ 
să ă ce i ivi ial biologic. în primul rând hibrizi Fi. 

- Să sc aleagă cel mai potrivit materia g i Mu i-a 

pi lor pundă atât cerinţelor tehnologice. cât şi a 


iuri specializate, care sá cores 


$ 
Rosie y ON sá fie procurat din rețeaua WER 
a seminţelor şi să facă parte din lista oficială de soiuri şi hibrizi re a 

Şi autorizate pentru România (tabelul 4.1): EES 
- abordarea cu precădere a culturilor timpurii si Ee A EE 
particularitátile metodei de protejare folosite. la Care să. bi 4. 4 
valorificare vor fi avantajoase. apelând la materialul biologic cel mai a a 


acestui scop. 


ta 
Re] 


r 


4.2. PREGĂTIREA SEMINȚELOR 


M TN T 3 E 
ZE 4 3 
+ e Le 
El <= 
Cantitatea de seminte necesará pentru înființarea culturilor protejate se 3 = 
stabileşte din vreme, în funcţie de structura culturilor, pentru a fi procurate £ 
integral și la timpul oportun. E, A 2 
Insusirile se mintelor de plante legumicole au mare importanţă E El Žž E 3 - 2 
practică. Pe lângă autenticitate. interesează în mod deosebit energia germinativá. S ei Š 3 EI E Sr lu SIS 
facultatea germinativa. puritatea şi vigoarea, însuşiri de care depinde de fapt El £ Š 5 ER ZS & E d 
valoarea culturală a seminţelor (tabelul 4.2). E El £ 2 HED dä E 
Facultatea germinativá. ca însuşire a seminţelor de a genera o nouă plantă We 5 E É 2 g S 383 EE 3 E 
normală, trebuie să fie determinată întotdeauna înaintea folosirii seminţelor. LR o = E 3 3 < 2 e E ER s z| |z 
Acest lucru este necesar în mod deosebit atunci când seminţele procurate nu au a = E NW S £ E E E a EP 3|£ E 
înscrisă pe plic această însușire sau când sunt rămase din anul anterior. Lu 2 za SI 2 3 JŠS Ej A E E Solé S| |2 
culturile protejate nu este recomandabil si nici economic sá se utilize ze seminţe ajz că a 8 SE 
produse pe cont propriu din culturile comerciale de consum, mai ales atunci E: zi iT E 
când materialul inițial pentru acestea a fost hibrid F,. SNe 3 D 
Controlul facultăţii germinative se poate efectua în laboratoare specilizate. pe = 3 
atunci când cantitatea de seminţe este mare. sau pe plan local. În acest ultim caz, Sch EI A 
se vor pune seminţele la germinat, asigurând caldura şi umiditatea necesară, Be = z $ d g 
apoi se stabileşte procentul de plante apărute. Pentru orientare. Se vor compara 2 e 3 El É 2 E DIS 
valorile obţinute cu cele prevăzute în STAS Pentru specia analizată. Dacă laz £ a T se GES $ 
sămânța nu germinează corespunzător, peste 60-70%, cel mai bine este să se Zloelë E: 3 á | 2 El y El 5 Sl 
renunțe la aceasta si sá se procure altă sămânță. 3 2 35| EI aj E 3 3 5 
Pe lângă aceste soiurile şi hibrizii prezentaţi în tabelul 4.1. au pătruns pe = 3 — % E 3 3 3 5| s| E A 
piaţa “producătorilor şi alte materiale biologice. cum ar fi: Tomate: Boris, > < SE 5 |5 S T E 2 
Apollo, Balka, Prisco, Fontana. Marpha, Selduro. Selhardy, Royesta; Estrella, 2 3 E ar 2S 58 
Sirocco, Gitana, Severana, Europe; Castraveti lungi: Marumba, Volcan, Pyralis, 
Mustang, Famosa; Castraveti scurți: Matilda, Nile, Tracia, Petita; Ardei gras: E 
Solaris şi Opal (creații ICLF), Delphin. Maestro, Fiesta, Luteus, Bianca, Kä S 
Tequila: Părlăgele vinete: L 483, H 5, H 8 (creaţii ICLF). Rima; Conopidă: E Ek ` seh 
Merano, Matra: Varză timpurie: Vela; Salată: Carelia, Premiera. Rachel, Titania E 3 E E E g 
ş.a. A ww E CG E | 
La culturile protejate este deosebit de importantă puritatea seminţelor, s al | 
aceasta referindu-se atât la aspectul biologic, fiind vorba de puritatea Sa e 2 | 
soiului/hibridului utilizat, cât Şi la aspectul fizic. Dacă cerințele privind | =| £ E z | 
puritatea fizică se pot rezolva uşor, prin alegerea seminţelor, cele referitoare la má El 5 5 2 a 
impurificarea biologică, prin amestecul de soiuri ale aceleiaşi specii, nu se vor 3 |s| E SE 
putea rezolva. Tocmai Pentru evitarea unor astfel de riscuri se impune Kik AHEHE EREREEEEE i 
procurarea semințelor numai din reţeaua de distribuție autorizată. | 3 
O altă însușire importantă pentru practică, este durata de timp de la semănat | | E $ 8 
până la germinarea semințelor, respectiv până la răsărirea plantelor, care poate f | i s 5 ls 
influenta bilantul timpului necesar până la recoltare. Dacă seminţele nu au o | E EI | 
vigoare bună, influenţa va fi negativă, ducând la creşterea perioadei de vegetaţie E ¡Ral 
si întârzierea recoltei. < 
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Pregătirea seminţelor înainte de semănat poate să includă o serie 
de operaţii. alese după posibilităţile şi experienţa locală (tabelul 4.3). Aplicarea 
acestor măsuri prezintă următoarele avantaje: favorizează răsărirea mai 
uniformă a plantelor: stimulează creşterea intensă a plantulelor încă din primele 
fenofaze; asigură starea de sănătate a plantulelor: creează premisa unor 
producţii superioare prin creşterea vigorii plantelor etc 

Tratarea semințelor este necesară pentru prevenirea atacului unor 
boli şi dăunători,apelând la diferite căi şi mijloace (tabelul 4.4). deoarece unele 
dintre acestea se pot transmite prin intermediul seminţelor iar altele se pot afla 
în Spaţiul de cultură. Se asigură astfel o protecţie a plantulelor într - o fază în 
care acestea sunt foarte sensibile. 


4.3. MATERIALELE NECESARE 


Materiale de construcţii 


Lemnul. Se foloseşte ca element de rezistență la toate construcţiile 
folosite la cultura protejată. Durata de folosire a lemnului este influenţată 
negativ de condiţiile de mediu. în primul rând de umiditate. Pentru creşterea 
duratei sale de folosire se recurge la impregnarea cu substanțe chimice. cum ar 
fi tratarea cu soluție de sulfat de cupru (3 - 5%), impregnarea cu ulei de in fiert, 
impregnarea cu substanţe ignifuge etc. 

Metalul. Se foloseşte sub diferite forme: profile din oțel, bare. ţevi. 
bandă, fier beton. profile de aluminiu, sârmă etc. Mediul umed gi cu reziduuri 
chimice din spaţiile protejate determină coroziunea metalului. De 
recomandă galvanizarea sau vopsirea cu vopseluri 
metal imediat după confecţionarea construcţiilor. 

Betonul. Se foloseşte la turnarea fundațiilor, care sunt specifice fiecărui 
tip de construcţie pentru cultura protejată a legumelor. 

Geamul (sticla). Se foloseşte la acoperirea serelor, a serelor - solar din 
sticlă și la confecționarea ferestrelor de rásadnite. În general se foloseşte sticlă 
de 3 - 4 mm grosime, pentru ferestrele de rásadnite şi de 4 - 6 mm grosime la 
acoperirea serelor.O cerință specială pentru geamul de seră se referă la gradul de 
transparenţă, care trebuie să fie cât mai mare. 

Materialele plastice. Cele cu cea mai largă utilizare la cultura 
protejată a legumelor sunt următoarele: 

Polietilena(PE). Are o rezistență mare la temperaturi cuprinse între - 
40°C şi +90“C. Greutatea specifică este de 0,91 - 0.92 Siem", iar rezistenţa la 
tracțiune de 90 - 100 kg/cm” 

Folia de polietilenă este trasă într - o gamă largă de grosimi. respectiv de 
0.01 mm; 0,05 mm: 0,10 mm: 0,15 mm: 0.25 mm. Ca urmare, suprafaţa de folie 
care revine la unitatea de greutate se încadrează între 16 m'/kg, la folia subţire şi 
4 m'/ka. la folia groasá. Transparenta este de 70%. 


aceea se 
adecvate a componentelor din 
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Policlorura de vinil(PVC). Este un material plastic translucid sau 
i ă i ri între - 40°C şi +40%C şi o greutate 
opac. Are rezistenţă la temperaturi cuprinse între ` 40°C şi ` 0 i i d > 
specifică de 1,38 - 1,40 g/cm”, rezistența la tracțiune de 100 - g/em”, 
ri 5% 
transparenta de 60 - 65%. . . ` Re SH 
Relonul. Se comportă bine la temperaturi cuprinse între - 40°C şi 
+140*C. Greutatea specifică este de 1,12 gicm?, iar rezistența la tracţiune de 800 
kg/cm?. În practică se foloseşte sub formă de fire, | - 2 mm diametru şi 3 m 
lumgime (800 - 2000 m/kg), la susţinerea plantelor. Principala caracteristică 
a : j E PO sea 3trâniraa” lay 
negativă a peliculelor din mase plastice este " degradarea! sau îmbătrânirea lor 
sub acţiunea unor factori mecanici (vânt, întindere), fizici (radiaţii ultraviolete, 
căldură, frig) şi chimici (substanţe, praf), care se manifestă prin piemlerea 
elasticitátii, transparenţei. rezistenței, reducând durata de folosire a acestora. d 
condiţiile țării noastre, cea mai utilizată peliculă este PE neaditivatá, care de 
a ée SÉ E mE D 
regulă nu rezistă mai mult de un ciclu de cultur f EE 
` Materiale textile. Ca ţesături sub formă de plasă, de culori diferite, sc 
utilizează mai ales în sere pentru umbrire. Cele de culoare albă pot fi folosite si 
la protejarea culturilor ín perioada de vará, asiguránd un microclimat favorabil 
pentru plante. 


Substraturi (pământuri, amestecuri) 


Prin substrat, în horticultură, se înţelege orice material natural sau artificial, 
care, plasat într - un container. sau presat în diferite forme, eg ee în 
amestec, permite fixarea sistemului radicular al plantelor şi astfel reprezintă 

j in suport. i 
Dee See şi o sursă de hrană pentru plante, el poartă denumea 
de substrat nutritiv. După natura componentelor care stau la baza substraturilor 

ti isting trei mai grupe: Dé 
WEE naturale pan traditionale, care _includ în majoritatea 
cazurilor componente organice dar şi minerale, cum ar fi: compostul de Ces 
pământul de pădure. pământul de frunze, pământul de telina, compost) a 
rumegus. talaş, scoarță de copac, ace de rășinoase, turbă, gunoi de ral - 
mranita, gunoiul de păsări şi de porcine, nămolurile de la fabricile de zanat şi 
stațiile de epurare, reziduurile municipale, composturile uzate de ciupercării, 

ri «ti isipul ș.a. i 
rain n e ea apărute în ultimele decenii, care provin din 
prelucrarea industrială a unor anumite roci. sau prin sinteza substanțelor 
chimice, adesea derivate din distilarea petrolului. Între acestea amintim: 
vermiculitul. perlitul, celagerul, roci vulcanice, vata minerală, argila expandatá, 

i ice expandate ş.a. 8 
TR SEN Sp includ componente din ambele categorii. pa 
utilizarea practică, se vor avea în vedere însuşirile mai Ieren ale 
principalelor componente folosite la obținerea diferitelor substraturi. 


E nis. Ra SSL UE) ejuguies ad ap 1$ [os ap adn) 

Go — E SOYA SDUOWOPNAS d 

z g e as pIe. 4 Zur Sp - N wyd D/OD1/09SDI F 
ap auu, am g - 7 N9 WJ as puau | ¿MUS eu Ge zum yoosoyd SDUOMOYIIO Y | 
um peren ug d vm Muguras med Zut S.LdSL Seck ejugurgs ad ap 1$ Jos ap 191394N1 9 RIS 


A 
E n aiz g - 7 nə adj as NVUALULIEI | 
A OT AMOS PRON 


anua geien ejugwgs ET 3yr S.Ld09 au) ejueures ad ap 1$ jos ap to1adn1) | epidonos 1$ EA 
ap au a g - 7 mo 906] as USD aw By Br SLASL Weni], 
== Zum 67 ISLO MINANA maus? modad 
Au) KEIEN VİUURS GL Alen "ën Amien Saät S.Ld09 Dun) giugugs ad ap 1$ Jos ap Dadn3 e summe? 
ap aen OZ g - Z NO 39] as |NUALULILIL ` By/Bp Side Wem) ` WI 
ege amnjeld By 3p MOS ULINSEN i 
ap NUIBUL az g - 7 MIS [MUatueTel |. sem %70 SHIA au SUDULNJID] SOUOMOPNAS d 


KREEG rost) 


anun OL AO[IOARISLO 
anu pt 


"0 (| IPOS 10J50¿1 Je apra, in norezo ta |ASNILA 
l 0 


yde op Juano ul ejeds əs viugwys "mum dn “asaul 


a, E 


De DE "DÉI um: 
e pp ap wano ui gouen as Pjupues “arre tn) 


F 


20121 PeR ejugugS e) Asnu eugas Zut $1.09 Muta $ 
call d TE? y NW er Y + $1.09 L. giugwgs ad ap 15 pos ap armado | aaun apoăenud 
ap auwu ar: gz na 2D AS mua 3 pS IASL Weni] i H e En 
F at Eje) GIE ej vient "pue aN F SLd09 TALA] e wee, 
ke 18 3 nelu l nl IR aamjgad A + SLd09 1 L. giuewgs ad ap 13 [os ap padn y 
ap am arz € - TND WJ oe pMUIWLUWI | i 3X/3ț SLAs. Wm) i K La om 
auto 
OST amenas E e £ 
d Jo 0£ - 07 TO 910 poundu SISUDUDENJO NU laan ) 
ej aax ap am UL Donen as Gips eyen tin | - tunnora K 
ADMI AUDI] 
tonsn gë 
as 1$ gde ap iuam ui gjeds as awn edng "0215 Bras Si AZ DI Do OF epes IMNDRZOLI psiu A ee 
uapnaod u, ezeosioun əs ejugues “pigejeold uj > 
ZE = 08 ap eine ada aun DEEN 
e z Jo tE DE k i 3 P ammu De 0. OS ! W Gpdouoz 1$ GA 
e uojn ad gonsn as i$ aseo əs appiunuas HUIA SIIS2LIDO SPUOL Ou) t 
poan amutu E `; ; UNIOJIOL DINYIO. a 
a H 40140 2095 | au aene 
21010) OS MO DIU. H au 29010) 
a 198 ap PUMI ui am T DEI 
H ei Ea = P amu 09 "Do gg | nadar 1$ maandeq ap apuoads ILO ] E 
vonsn as 1$ gde ui oSaogi as ajajunuas “amen edng D o ` oe S 15 amuo) 
19019 15 apeg 
maen eh Ka eng 
Sen DO ZL Do 9L ap ajuoads areo1 15 Joo vense? sense 
Date JE IP43 INȚNIIEZOUL JASOA 
Coen azl nes 310 Pz Diada 
mjmuawea) 1 d Udo 0L : te r 4 DIV 
KI De 08 Snid a10 9 9 8s| GG 111919eq ap AJNIIAS awor 1$ JINA 
ewanp geoj ad arean asn 310 ZL "Do OL adno Sot 
ap Inrieds ut impnase eosepnuda mäi pi IG “JULIA nes 310 429.08] 15 110199 DP aads awo IS LINA Keel 
adu aa) ajuaiueiei | 
D E * D | I D 
uN E70p “INBNUIDUOS ` 
1ijeatasqO AP PPOMIA snpoud inawr uasoned ¡muddy enads 


a1un3a] ap Jopajuruas valer Dua HEPULUWOIA 2013 1$ INUN AUALUEIEI J, 
FF MoqeL 


bet Säin 


Compostul de pădure este constituit din resturile vegetale 
acumulate de - a lungul anilor, provenite de la arborii şi arbuştii cu frunză lată 
(stejar, laur, ulm, frasin), precum şi de la speciile cu frunze sub formă de ac 
(brad, pin, zadă).Deşi proprietățile fizico - chimice şi mecanice diferă în raport 
cu compoziţia lui, acest compost este apreciat ca un substrat neutru, foarte 
afânat, permeabil, bogat în materie organică, dar cu degradare destul de rapidă 
în condiţii de seră. 

Pământul de pădure este constituit dintr - un strat de sol 
preponderent mineral aflat sub stratul cu conținut bogat în resturi vegetale încă 
nedescompuse complet. Este foarte uniform, de culoare neagră. menţine un timp 
îndelungat fertilitatea necesară, iar structura poroasá rămâne permeabilă la aer şi 
apă. 

Pământul de frunze este constituit din produsul dezvoltat în urma 
descompunerii frunzelor recoltate în prealabil şi compostate timp de | - 2 ani. cu 
adaosuri de superfosfat și diverse dejectii organice. Sunt preferate frunzele de 
fag care asigură o mai bună structură şi un conținut semnificativ de elemente 
minerale. 

Pământul de (eliná provine din terenurile înierbate mai multi ani. 
Un pământ bun de teliná trebuie să fie de culoare brună, bogat în humus, afânat. 
fără resturi vegetale. Are o capacitate bună de reţinere a apei şi își păstrează mai 
mult timp caracteristicile iniţiale. 

Rumeguşul şi talasul sunt materiale care înlocuiesc partial turba. Dat 
fiind conținutul ridicat de tanin, sunt excluse materialele care provin din speciile 
castan, carpen şi stejar. 

Compostul forestier, provenit din coajă de rășinoase şi fag 
mărunțită. constituie un produs secundar al industriei lemnului care după 
procesul de maturare îşi reduce conţinutul în terpene cu peste 75%. Are o 
reacţie acidă - slab acidă (necalcarizat). o bună porozitate de aeraţie. rezistență 
scăzută la penetrare, permeabilitate, capacitate moderată de reţinere a apei. 
elasticitate, rezistenţă la tasare. 

Turba se prezintă sub forma unui sediment din diferite resturi vegetale 
specifice locurilor umede, în grade diferite de conservare. Are o mare capacitate 
de reţinere a apei utile (de până la 10 ori greutatea ei), capacitate ridicată de 
schimb pentru baze (90 - 100 ml/100 g), putere de tamponare ridicată. mare 
stabilitate structurală. În funcţie de condiţiile de formare se cunosc trei tipuri de 
turbă: 

oligotrofá, turbă înaltă, blondă, tnoave, de culoare brun - deschis sau 
gălbuie (sau roşie), cu reacţie acidă. foarte slab mineralizată. La noi în țară 
astfel de turbării se cunosc în Bazinul Dornei (Poiana Stampei si Ciocánesti). 
zona Lucina (Masivul Semenic), Munţii Apuseni, județul Cluj (Izvoarele 
Someșului Cald şi Rece), Vişeu, Borsec, Tuşnad, Sâncrăieni - Ciuc, Ceahlău. 
Covasna, Huedin; 
- eutrofá, turbă joasă, neagră, bahne, care a luat naștere pe fundul unor 
mlaștini. albii de râuri sau văi. Are o reacţie neutră spre slab alcalină. Astfel de 
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turbării se găsesc în Bazinul Crasnei (Carei). Ilieni, Zăbala, Berveni, Bazinul 
Ciucului (Racos. Harghita, Madefalău. Topliţa), județul Suceava (Loznea, 
Dersca, Dorna Cândeni), Bazinul Gheorghieni (Vaşlăbeni, Ditrău), Bazinul Trei 
Scaune (Breţcu. Cătălina, Lunga, Ojdula). depresiunea Bârsei (Hărman. Bod, 
Prejmer.Stupini. Sámpetru). Bazinul Oltului (Mândra). 

- mezotrofá, intermediară, de tranziţie, alcătuită din plantele ambelor 
tipuri de turbării (înalte şi joase), cu pH slab acid. Ele se găsesc la Vatra Dornei. 
Colácel ş.a. 

Gunviul de grajd este un produs complex, rezultat din fermentarea 
aerobă şi anaerobă a unui amestec alcătuit din dejectiile consistente şi lichide 
ale animalelor cu diferite resturi vegetale care au servit ca asternut. Compoziţia 
acestuia este foarte diferită (tabelul 4.5). 


Tabelul 4,5 


Compoziţia chimică a unor componente ale substraturilor tradiționale (%, forme totale) 


Componenta N PO [ K0 CaO 
Pámánt de pădure me j ies 15-20 [35-30 
Pământ de frunze dug) 0.74 | 005% | oa 
Pământ de teliná 40-50 04-07 | 1-3 i LS -20 
Compost forestier 0.5 - 0.7 0.1 6-7 18-26 
Lurbă oligotrofá (pH=2.8 - 4.0) 0.8 - 1.3 Tuos -015| 002 - 0.1 0.2 - 0.5 
Furbá cutrola HOIS - 6.5 - 8.0) | 20 -30 0.1 - 0.3 0.2 - 0.6 2-8 
Turbă mezotrofa (plI=4 - 6) 1.0 - 2.3 0.07 - 02 | 0.03 - 0.1 | 03-25 
Gunoi de grajd (vite cornute mari) 0.450 0.23% 0.5 DE gei 
Mranitá E 07-20 | 03-12 | 08-09 0.5 
Gunoi de păsări 1.6 - LS - 3.5 0.85 - 1.5 2.4 
Gunoi de porcine 15-24 0.8 - 6.1 08 271 0.6 


Kumeguy 02 LL LG" - 
* forme asimilabile. 
* în gunoiul de grajd proaspăt 


Mranita se obţine printr - o fermentare foarte avansată a gunoiului de 
grajd, singur sau în amestec cu diferite alte reziduuri vegetale sau minerale. În 
afara valorii nutritive ridicate (macro - şi microelemente). mranita are o 
capacitate medie de reținere a apei utile (70 - 95%). putere medie de tamponare 
şi de schimb pentru baze (45 - 55 me/100 g), stabilitate structurală scăzută, 
reacţie bazică (pH circa 8.0). Uneori are un conţinut foarte ridicat de sodiu. 

Nisipul este constituit din fragmente mici de rocă (0.05 - 2mm) rezultate 
din degradarea acesteia. Nisipul folosit la pregătirea substraturilor nutritive 
trebuie să fie cristalin, sticlos, de culoare cenușiu - deschisă, lipsit de nămol şi 
pietriș. fără carbonati de calciu. Are o capacitate ridicată pentru aer. mare 
stabilitate structurală. capacitate foarte scăzută de reţinere a apei (5 - 10%). fără 
valoare nutritivă. putere nulă de tamponare, capacitate de schimb pentru baze 
practic inexistentă. 

Vermiculitul este un silicat hidratat de magneziu, aluminiu şi fier. Are 
următoarele caracteristici:  insolubilitate. absenţa agenţilor fitopatogeni. 
Capacitate mare de absorbţie a apei (reţine apa de cca 5 ori greutatea sa), 
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capacitate mare de aerare, de schimb cationic şi de tamponare, pH variabil (de 
cele mai multe ori neutru). 

Perlitul este un material cenuşiu deschis - albicios, de origine 
vulcanică, foarte uşor (1 m° = 100 - 110 kg)) şi reţine o cantitate de apă egală cu 
de 3 - 4 ori greutatea sa. Are pH neutru şi o forță de tamponare nulă. este lipsit 
de elemente nutritive şi nu are capacitate de schimb cationic. Poate fi sterilizat 
şi reutilizat mai multe cicluri. 

Argila expandatá este un material de perspectivă, obținut din argilă 
pe cale industrială. Are calităţile argilei, la care se adaugă capacitatea mare de 
aerare și o valoare mai mare a capacităţii de reținere a apei. 

Materialele plastice expandate sunt foarte uşoare. cu o 
capacitate de reținere a apei variabilă, nu au capacitate de schimb cationic şi nici 
de tamponare, cu un pH foarte variabil (2.8 - 7,9). În categoria acestora se 
numără polistirenul, polibutenul, fenoplastul, poliuretanul, polimetilen - ureea, 
răşina ureică (spuma de uree rigidă). 

Vara minerală constituie în prezent unul din cele mai răspândite 
substraturi artificiale folosite. atât pentru producerea răsadurilor, cât şi pentru 
culturile propriu - zise. Vata minerală este constituită dintr - o rocă bazaltică de 
bază, una de calcar și cărbune în raportul 4 - 1 - 1. Este un produs practic inert, 
cu o capacitate de schimb nulă şi cu o forță de tamponare neglijabilă. 


Principalele însușiri ale substraturilor nutritive 


În raport cu cerințele diferite ale plantelor față de substratul nutritiv se 
urmăreşte ca acestea să posede o serie de însuşiri fizico - chimice care să 
favorizeze dezvoltarea normală a plantelor. 

Consistenta substratului, care să permită susţinerea plantelor, mai ales 
în cazul folosirii sub formă presată (ex. de cuburi nutritive). 

Structura lacunară (porozitatea) trebuie să fie nealterabilá în timp, cu un 
raport optim între faza solidă. lichidă și gazoasă. În general se apreciază ca 
optim un volum lacunar de circa 70%, din care 44% să fie reprezentat de partea 
gazoasă. 

Capacitatea de reţinere a apei de către substrat, care condiţionează 
volumul de aer al acestuia. De exemplu, turba neagră absoarbe o cantitate mare 
de apă. dar în comparaţie cu turba roşie. disponibilitatea în apă poate fi redusă 
(tabelul 4.6). i 

Tusarea substratului reprezintă o proprietate mecanică cu influențe 
puternice aupra caracteristicilor hidrofizice. Fenomenul de tasare are ca efect 
principal diminuarea porozitátii care determină în secundar o creştere a 
capacităţii de reţinere a apei. Cauzele susceptibile de a provoca tasarea sunt, 
înainte de toate, determinate de rezistența mecanică prea scăzută însoţită de 
elasticitate insuficientă şi de uscare și apoi reumezire. Tasarea se produce prin 
operaţiuni de manipulare. sub efectul irigării şi bineînţeles este în funcţie de 
natura componentelor din amestec. 


68 


Capacitatea de reumectare are un rol foarte important pentru situaţiile 
în care substratul s - a uscat. În condiții de cultură, se creează astfel posibilitatea 
unei circulații mai rapide a apei, unele zone rămânând uscate un timp relativ 
îndelungat (reumectare slabă). 

Capacitatea de tamponare a substraturilor trebuie să fie capabilă să 
menţină în timpul perioadei de vegetaţie o valoare pH apropiată, pe cât posibil, 
de valoarea optimă inițială cerută de plantă 


Tabelul 4.6 
Proprietăţile fizice esenţiale la câteva componente ale substraturilor de cultură 


Porozita | Conţinutul | Disponibi 


Componenta - lea in aer la |- litatea în Observatii 
totalá pF, apă 
Turbă oligotrofá grosieră şi ++ + ++ 


fibroasă Poate fi reumectată după 
ER finá si mai putin ++ + + uscare 


fibroasá 
Turbă mezotrofá H + 
Turbă cutrofá SÉ - Posibile modificări la uscare 


Scoarţă de pin. fin máruntitá ++ ++ Material susceptibil evoluării 
Pământ de rădăcini Material susceptibil evoluării 


Nisip grosier, prost sortat + SE 8 
Nisip şi cenuşă vulcanică ++ ++ + 
Perlit nat, grosier Zb ++ - 
Vată minerală ++ TE H citate variabilă pentru apă 
Po! n expandat ++ 
Argilă expandată t+ 
|_Vermiculit ++ 


- Slabă. + medie: ++ bună 


Valoarea pH la substraturile nutritive trebuie să fie adaptată la un marc 
număr de specii. Se preferă de regulă o reacție slab acidă. 

Conținutul în elemente nutritive trebuie să fie echilibrat şi nu este necesar sé 
corespundă strict de la început (tabelul 4.7). Acesta poate fi optimizat prin 
adaosuri corespunzătoare de îngrăşă - 
minte mincralc. Folosirea mranitei în 
cantități mari poate conduce la situaţii 
limită, datorită în special conţinutului 
foarte ridicat în potasiu. Daierminares 

Cupucitatea mare de izolare termi Sarai totale. % 
- că, prin care sá se limiteze pier 


Tabelul 4.7 
Valorile considerate optime pentru 
principalele elemente nutritive din substrat. 
determinate în LA 1:10 (g/g) 


Aprecierca opumului 
d MO (%) x 0.007 
ile | N-NO, ppm | MO (%) x 5 


de căldură. este o însuşire strâns |P. ppm [100 - 200 
corelată cu capacitatea de reţinere a |K- ppm | MO (%) x 8 
D . H si A > H o KÉ 
apei. fiind influenţată însă si de LMe ppm [MO (24) x 2 


= fi s A EA = extract apo». MO = materie organică 
textură şi uneori şi de culoarea 


substratului. Se ştie astfel că substraturile organice, de culoare închi - să, pierd. 
datorită naturii lor. o cantitate mai mică de căldură. comparativ cu cele care 
conţin mai mult nisip. 
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Absența agenţilor patogeni, a dăunătorilor şi semințelor de buruieni sunt 
însuşiri deosebit de pozitive ale substraturilor nutritive. 

Eficiența economică este de asemenea un criteriu de apreciere a valorii 
substratului care poate fi determinant în alegerea componentelor atât calitativ 
cât şi cantitativ. 


Biocombustibili 


În legumiculturá se foloseşte cu succes energia calorică rezultată în 
procesele de descompunere dirijată a diferitelor materiale organice, prin 
activitatea microorganismelor. În acest scop se pot utiliza diferite materiale ca 
biocombustibili, unele dintre acestea prezentând şi avantajul că adesea sunt la 
îndemâna producătorilor, rezultând ca produse secundare de la alte activităţi de 
producţie. 

Bălegarul de cabaline. Este cel mai bun biocombustibil şi prezintă 
următoarele însuşiri: relativ sărac în apă (cca 70%): destul de bogat în substanțe 
azotate şi hidrocarbonate; reacţie alcalină (pH de 8 - 9); capacitate calorică 
mare, cu temperatura maximă de 70 - 80°C. 

Din energia calorică potenţială, cca 50% se consumă în primele 14 zile de 
fermentație. temperatura ajungând la 65 - 70°C, iar în următoarele $ - 7 zile 
temperatura coboară la 30°C şi se menţine 6 - 7 săptămâni. 

Bălegurul de bovine. Are următoarele însuşiri: conţinut mai ridicat 
în apă (75 - 78%): intră în fermentație în timp mai lung (0 - 12 zile); 
temperatura maximă de 45°C, care se menţine 10 - 12 zile, după care scade la 
cca 20°C, nivel care se menţine 4 - 5 săptămâni. 

Capacitatea calorică poate să fie sporită prin adăugarea altor materiale: paie, 
rumeguş (până la 35%). var (cca 10%) etc. 

Bálegarul de ovine. Prezintă următoarele însuşiri: este mult mai 
uscat. fiind necesară hidratarea înainte de folosire sau amestecarea cu bălegar de 
bovine: fermentarea decurge lent (12 - 14 zile): temperatura maximă este de cca 
55°C şi se menţine 6 - 8 zile. apoi temperatura scade la 15 - 20°C, nivel care se 
menţine 40 - 50 zile. 

Bălegurul de porcine. Se foloseşte cel mai puţin ca biocombustibil. 
deoarece este prea umed şi rece. În caz de nevoie, acesta poate fi utilizat numai 
după amestecarea cu paie sau alte tipuri de bálegar. 

Paiele şi pleava. Se întrebuinţează în amestec cu diferitele tipuri de 
bálegar, pentru a spori cantitatea de celuloză a acestora şi în acelaşi timp 
capacitatea lor calorică. În lipsa gunoiului de grajd se poate prepara 
biocombustibil din paie umectate cu adaos de îngrășăminte pe bază de azot, 
asigurându - se condiţii de fermentare. 

Alte materiale. Pentru prepararea biocombustibilului se mai pot folosi 
si alte resurse vegetale ca: frunzele, rumegusu! de lemn, turba, vreji de mazăre şi 
de fasole. coajă de floarea - soarelui. Datorită faptului că acestea fermentează 
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lent, iar capacitatea lor calorică este mai scăzută, ele se utilizează preponderent 
în amestec cu gunoiul de grajd. 3 


Produse pentru fertilizarea plantelor 


Obţinerea unor producţii mari şi de calitate superioară la legumele protejate 
presupune folosirea unor cantități însemnate de materiale diverse, de natură 
organică, produse biologice şi produse chmice. 

Îngrăşămintele organice ocupă un loc important la cultura protejată. 
Cele mai larg, răspândite sunt: 

- gunoiul de grajd (semidescompus şi descompus): în cantitate de 30 - 100 
tha: administrat la pregătirea de bază a solului; 

- mranita: obținută după 1 - 2 ani de fermentare a gunoiului de grajd: 
folosită la îngrăşarea localizată (8 - 15 t/ha); 

- compostul: obţinut după | - 3 ani de fermentare a resturilor menajere: 
folosit la fertilizarea localizatá(8 - 10 t/ha); 

- gunoiul de păsări: aplicat ca atare (5 - 25 t/ha) sau sub formă de soluţie, 

cu raportul: | parte gunoi de pasăre / 15 - 20 părți de apă; norma 20 - 30 mii 

l/ha; 

- urina/mustul de grajd: se administrează după diluare, cu raportul: | parte 
urină / 3 - 4 părţi apă: norma 20 - 30 mii l/ha; 

Ingrăşămintele chimice se prezintă într - o gamă largă de produse, care 
pot fi simple, duble şi complexe (tabelul 4.8). Se administrează. după caz. la 
pregătirea de bază a solului sau la fertilizarea fazială a plantelor, în doze 
corespunzătoare nivelului de fertilitate a solului şi cerințelor plantelor de 
cultură. 

Îngrăşămintele cu microelemente se administrează în cantități foarte 
mici pentru prevenirea sau remedierea unor carente la plante şi includ de regulă 
următoarele elemente: B. Cu, Fe. Mg, Mo si Zn. În prezent există o multitudine 
de îngrășăminte care conţin microelemente şi a căror utilizare se recomandă a se 
face numai după consultarea specialistului. Dintre îngrăşămintele fabricate în 
tară, amintim pe cele de tip F, folifagul şi tip ICPA (tabelul 4.9). 

De la caz la caz, pot fi utilizate şi alte surse de microelemente: 

- sulfatul de cupru (CuSO,.5H20) cu 25% Cu; 

- sulfatul feros (FeSO..7H>0) cu 20% Fe; 

- sulfatul de mangan (MnSOy.4H,0) cu 24,6% Mn: 

- sulfatul de zinc (ZnSO,.7H>0) cu 22%Zn: 

- acidul boric (HBO) cu 17,5% B; - boraxul (Na,B,O;.10H>0) cu 10,7%B:; 

- molibdatul de amoniu (NH.)sMo3Oas.4H0 cu 54% Mo 

sau (NH¿)M00,.4H50 cu 48.9% Mo: 
molibdatul de sodiu (Na.Mo004.2H20) cu 39% Mo. 


Îngrăşămintele bacteriene sunt preparate speciale, care conțin micro - 


organisme (în special bacterii) capabile să stimuleze formarea microflorei din 


H 


P 


Seege? a a, sau să fixeze azotul atmosferic. Din această grupă fac parte 
rele: Nitragin (0,5 kg/ha); Azotobacterin 3 - 6 kg/ha); Fos; eri 
(0,250 - 0,500 kg/100 kg semințe); 4. M B. (0,5-1 Le de nl 


Clasificarea şi i wee A Tabelul 4.8 
ificarea şi conţinutul de substanţă activă ale principalelor îngrăşăminte minerale folosite în 


ca legumicultura 
Kee - Tip g Denumirea Ba Conţinutul în s.a., % 
îngrăşământului N PO | KO | CaO MgO 
Sulfat de amoniu 18-21 S ` z 
Ss N Azotat de amoniu 33 - 34 - - EE 
E dt Uree 46 H A ` 
M Superfosfat simplu - [16-22 P 
E Superfosfat concentrat os 38 - 54] - 
E K Sulfat de potasiu - Se ES -52 ] 
Sare potasică - - 20 - 50 
Mg Sulfat de magneziu Es S e 
Complex | 16-18 = 
- 18[46-48] - - - 
Complex H ES 22 22 =p 
NP [K27.13.5.0 | 27 [as] = > S 
C Polifosfat de amoniu 13-18 e 
O MAP (fosfat monoamoniacal) 12 
y Azotat de potasiu 3 
Azotat de calciu 9- 33 
L NCa Nitrocalcar . 17 20 
e Kalcurce 34 
E NMg Magnisal (azotat de magneziu) LI 
PK Fosfat monopotaşic 
mplex HI IR 
NPK K 22.11.11 
K 16.16.16 16 
ra ef Sunt necesare pentru corectarea reacției solului sau 
Pila h ui Ge Cultura. In acest scop se folosesc produsele: piatră de var 
a 3) cu 42 - 50% Cao: varul ars (CaO) cu 95 - 00%; varul stins [Ca(OH)] 


Ee: CaO: gipsul (Cas0,) cu 18,6% S: tuful calcaros (CaCO;) cu 40 - 50% 
sp ta (CaCO;) cu 14 - 42% Cao: dolomitul (CaCO;.MgCO;) cu 40 - 
94% CaO: zgura de la cuptoarele înalte (silicați de Ca) cu 30 - 50% CaO). 


Dozele de ame me sun da 
A Mmendamcnte sunt calcu ate de cátre Specialist pe baza a 
d t t baza analize 
agrochimice a solului / substratului. 


Inventar 


M Ap înțelege totalitatea uneltelor, sculelor, dispozitivelor și 
A se ri gel utilizate pentru efectuarea lucrărilor la producerea 
Sp ; ngrifirea culturilor legumicole protejate. 
guden ca de altfel şi la cultura protejată în general, se 
ger a ventar ivers, pentru lucrări manuale, precum și la maşini şi 
specifice, In funcție de destinația utilizării sale, inventarul ar putea fi 
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Be 


grupat pentru: manevrarea şi pregătirea biocombustibililor; máruntirea, 
manevrarea, cernerea pământurilor iniţiale şi amestecurilor folosite ca substrat; 
protejarea temporară a diferitelor suprafețe în condiții climatice nefavorabile; 
efectuarea diferitelor lucrări tehnologice (semănat, repicat, îngrijirea plantelor, 
lucrarea suprafețelor de teren etc.); pregătirea și aplicarea soluţiilor fertilizante; 
pregătirea şi aplicarea soluţiilor pentru protecția plantelor; lucrarea solului: 
confecţionarea diferitelor ustensile; controlul factorilor de mediu (termometre, 
umidometre etc). 

Tabelul 4.9 

Principalele îngrăşăminte foliare fabricate în România 


Specifi Conţinutul în macro - şi microelemente (%) 

| care FOl Fani Cu | ra [on Folifag | IF 
N min - 18 KE H 12 7.5 10-20 
PO, | 13 3.5 20 l. B 4 1.133 12-31 
K0 13 4 4 4 12 5,8 17-20 

[ meo A S > | oe La E A 
Fe .20 - 0.40 | 0.20-0,40 | 0.20- 0.40 | 0,20 - 0.40 H 0.01 0.06 - 1.00 

SN [arar SE 

Cu 0.04 - 0.06 | 0.04 - 0.06 | 0.04 - 0.06 | 0.04-0.06 - | 0.002 0,01 - 0.02 

ES Hi 0.04 - 0.06 | 0.04 - 0.06 | 0.04- 0.06 | 0.04 - 0.06 - 0,04 | 0.015 - 0.03 
Mo 0.08 - 0.12 | 0.08- 0.12 | 0.08- 0,12 | 0.08 - 0.12 > 0.0007 | 0,0013 - 0.01 
B 0.10 - 0.20 | 0.10-0,20 | 0.10-0.02 | 0,10 - 0.02 ler 0.0015 | 0.005 - 0.035 
: F 
S | 0.10 - 0.30 | 0.10 -0.03 | 0.10-0.03 | 0,01 - 0.03 - 0,05 us 

Die T a - - [oo Ton 


” Îngrăşăminte foliare care mai conţin şi tiamină (0.1). procaină (0.2) şi acizi naftenici (0.3) 


4.4. PARTICULARITĂȚILE TEHNOLOGIEI DE PRODUCERE 
A RĂSADURILOR 


Programarea producerii răsadurilor, indiferent dacă aceasta se va face în 
sere, rásadnite sau solarii. se va efectua luând ca referinţă data înfiinţării culturii 
şi următoarele elemente: stabilirea datei de plantare; precizarea vârstei optime a 
rásadului. respectiv a numărului de zile de la răsărirea plantelor până la plantare, 
care depinde de specie. pregătirea semințelor. metoda de cultură (tabelul 4.10); 
evoluţia factorilor climatici (temperatură. lumină): precizarea duratei de timp de 
la insámántare până la răsărirea plantulelor; stabilirea datei de insámántare. 

Marea diversitate a condiţiilor de climă din România nu permite să se 
stabilească o dată unică pentru înființarea culturilor şi deci pentru semănat în 
vederea producerii răsadurilor. Pe lângă aceastea, un rol deosebit îl joacă şi 
posibilităţile de asigurare cu căldură a spaţiilor de producție, aşa cum sunt serele 
şi rásadnitele. Ca urmare, programarea producerii răsadurilor se va face numai 
pe baza cunoaşterii condiţiilor locale, de care dispune fiecare producător în 
parte. 


Tabelul 4.10 
Vârsta răsadului în relaţie cu modul de cultivare protejată a unor plante legumicole 


Vârsta GC la plantare Perioada calendaristică pentru Intervalul 
Specia în: (zile de la rásárire) | înfiinţarea culturii în: până la 
legumicolá sere | rásad - | solarii sere SE solarii pr E 
încălzite]  nite încălzite rásadnite (sere - solar) Ko 
zile 
Ardei 80 - 90 | 50 - 62 [60-70 [10 X11-201| 10-151 1 -201IV 60 - 70 
> | e = =: 
Castraveti 30-40 | 30-35 35-40 | 25X-151 20 11 - 15 111/20 1V- 10 V| 60-80 
| Conopidă 40 - 50 | 40-45 [45-50 | IX- H 15-201 1- 1011 ji 50 - 60 
—— 
Dovlecei - 30-35 | 33-40 - ` [20 M- 150| 1-101V 
Gulioare 30 - 40 35-40 IX - IV IN- IIV 1-1011 H 
Pătlăgele vinete] 55 - 65 60 - 70 10-201 1- 1011 1-20 IV 60 - 70 
Pepeni galbeni | 40 - 50 50-60 | 151-1511 [2511-1011] 15-20 1V 50-70 
Salată 25 - 35 [35-40] 25-30 IX - IV X - 111 IX - 111 30 
a get e m en 
Tomate 50-70 155-60|60-75| 15X-11 1-101 [25 MS AA 60 - 70 
Varză - 40-45 | 45-50 - 15-20 151 [2011-10 Iw A 


Indiferent de locul unde vor fi produse sau vor fi cultivate rásadurile. 


acestea trebuie să fie corespunzătoare din punct de vedere calitativ. urmárindu - 
se realizarea parametrilor de calitate stabiliți pe cale experimentală. Referitor la 
acest aspect nu se va pierde din vedere faptul că folosirea unui răsad de calitate 
constituie îndeplinirea primei premise pentru o producție superioară, deoarece 
calitatea răsadului influențează direct vigoarea plantelor, potenţialul acestora de 
producţie, precum si timpurietatea. Toate aceste elemente condiționează 
eficiența economică a culturilor protejate. 


Etapele tehnologice la producerea rásadurilor 


In tehnologia de producere a răsadurilor pentru culturile protejate sunt 


cuprinse mai multe lucrări, care trebuie parcurse în mai multe ctape, în funcţie 
de spațiul folosit pentru producerea rásadurilor. 


La producerea răsadurilor în rásadnite cu încălzire biologică 


sunt de parcurs următoarele etape: 
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e pregătirea biocombustibilului: colectarea gunoiului de grajd: păstrarea 
gunoiului: preîncălzirea gunoiului: : 

e pregătirea rásadnitelor: repararea/confectionarea tocurilor şi ferestrelor: 
dezinfectarea tocurilor şi ferestrelor; 

e înființarea rásadnitelor: confecționarea patului cald la rásadnitele de 
suprafață sau introducerea gunoiului în rásadnitele îngropate, aşezarea 
tocurilor pe paturile calde: așezarea ferestrelor pe tocuri; acordarea 
intervalului de 5 - 8 zile pentru favorizarea şi menţinerea încălzirii patului 
cald, eliminarea amoniacului degajat de masa gunoiului, stabilizarea 
temperaturii din biocombustibil la 35 - 30°C etc.; 


e pregătirea amestecurilor de pământuri: asigurarea din vreme a 
componente - lor necesare; cernerea componentelor; amestecarea 
(omogenizarea) componentelor; tratarea amestecului; introducerea 
amestecului în rásadnite; acordarea unui interval de 4 - 7 zile pentru 
încălzirea amestecului, germinarea semințelor de buruieni, eliminarea 
amoniacului rezidual etc. 

e semănatul: afânarea substratului (amestecului); nivelarea substratului; 
tasarea substratului; marcarea rândurilor, semănatul; acoperirea 
semințelor cu substrat; udatul; 

e controlul factorilor de mediu după semănat, care priveşte dirijarea; 
căldurii; luminii; umidității: aerisirii şi fertilizării; 

e efectuarea lucrărilor speciale: repicatul rásadurilor; tratarea cu substanţe 
regulatoare; tratarea împotriva bolilor şi dăunătorilor; combaterea 
“ buruienilor: 

e pregătirea răsadurilor pentru plantare: călitul plantelor. 


Stabilirea duratei de timp necesară de la înființarea rásadnitelor până la 
plantarea rásadurilor, se poate face având în vedere următoarea relaţie: 
T= Vr + tsr + tas + iga 
în care: 
T este durata totală (în zile); 
Fr = vârsta răsadului, de la răsărire la plantare (în zile); 
= timpul de la semănat până la răsărit (în zile); 

tas = timpul de la introducerea amestecului până la semănat (în zile); 

tgu = timpul de la introducerea gunoiului până la introducerea amestecului (în 

zile); 

De exemplu, pentru tomate, atunci când se consideră următoarele valori: 

Vr = 55 zile, tsr = 8 zile, tas = 2 zile, tga = 5 zile, 

rezultă că durata totală (T) va fi de 70 de zile. 

În funcţie de data la care se preconizează înființarea culturii, prin devansarea 
cu durata totală (7) necesară pentru obţinerea rásadurilor, se va stabili data la 
care se vor infiinta rásadnitele. Un astfel de calcul stă la îndemâna fiecărui 
producător. Astfel, luând ca bază datele din exemplul de mai sus. dacă plantarea 
este prevăzută pe data de 15 aprilie rezultă că introducerea gunoiului trebuie să 
aibă loc în jurul datei de 4 februarie. 

La producerea răsadurilor în seră (inmultitor) sunt de parcurs 
următoarele etape: 


şi etanşarea serei, repararea parapetului (când 
este cazul), dezinfectarca spaţiului serei, dezinfectarea solului din seră (când 
se produc răsaduri direst pe sol). întinderea folici pe suprafețele destinate 
producerii rásadurilor, pentru reducerea riscurilor de infestare a substratului 
la contactul direct cu solul din seră etc.: 

- pregătirea amestecurilor de pământuri: asigurarea din vreme a 
componentelor necesare,  cernerea componentelor, amestecarea 
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(omogenizarea) componentelor, tratarea amestecului, introducerea 

amestecului în seră, pentru încălzire, distribuirea amestecului pe parapet sau 

pe spaţiile stabillite pe solul serei, în strat de 10 - 12 cm grosime, acordarea 
unui interval de 2 - 4 zile pentru încălzirea amestecului, eventual germinarea 
seminţelor de buruieni etc.; 

- semánatul: afânarea substratului (amestecului), nivelarea, tasarea. 

marcarea rândurilor, semănatul, acoperirea semințelor cu substrat, udatul, 

acoperirea semánáturii cu folie foarte subțire pentru mentinera umidității 
până la răsărirea primelor plantule; 

- controlul factorilor de mediu după semănat, care se referă la dirijarea: 

căldurii, luminii, umidității din substrat şi aer, aerisirii, fertilizării; 

- efectuarea lucrărilor speciale: repicatul răsadurilor, tratarea cu substanțe 

regulatoare de creştere, tratarea împotriva bolilor gi dáunátorilor; 

- pregătirea rásadurilor pentru plantare:: călitul plantelor, atunci când 

răsadurile vor fi plantate în solarii. 

Ca urmare a faptului că în seră se poate controla mult mai bine factorul 
căldură, se poate programa mult mai elastic perioada de producere a răsadurilor, 
care pot fi destinate atât pentru înființarea culturilor în sere cât şi pentru cele din 
rásadnite, solarii şi chiar câmp. 


Pregătirea amestecurilor pentru producerea răsadurilor 


Înainte de folosirea lor, diferitele tipuri de pământuri se vor cerne pentru 
îndepărtarea eventualelor resturi de plante sau componente străine, folosind 
ciururi cu ochiuri de 3 - 5cm. Calitatea materialelor iniţiale poate să fie 
îmbunătăţită prin adăugarea unor îngrăşăminte (preferabil complexe) si, de la 
caz la caz, amendamente. 

Operația de amestecare se poate face manual sau cu mijloace mecanice, 
folosind ca referință unitatea de volum (m?) sau alt mod de apreciere; găleată, 
roabă, targă. lopată etc. 

Atunci când se prepară cantități mai mici de amestecuri se procedează astfel: 
se aşază componentele unul lângă altul pe o platformă. cel mai bine betonată: se 
ia succesiv din fiecare component un număr de unităţi de volum conform retetei 
şi se aşază într - o nouă grămadă, repetándu - se operaţia până se realizează 
cantitatea dorită; noua grămadă se împarte în două grămezi prin lopătare. luând 
de fiecare dată cu lopata de la bază grămezii iniţiale; cele două grămezi se 
lopătează din nou într - o singură grămadă (fig. 4.1). Dacă este necesar se mai 
repetă ultimele două operaţii. În acest fel se va asigura o bună omogenizare a 
părților componente. La pregătirea -amestecurilor cu mijloace mecanice se 
folosec malaxoare de diferite capacităţi. 

Amestecul pentru substrat se poate prepara din vreme, se așază sub şoproane 
sau se protejează cu folie şi paie ca sá nu îngheţe în timpul iernii. 
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Di i > 


În general, substratul de creştere pentru răsadurile: de legume este format 
dintr - un amestec de componenți 
naturali şi sintetici. Folosirea unui 
singur material este mai rară şi 
aceasta deoarece practic nici un 
component luat separat nu 
întruneşte toate condiţiile impuse 
de specie, soi, climă, tehnologie, 
eficiență economică. Excepţie fac 
culturile comerciale de legume şi 
flori pe substraturi numai din turbă. 
vată minerală, argilă expandată, 
perlit ş.a. 

Există o varietate foarte mare 
de amestecuri “recomandate” 
pentru răsaduri, uneori chiar pentru 
aceeași specie. marea majoritate Fig. 4.1 - Schema pregătirii amestecurilor de 
depinzând de  posibilizátile de pământuri: 
aprovizionare, de prețul de cost, â- gramadá cu straturi de pământuri: b - prima 
caracteristici şi tradiții locale. ER e= MUONA opad 
Aceste amestecuri pot fi compuse ( în volume) din turbă roşie (TR), turbă 
intermediară (TI), turbă neagră (TN), compost forestier (CF). mranitá (M), 
pământ de teliná (PT) şi nisip (N) (tabelul 4.11). 


Tabelul 4.11 
Exemple de amestecuri pentru răsaduri 


Purbá Compost | Mranitá | Pământ Nisip 
Tipul roşie intermediară neagră Él de teliná 
(TR) (TI) (IN) (M) (PI) (N) 
1 100 - - H H H H 
2 H 100 H H - H - 
3 50 - ; - - - | - 
4 p x 50 2702 = | = = 
5 60 - 70 - H 20-30 - 10 
6 - - - 30 30, 30 10 
SR 20 - - - 60 - 20 
EW 40 - - - 20 30 10 
y” - - - 30” 30 40 - 
10” = - - - 30 50 20 
` pentru semănat: "cuburi nutritive: brazde nutritive: a = necalcarizat: b = máruntit 
Trebuie menţionat că un amestec bine echilibrat, deşi mai scump datorită 
costului unor componente (turbă, compost forestier), prin reducerea timpului de 


producere a răsadului. ca număr de zile de încălzire a serei, în final acesta poate 
fi chiar mai ieftin. 

Datorită compoziţiei chimice variabile a componentelor de diferite 
proveniente, este indicat ca acestea să fie analizate înainte de a se stabili 
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proporţiile de amestecare. În mod special trebuie urmărită mranita care poate 
aduce un aport foarte ridicat de elemente, cu deosebire potasiu (uneori şi sodiu) 
limitând folosirea ei la nu mai mult de 20%. 

Analiza amestecului se face în extract apos 1:10 (g/g) si se interpretează în 
funcţie de specia legumicolă, capacitatea substratului pentru apă (c.s.a.) şi 
perioada de plantare a răsadului (tabelul 4.12). 

Pentru substraturile cu un conținut de materie organică (MO) cuprins între 8 
şi 25%, c.s.a. poate fi aproximatá prin relaţia: 

CG (%) = 2,71 MO (%) + 10,7 

Pentru substraturile care depășesc concentraţia de 25% MO, se recomandă 
ca c.s.a. să se determine în laborator. 

Pe baza valorilor din tabelul 4.12 şi a c.s.a. se pot calcula concentrațiile 
optime (C.o.) de elemente minerale din substrat. astfel: 

Co N, P, K, Mg (ppm) = esa. x Crx Ux 107 

c.s.a. este capacitatea substratului în apă. în %; 

Cr = concentraţia de element recomandată, în ppm; 

U = umiditatea recomandată, în % din c.s.a. 


în care: 


Tabelul 4.12 
Concentraţiile de elemente minerale din soluţia substratului, recomandate pentru răsadurile de 
legume (C.r.. ppm) 


Specia N = Mg ] 

Ardei 125 - 200 190 35 - 50 

180 35 - 50 
Conopidá 150 - 200 200 27 - 35 
Gulioare 120 - 180 105 27 = 38 
Pătlăgele vinete 200 - 300 140 55 - 70 
Pepeni 170 - 230 200 - 25 185 27 - 35 
Salatá 200 - 275 50 - 100 300 - 45 200 | 27 - 35 
Tomate 150 - 225 30 - 60 300 - 190 55 - 70 
Varzá 175 - 300 50 - 100 | 250 - 35 200 27 - 35 
“Feliná de pețiol 150 - 240 30 - 60 170 - 160 35 - 70 
Teliná de rădăcină 130 - 180 50 - 100 240 - 300 135 - 200 35 - 50 


Calcularea necesarului de substantá activá se face dupá relatia: 
Necesar N, P205, K20, MgO (g/m3) = (Co - Ce) x fe.xd 
Ce este concentraţia de element existentă în substrat: R 
fc = factor de corecție pentru fiecare element, în funcţie de 
componentele care stau la baza amestecului (tabelul 4.13); 
d = densitatea amestecului. 


în care: 


Dezinfectarea amestecurilor 


Distrugerea agenţilor patogeni, a dăunătorilor ca şi a semințelor unor 
buruieni se poate efectua prin mai multe metode. 
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Dezinfectarea pe cale termică. Dintre metodele de dezinfectare a 
pământurilor iniţiale 
sau a amestecurilor, 
sterilizarea pe cale 


Tabelul 4.13 
Factori de corecție a dozelor de îngrăşăminte (fce) în funcţie de 
componentele substratului pentru răsaduri 


termică este cea mai Componentul N - MO) P K Mg 
eficace. Aceasta pre - [Turba 1.0 - E 7112 -14| 11-20 
supune tratarea cu [Compost forestier | 1.2 - 710-131 1.3 - 18 
aburi sub presiune, SE Vă aloa- 0939|12- 17) 
prin acoperirea ames mánt de felina | 1.0 - aa s 10| 13-22] 17-25 
- tecului cu o prelatá [Nisip Pa 20 2757324 [17-21 


din folie cu grosimea 
de 0.25 mm şi asigurarea atingerii şi menţinerii unei temperaturi de 80 - 82°C 
timp de o oră în masa amestecului. Din păcate această metodă nu se poate aplic: 
în toate situaţiile. ` 
Dezinfectarea pe cale chimică. În mod curent, micii producătorii vor 
putea apela la o serie de produse chimice pentru dezinfectarea amestecurilor 
(tabelul 4.14). 
Tabelul 4.14 
Substanțe pentru dezinfectarca pământurilor iniţiale sau amestecurilor de pământuri folosite la 
producerea răsadurilor 


y Si Concen - da Timpul de pauză după 
Produsul Dee? porni de Ia ` Daza + [aplicarea tratamentului 
specifică aplicare pentru | m 
% | temperatura zile 
Sulfat de cupru fungicida 2.3 30 - 401 10 
Captadin 50 PU fungicida à as LER 20°C 4-6 
vea HOT | soluție 0.3 201 
r Š ISS S 
Formaliná (40%) j soluţie 2-3 15 - 301 20°C 10 
E 10°C 20 - 30 
Dazomet 20 G complexă Je anule - 200 - 250 g 20°C 10-13 
20% 10 
Di Trapex 68% complexă | lichidă = a 250 ml 15°C 14 
10°C 20 
[Nemagon 90 G nematocidá | granule - 100 - 150 g a 7 
În vederea aplicării produselor chimice se vor efectua mai multe lucrări, cum sunt: 
întinderea pământului iniţial sau amestecului într-un strat cu grosimea de circa 30 cm: 
distribuirea uniformă a produsului chimic (soluție sau pulbere) peste stratul de amestec, 
cantitatea fiind calculată conform dozei la unitatea de volum; se amestecă bine stratu 


după tratare, pentru omogenizarea produsului în masa amestecului; se strânge 
amestecul în grámezi: se acoperă cu prelatá din folie gi se menține astfel până la 
folosire. fie pentru asigurarea eficacitátii produselor (ex. la formalină), fie 
pentru prevenirea reinfestării; se rezervă timpul obligatoriu de pauză după 
tratament, până la folosirea amestecului, care este în funcție de temperatura 
mediului. pentru refacerea microflorei specifice şi eliminarea eventualelor 
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reziduuri ale produselor care sunt nocive pentru plante; se vor lua másurile de 
protectie. impuse la folosirea produselor chimice. 

Dezinfectarea po alte căi Se referă la efectul radiatiei solare directe, care 
este dată de acţiunea combinată a razelor ultraviolete şi infraroșii. 
Pământurile iniţiale sau amestecurile se întind în strat de 4 - $ em grosime: se 
lopătează periodic pentru expunere uniformă la soare; se menţine astfel mai 
multe zile: se strânge în grámezi: se păstrează protejat până la folosire. Această 
metodă presupune tratarea încă din timpul verii, când radiaţia solară este 
puternică. 


Semănatul 


Metode de semănat. În functie de locul unde se produc şi de destinaţia 
rásadurilor. se folosesc mai multe metode de semănat, cum sunt: semânatul cu 
desime mare, pentru rásadurile ce urmează să fie repicate: semánatul cu desime 
mică, pentru rásadurile ce nu se vor repica; semánatul direct in ghivece (de 
diferite feluri). În funcţie de metoda de semănat stabilită se vor lua măsurile de 
pregătrire şi executare necesare. 

Pregătirea substratului pentru semănat. Înainte de semănat se fac 
următoarele lucrări: afânarea substratului pe toată grosimea sa: nivelarca, pentru 
a evita unele diferențieri în aprovizionarea cu apă: tasarea uşoară a stratului 
superficial; marearea rândurilor de semănat, când se seamáná în rânduri, sub 
forma unor sántulefe, la distanţa de 5 em când se va repica şi 8 - 10 cm distanţă 
când nu se va-repica răsadul, cu adâncimea de 0,5 - 1 cm, în funcţie de mărimea 


seminţelor. 

Distribuirea seminţelor sau semănutul propriu-zis. Se poate face 
manual, prin împrăştiere cât mai uniformă, ordonat pe şănţulețe marcate. la 
distanță de | - 2 em pe rând. dacă se vor repica şi cca 3 cm pe rând. dacă nu se 
vor repica răsadurile şi câte | - 2 semințe la semánatul în ghivece. Pentru 
semánatul în rânduri. se pot folosi unele maşini speciale. 

Semănatul pe substrat se va efectua parcurgând următoarele operaţiuni: 
distribuirea seminţelor: acoperirea semințelor, cu un strat de amestec special cât 
mai afânat. de 0.5 - 2 cm grosime; tasarea stratului de acoperire, pentru 
asigurarea contactului semințelor cu substratul: udarea, cu apă la temperatura de 
cca 20 - 25°C; acoperirea semánáturii, cu folie sau ferestre de sticlă. pentru 


evitarea evaporării apei din stratul în care se află seminţele. 

Semánatul direct în ghivece se practică în primul rând în tehnologiile 
mecanizate dar şi la cele manuale. 

Dacă se foloseşte te/mologia mecanizată cu ghivece container din plastic, se 
vor parcurge următoarele operaţii: preluarea ghivecelor din stivă: introducerea 
ghivecelor pe bandă, cu sau fără rame alveolare suport: umplerea cu amestec. 
tasarca uşoară, egalizarea în secția de umplere: insámántarca, cu dispozitivul 
pneumatic. folosind sămânță drajată; acoperirea semănăturii: udarea I, prin 
instalația automată de stropire: udarea a l-a, cu o instalaţie similară: 
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„transferarea în incinta incubatorului pentru germinare sau în sera inmultitor 
unde ghivecele se vor acoperi cu folie subţire până la declanşarea răsăririi. SCH 

Dacă se aplică rehnologia mecanizată cu ghivece presate, se vor parcurge 
etapele: confecţionarea (presarea) ghivecelor; insámántarea (pneumatică) ES 
alveola deschisă la presare: transferarea ghivecelor presate pe parapete sau pe 
solul serei, acoperit în prealabil cu folie din plastic: acoperirea seminţelor din 
alveole cu amestec de acoperire: udarea, prin instalaţia de aspersiune: acoperirea 
ghivecelor cu folie subțire până la declanşarea rásáririi. 

La semánatul manual in ghivece container se vor avea în vedere operaţiile: 
aşezarea ghivecelor, unul lângă altul: aducerea amestecului uata pregătit i 
tratat: distribuirea amestecului deasupra ghivecelor, astfel ca umpler sa să fie cât 
mai uniformă: semánatul manual şi acoperirea semintei. câte o sămânță (rar 2 
seminţe) la ghiveci: udarea prin aspersiune sau cu stropitoarea fină: acaperirea 
ghivecelor cu folie subţire până la declanşarea răsării. 

La semánatul manual în ghivece presate, sunt necesare etapele: transportul 
amestecului: confecționarea ghivecelor presate, cu ajutorul preselor Mañuale 
speciale. pe cât posibil direct pe suprafaţa destinată: semănatul manual. câte o 
sămânță (rar 2 seminţe) la ghiveci; acoperirea seminţelor cu amestec de 
acoperire: udarea prin aspersiune sau cu stropitoarea fină; acoperirea ghivecelor: 
cu folie subțire până la declanşarea răsăririi. R 

Cantitatea de seminţe pentru unitatea de suprafaţă. care este necesară la 
producerea rásadurilor, se stabileşte în funcţie de metoda folosită la producere şi de 
destinaţia răsadurilor (tabelul 4.15). ` 

Incepând cu momentul semánatului şi până la declanşarea răsăririi 
plantulelor, se va urmări cu atenţie nivelul şi evoluţia temperaturii în substrat si 
în aer. precum şi umiditatea din substrat şi umiditatea relativă a aerului. luând 
măsuri de reglare atunci când este cazul. 

La constatarea primelor plantule răsărite se va proceda la îndepărtarea foliei. 
care a fost întinsă peste semănătură imediat după semănat. pentru creşterea 
plantulelor în condiţiile din spaţiul de producere a răsadurilor. Totodată se va 
trece la etapa de aplicare a lucrărilor de îngrijire a răsadurilor. a, 


Repicatul 


S Definiţia de repicat a rásadurilor se referă la transplantarea plantelor foarte 
tinere într - un nou spaţiu de creştere (pe substrat, în ghivece). la distante mai 
mari între plante (în funcţie de specie și destinaţia rásadurilor). pentru ca acestea 
să dispună de condiţii mai bune de mediu (lumină. substanţe hránitoare, apă. aer 
etc.) în vedea unei creșteri și dezvoltări cât mai bunc. Ca urmare, repicatul este 
o lucrare esențială în tehnica de producere a răsadurilor. 

Momentul optim pentru repicarea răsadurilor se consideră atunci când 
frunzele cotiledonale ale plantulelor au o poziție orizontală, iar frunzele 
adevărate sunt în plină creştere. 
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Tabelul 4.15 
Date tehnice orientative privind producerea răsadurilor pentru culturile 


protejate 
2 a Cantitatea de 
Interva- Numărul de plante lam” | Distan- Ge Wei 
Tempe- Vu) de la | Repicat Dës samântă 
ratura de | © CS E —TSemá- ae cu fără 
+ Isemânat! după | e co tu D e [11 MI aa Piesa 
Specia germi- la eech Semânătu După nătură |. ef repicat | repicat 
nare răsărire pentru repical[repical Ba ghivece 
repicat P n 
(PE) (zile) | (zile) (buc) (buc) | (bue) | (cm) | (2/m” | (g/m) 
25-28 | 8-10] 10-15 | 1000-1500 | 150 | 600 | 88 |14-15| 6-7 
24-28 | 6-7] 3-4] 250- 300] 10 | - [noro iz] 7 
Conopidá*| 18-20 4- 53| 10-15 | 1000-1500 | 200 600 77 6- 8 
Dovlecei 24-28 6- 7| 5- 7 250 - 300 | 100 - 10/10 [25-30 ý 


Gulioare* | 18-20 


Pătlăgele 


4- 5| 7- 8| 1000-1500 | 200 | 600 7/7 8- DI -5 


25-28 [10-14] 8-10] 1000-1500 50 | 600 8/8 [15-20] 7-8 


vinete 
lepem o- 7| 8-10] 300- ml 100 | - [romo fis-20} - 
galbeni L | 
Salată 4- 6| 8-10 [2000-2500 | 400 800 SiS 22 3 
Tomate 2 6- 8 8-10 | 1000 - 1500 150 600 8/8 6- 7 
Varzá* 18-20 4- 5| 8-10| 1000-1500 | 200 600 7:7 8-10 

* timpurie ER A 


Lucrarea este considerată ca obligatorie pentru toate răsadurile destinate 
culturilor protejate, la care calitatea răsadurilor joacă un rol deosebit în 
obţinerea unor producţii timpurii şi ridicate. Repicatul poate să fi evitat numai în 
cazul obţinerii răsadurilor prin semănatul direct în ghivece. 

Repicatul răsadurilor se face. în general, în acelaşi tip de amestec de 
pământuri ca şi semánatul. fiind executat pe straturi sau în ghivece. 

Tehnica de repicat a răsadurilor pe straturi presupune parcurgerea 
următoarelor etape: 

- pregătirea stratului pentru repicare: aducerea amestecului în spaţiul de 
producere a rásadurilor, pentru încălzire: întinderea amestecului sub formă de 
strat, cu grosimea de 15 - 18 cm, pe parapet sau direct pe sol. unde s-a 
aşternut anterior o folie de plastic: nivelarea substratului: tasarea uşoară a 
substratului: marcarea rândurilor în vederea repicatului, cu scândura de marcat 
sau alte dispozitive. la distanţele corespunzătoare speciei legumicole: 

- pregătirea răsadurilor ce se vor repica: udarea suprafeţei de răsaduri 
rezultate în urma semánatului, pentru ca plantulele să poată fi desprinse de 
substrat fără să piardă din rădăcini: dizlocarea unor porţiuni de substrat 
împreună cu răsadurile crescute. numai în momentul repicatului. cu ajutorul 
unor segmente de geam. pentru a fi transferate la locul de repicar 
- repicarea propriu - zisă: deschiderea unei gropite verticale în substrat. 
cu plantatorul (cca 10 - 15 cm lungime și | cm Ø), prin înfigere şi rotire: 
desprinderea unui fir de răsad din brazda detaşată; întroducerea rădăcinii 
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rásadului în gropita deschisă, respectând nivelul pănă la care plantula a 
crescut anterior în substrat (salată) sau cu ceva mai adânc (tomate. castraveți): 
introducerea din nou a plantatorului în substrat, de data aceasta oblic. în aşa 
fel ca vârful plantatorului să ajungă sub nivelul gropitei verticale și deplasarea 
plantatorului sprijinit pe vârf către plantulă. pentru prinderea rădăcinii în 
substrat (fig. 4.2); acoperirea cu substrat a gropitei rămase şi nivelarea 
substratului în jurul plantei: 

- lucrări aplicate imediat după repicat: udarea răsadului repicat. cu 
apă  călduță: protejarea de 
insolatie prea puternică (| - 3 
zile) până ce rădăcinile 
realizează contactul deplin cu 
substratul. 

Uneori se practică repicatul 
cu degetul. dar în acest caz. 
fixarea rásadului se face prin 
strángerca substratului în jurul 
plantei numai în partea 
superioară. existând riscul ca rădăcina să rămână suspendată în gropita de 
plantare. ceca ce va duce la ofilirea pantelor. 

Tehnica de repicat in ghivece container cuprinde următoarele lucrări: 

- pregătirea ghivecelor container: aşezarea ghivecelor pe suprafața 
destinată, unul lângă altul; aducerea amestecului gata pregătit şi trata 
distribuirea amestecului deasupra ghivecelor, astfel ca umplerea să fie cât mai 
uniformă: 

- pregătirea răsadurilor ce se vor repica: udarea suprafeţei de răsaduri 
rezultate în urma semánatului. pentru ca plantulele să poată fi desprinse de . 
substrat fără să piardă din rădăcini: dizlocarea unor porțiuni de substrat 
împreună cu răsadurile crescute, numai în momentul repicatului. cu ajutorul 
unor segmente de geam, pentru a fi transferate la locul de repicare: 

- repicarea propriu- 
zisă: se face la fel ca la 
repicare pe substrat; 

- lucrări aplicate 
imediat după repicat: 
udarea răsadului repicat. 
cu apă cáldutá: protejarea 
plantelor de insolatie prea 
puternică (1 - 3 zile) până 
ce rădăcinile realizează 
contactul deplin cu 


substratul. 
“ig. 4.3 - Presă de mână pentru confecţionarea ghivecelor 


Fig. 4.2 - Repicarca răsadului cu ajutorul 


plantatorului: 1 şi 2 = mod de lucru greşit. 
3 - mod de lucru corect 


Tehnica de repicat in e 
ghivece presate cuprinde nutritive 


următoarele activităţi: 

- pregătirea ghivecelor presate: transportul amestecului, umezirea 
amestecului, confecţionarea ghivecelor presate, cu ajutorul preselor manuale 
speciale (fig. 4.3). pe cât posibil direct pe suprafaţa destinată; 

- pregătirea rásadurilor ce se vor repica: la fel ca la ghivecele container: 

- repicarea propriu - zisă: la fel ca la ghivecele container. 

- lucrări aplicate imediat după repicat: la fel ca la ghivecele 
container: 

Pentru obţinerea răsadurilor cu o cantitate de substrat stabilă, fără să se 
apeleze la ghivecele container, se poate proceda astfel: 

- repicatul pe pat nutritiv (straturi): marcarea precisă a distanțelor, 
între rânduri și pe rând. cu marcatoare speciale cu cuie: repicatul precis la 
locurile marcate: sectionarea substratului înainte de scoaterea rásadurilor, pe 
jumătatea intervalului dintre plante. în ambele sensuri: desprinderea plantelor cu 
întregul cub de pământ delimitat: 

- repicatul în cuburi nutritive presate cu prese de mână: la fel ca 
la ghivecele presate mecanic. 

Necesarul de substrat precum şi de spaţiu pentru aşezarea plantelor repicate 
sunt în funcţie de dimensiunea ghivecelor şi de modul de producere a acestora 
(tabelul 4.16). 

Tabelul 4.16 

Necesarul de substrat şi de suprafaţă pentru aşezarea a 10 000 răsaduri. în funcţie de tipul si 

dimensiunea ehiveciului 


Modul de producere şi Distanțe Necesar de: 
repicare (cm) substrat (m°) suprafată (m°) 
Straturi:_Semânat direct ENS 25] 
Repicat direct Srs - 
[Ghivece. tipul şi formatul: Dimensiuni (cm) cubic trunchi de con - 
Repicat în ghiveci presat | 4 Lë: E3 - 16 
Idem 5 lüs 21 - | 25 
Idem 6.6 2.8 - 37 - 44 
Repicat în ghiveci container’ 6 l4 - 16 12-14 36 
Idem 7 28 - 34 1:9= 22 49 
Idem 8 45- 51 30-33 64 
Idem Y 65 13 41-47 81 
Idem 10 9.0 - 10.0 e 62 100 
Idem II 7.7 - 8.8 


* material planstic (cubic. trunchi de con sau piramidă) sau pământ ars (trunchi de con) 


Ingrijirea răsadurilor 

Totalitatea lucrărilor, care se aplică din momentul răsăririi plantelor st până 
la expedierea acestora spre suprafețele unde se vor planta. reprezintă îngrijirea 
răsadurilor. 
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Scopul lucrărilor de îngrijire este obținerea unor plante cât mai viguroase, 
care să se poată adapta uşor la condiţiile pe care le vor găsi după plantare, mai 
cu seamă la înființarea culturilor foarte timpurie sau în solarii, la care se 
înregistrează oscilații mari de temperatură şi lumină 

Reglarea luminii. Posibilităţile de sporire a cantităţii de lumină sunt 
reduse şi se rezumă cel mult la expunerea directă a plantelor din culturile 
protejate la lumina naturală, ceea ce se poate aplica numai la rásadnite şi partial 
la protejarea cu folie, dar numai atunci când temperatura exterioară este ridicată 
şi nu bate vântul. In practică, măsurile de dirijare a luminii se referă la 
prevenirea diminuării cantităţii de lumină ajunsă la plante prin: folosirea de 
materiale de protejare cu transparență mare; menţinera cât mai curată a 
sticlei/foliei; folosirea integrală a duratei luminii, mai ales în sezonul rece, prin 
ridicarea la timp a mijloacelor de protecție suplimentară la frig (rogojini, folie 
suplimentară etc.). 

Dirijarea temperaturii. Se efectuează în funcţie de specia legumicolá, 
având ca obiectiv valorificarea cât mai eficientă a condiţiilor de căldură 
asigurate, care la sere sunt şi foarte costisitoare. 

În etapa germinării seminţelor nu suni diferențe mari între specii, odată însă 
cu răsărirea plantelor, se impune dirijarea temperaturii în funcţie de: cerinţele 
plantelor pentru fiecare fenofază în parte (tabelul 4.17); vârsta plantelor: 
intensitatea luminii în cursul zilei; nivelul minim pentru perioada de noapte; 
pregătirea pentru plantare. 

Tabelul 4.17 
Regimul de temperatură la producerea răsadurilor de legume 
Adaptate după Wittwer, 1969: Ghenov. 1974: Maier. 1980 


Temperatura aerului (°C) în: 


“Temperatura 


Specia ee stratului (°C)] zile senine] zile înorate | noaptea 
Până la răsărire 22 - 24 | 22 - 24 | 22-24 | 22-24] 

joia În primele 4 - 6 zile după răsărire | 10 - 12 12 - 14 | 10 - 12 8-10 
timpurii Până la repical 17 - 19 18 - 20 15 - 16 12 - EA 

După repicat 20-22 | 20 - 22 | 16-18 | 14-16 

Cu 6 - 8 zile inainte de plantat 12 - 14 12 - 14 | 10 - 12 [e - 10 

Până la răsărire pa AE 22 - 15 | 22 - 15 | 22 - 15 

În primele 4 - 6 zile după răsărire - 14 12 - 14 10- 12 10 - 12 

Până la repical = 20 18 - 20 | 15 - 16 | 12 - I4 

| După repical = 24 12-24 19 - 21 16 - 18 


Cu 6 - 8 zile înainte de plantat - 16 14 - 16 12 - 14 10-12 


Până la rásárire -22 [20-22 | 20 - 22 [20-22 
deeg În primele 4 - 6 zile după ră: -2 | 10 - 12| 8-10 | 6- 8 
SE Până la repicat - 16 14 - 16 12 - 14 10 - 12 


Conopidă 218 [216 18 12 014 | 10712 


- 14 12 - l4 10 - 12 8- l0 
- 28 26 - 28 | 26 - 28 | 26 - 28 
2 20 = 22 18 - 20 18 - 20 
24 | 20-22 18 - 20 
- 26 24 - 26 19 - 21 17 - 19 
20 16 - 18 15 - 16 


După repicat 
Cu 6 - 8 zile înainte de plantat 
Până la rásárire 

| In primele 4 - 6 zile după r 
Până la repicat 
După repicat 
Cu 6 - 8 zile înainte de plantat 


pe 


Posibilităţile pentru ridicarea temperaturii sunt mai reduse la rásadnitele 
încălzite cu biocombustibili şi limitate la solarii, la care se rezumă la etanșarea 
cât mai bună. 

Aerisirea,.Se face cu scopul de a menţine o compoziţie normală a aerului 
din spaţiul pentru producerea răsadurilor şi pentru a dirija temperatura aerului. 
Când se foloseşte biocombustibilul pentru încălzire (rásadnite. solarii) pot să 
apară şi situații în care se acumulează prea mult dioxid de carbon sau chiar 
amoniac, ori are loc creştea exagerată a umidității relative a aerului. care trebuie 
să fie eliminate. Funcționarea deficitară a surselor suplimentare de încălzire 
(sobe cu rumeguș, talaj, lemne. coajă de floarea soarelui, cărbuni ş.a.). mai ales 
în timpul nopţii, conduce la acumularea de oxid de carbon în atmosferă, cu 
efecte negative asupra plantelor. La serele inmultitor. în zile senine, se poate 
reduce mult conţinutul aerului în dioxid de carbon. ca urmare se va aerisi pentru 
refacerea compoziţiei aerului. Chiar şi în condiţii mai puţin favorabile de mediu 
(frig, vânt) este necesară aerisirea de scurtă durată. 

Udarea. La producerea răsadurilor udarea se face cu multă atenţie, 
deoarece excesul favorizează apariţia unor boli, iar insuficiența influențează 
negativ ritmul de creștere gi dezvoltare al plantelor. Pe de altă parte, temperatura 
apei trebuie să fie egală sau foarte apropiată de cea a substratului, altfel se poate 
influența temperatura substratului şi cauza fenomene de stres plantelor. La 
aplicarea udării se va distribui apa cât mai uniform. într - o cantitate suficientă 
pentru umectarea stratului pe toată grosimea sa, în caz contrar trebuie să se ude 
la intervale foarte scurte. În general trebuie evitat să se ude prea târziu. 
picăturile de apă rămase pe frunze în cursul nopții pot favoriza dezvoltarea unor 
boli. 

Fertilizarea suplimentară. Se aplică pe măsură ce plantele cresc şi au 
nevoie de mai multă hrană. În acest scop se pot folosi atât îngrăşăminte chimice, 
cât şi îngrăşăminte orgánice sub formă de soluții. În general, se aplică două 
fertilizári suplimentare: prima, atunci când plantele au 2 - 4 frunze adevărate. 
sau la cca o săptămână după repicat: a doua. la cca două săptămâni după prima 
fertilizare. Dacă perioada de producere a răsadurilor este mai lungă de 60 de 
zile, sau dacă se folosesc ghivece cu dimensiuni reduse. devine necesară şi o a 
treia fertilizare, precum gi reducerea intervalului dintre două fertilizári. 

Cantitátile de îngrășăminte, formulele de fertilizare. concentraţia soluţiei şi 
momentele de aplicare sunt în funcţie de specia legumicolá particularitátile 
substratului nutritiv. factorii climatici, modul de udare ş.a. 

Un substrat nutritiv organic, bine echilibrat. poate asigura, în condiţiile 
respectării şi a celorlalte jaloane tehnologice, obţinerea unui răsad de bună 
calitate. De la caz la caz însă, aplicarea a | - 3 fertilizări suplimentare, are 
avantaje notabile. Pentru aceasta se folosesc fie îngrăşămintele foliare 
cunoscute, fie îngrăşămintele complexe NPK. fie amestecuri de îngrăşăminte 
simple. Sunt de preferat de regulă îngrășămintele cu solubilitate ridicată. Astfel, 
pentru răsadurile de seră destinate ciclului iarnă - vară de cultură, pentru solarii. 


se 


ca şi pentru culturile timpurii de legume în câmp, se recomandă folosirea 
îngrășămintelor foliare F141 şi F231, a mono - şi diamoniufosfatului (22 - 22 - 
0: 16 - 48 - 0; 12-61 - 0), ca şi a altor formulări cu macro - şi microelemente. 

Concentrația soluţiei de fertilizare variază între 0,2 şi 1% în funcţie de 
scopul urmărit: fertilizare de întreţinere sau fertilizare corectivă. Când 
concentrația este mai mare de 0.5%, se recomandă o spălare a plantelor cu apă 
curată, după 30 - 60 minute, pentru evitarea unor fenomene nedorite, mai ales 
când turgescenta plantelor a fost foarte scăzută în momentul fertilizării si 
insolatia relativ puternică. De asemenea, concentrația ingrásámántului nu va 
depăşi 0,3% dacă în soluţie se introduc şi unele fungicide compatibile. 

La fertilizare se vor avea în vedere următoarele măsuri: prepararea soluţiilor 
de îngrăşăminte se face cu apă încălzită si în momentul aplicării: suprafața de 
fertilizat nu se udă cu cel puţin 48 ore înainte de fertilizare: printre rânduri (când 
este posibil) se deschid sántulete superficiale, cu vârful unui tárus ascuțit; se 
distribuie soluţia prin jet redus pe sántulete sau direct pe substrat, evitând 
stropirea frunzelor cu soluţie; udarea prin aspersiune sau cu stropitoarea fină. 
pentru spalarea eventualelor resturi de soluţie de pe frunze şi pentru distribuirea 
îngrăşămitelor pe toată grosimea substratului. 

Tratamentul cu substanţe bioregulatoare. Se face cu scopul de a 
determina o creştere şi dezvoltarea echilibrată a plantelor şi pentru a preveni 
alungirea răsadurilor. Ca urmare, se apelează la substanţe cu efect retardant. De 
exemplu. tratamentul cu Cycocel 40 L.S.(solutie 0.10 - 0,15%) se aplică la 
răsadurile de tomate si ardei atunci când au 3 - 4 frunze, folosind | litru de 
soluţie la 10 m”, determinând o diminuare a ritmului'de creştere în înălțime şi 
grăbirea înfloririi şi fructificării plantelor. În acealaşi scop se poate folosi Alar 
85 P.S. soluţie 0,5% 

Plivirea buruienilor. În cazul când vor apărea buruieni din seminţele 
ajunse în amestec, se va efectua plivitul acestora ori de câte ori este .nevoie, 
când buruienile sunt încă mici şi nu concurează răsadurile. Se va uda suprafaţa 
cu răsaduri cu 2 - 3 ore înainte de plivitul buruienilor, pentru ca smulgerea lor să 
fie uşoară şi să nu se deranjeze prea mult răsadurile. Neplivirea la timp poate 
duce la compromiterea răsadurilor. 

Repicatul răsadurilor. Repicatul poate să fie considerat fie ca o metodă 
de producere a rasadurilor fie ca o lucrare de îngrijire. În ambele situaţii se 
urmăreşte producerea de răsaduri de calitate. 

Prevenirea şi combaterea bolilor şi dăunătorilor. Pe lângă 
măsurile luate initial, cu privire la dezinfectia substratului. a spaţiului şi 
uneltelor folosite la producerea răsadurilor, se vor aplica tratamente preventive 
săptămâna! (taabelul 4.18) cu Captadin 50 PU (0.2 - 0.3%) sau Mycodifol 
(0,15%). La constatarea unor atacuri de boli sau dáunátori, se va interveni cu 
mare promptitudine. folosindu - se metodele şi produsele cele mai eficace. 

Călirea răsadurilor. Cuprinde măsurile luate pentru adaptarea dirijată a 
plantelor la condiţiile de mediu în care urmează să fie plantate, astfel încât să-şi 
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continue creşterea normală, fără să se înregistreze fenomenul de stagnare a 
creşterii sau simtome de stres. 

Plantele vor fi expuse progresiv la temperaturi apropiate şi egale cu cele din 
spaţiile de producţie, se va reduce cantitatea de apă, se va intensifica aerisirea 
spaţiului etc. Perioada de cálire are o durată dependentă de particularitátile 
spaţiilor de producţie. Astfel, aceasta va fi maximă (10 - 14 zile) la răsadurile ce 
se vor planta în solarii şi minimă la cele ce se vor planta în sere. 

Înainte de plantare, cu 4 - 6 zile, se recomandă o fertilizare suplimentară de 
pornire, prin care se asigură o rezervă de substanţe hrănitoare în plante. În acest 
scop se pot folosi soluţii de fosfat de amoniu şi azotat de potasiu (0,3 - 0,5 kg la 
100 | apă). din care se distribuie 3 - 4 Wm", Răsadurile produse, în special pe 
substrat. se vor uda abundent cu 12 - 24 ore înainte de transplantare, pentru ca la 
dislocarea lor să păstreze cât mai multe rădăcini. 

Controlul calităţii rásadului. Răsadurile produse pentru culturile 
protejate trebuie să fie viguroase şi sănătoase. Pentru orientare, se va compara 
nivelul de creştere şi dezvoltare al răsadurilor cu normele de calitate. care se 
referă la greutatea plantelor, numărul de frunze, gradul de dezvoltare ul 
punctelor de fructificare, starea de nutriţie şi starea fitosanitará (tabelul 4.19). 

Calitatea răsadurilor reprezintă un important factor de producţie. Vigoarea 
plantelor obţinute din răsaduri depinde foarte mult de calitatea generală a 

răsadului, care se referă la: modul de producere, vârsta plantelor. nivelu 
creşterii vegetative. nivelul dezvoltării punctelor de fructificare la plantele 
legumicole pentru fructe, starea fitosanitară a aparatului foliar, integritatea 
aparatului foliar, lipsa rănilor pe tulpină. care pot să apară la manevrarea 
răsadurilor (scos din sera inmultitor, ambalat, dezambalat, distribuit pe rînd 


etc.). 
Tabelul 4.19 
Norme de calitate la răsadurile de legume în momentul plantării 
Muguri 5 y 
ga Diametrul ni a Sare Vârsta 
D Er Ináltimea de fr a d Nori dispersare a e 
Specia leg ă de frunze la colet inflores: rădăcinilor | “PUmá 
(em) (bucăţi (mn), (buc) ati) (zile) 
Ardei e 15 - 17 8-12 Se l 90 - 100 50 - 90 
Castraveti = 10 - 18 429 - 90 - 109 35-45 
Conopidă timpurie | 12 - 15 5-7 | 6-3 80 - 90 45 - 55 
e vinete 17 6-8 S-7 - 80-90 SU - 90 
— 
Per galben 10 - 18 4-06 6-8 | - 90 - 100 30 - 40 
Salā a 3-12 6-8 2 . 80-90 155-435 
Tomate a 14 - 20 $ - 10] 6-8 1 80 - 90 45-65 
Varză timpurie e 12 - 15 5-7 0-8 T - 80 - 90 45 - $5; 


5. PREGĂTIREA SPAȚIILOR ŞI TERENULUI 
PENTRU ÎNFIINȚAREA CULTURILOR 


5.1. INSTALAREA, VERIFICAREA SI PREGĂTIREA 
CONSTRUCŢIILOR 


Pregătirea solariilor 


În practică se întâlnesc solarii în exploatare de mai multi ani sau se pune 
problema construirii de noi solarii. Pregătirea fiecăruia dintre acestea pentru 
înfiinţarea culturilor prezintă unele particularități. 

Solariile existente. la care scheletul de susţinere poate să fie exploatat 
mai multi ani, se vor pregăti prin următoarele măsuri: verificarea şi repararea 
scheletului de susținere; procurarea din vreme a foliei: dimensionarea foliei în 
functie de mărimea solariilor. iar dacă folia este mai îngustă. se vor confectiona 
prelatele din folie prin lipire: acoperirea cu folie a scheletului: fixarea pe schelet 
şi ancorarea cât mai bine a foliei. cu benzi din materiel plastic. pentru a nu fi 
sfâşiată sau smulsă de vânt: fixarea foliei pe zonele marginale. prin îngroparea 
în sol: închiderea solariilor pentru încălzire: asigurarea intervalului de timp 
pentru crearea condiţiilor necesare la înfiinţarea culturilor (topirea zăpezii, 
dezghetarea solului, infiltrarea apei. încălzirea şi zvântarea solului): pregătirea 
solului pentru înființarea culturilor. In funcţie de condiţiile climatice. de 
grosimea stratului de zăpadă sau adâncimea de înghețarea a solului. de 
pretenţiile speciilor ce vor fi cultivate. învelirea solariilor trebuie efectuată cu 
cel puţin 7-15 zile anterior datei orientative de plantare. 


Solariile noi se pregătesc prin înfiinţarea scheletului. operaţie care trebuie 
efectuată cât mai din vreme, în ferestrele iernii, pentru a nu se întârzia 
înființarea culturilor. sau din toamnă. Celelalte lucrări sunt similare ca la 
solariile existente. 

Adăposturile temporare se pregătesc fie înainte de înfiinţarea culturilor, 
fie după aceasta. În primul caz se vor respecta cerințele pentru solarii, deoarece 
fixarea arcurilor. întinderea foliei, fixarea foliei trebuie să se realizeze cu 
suficient timp anterior înființării culturilor, pentru ameliorarea condiţiilor de 
mediu. În cel de-al doilea caz. care priveşte culturile înfiinţate din toamnă sau 
primăvara foarte devreme, fixarea arcurilor. întinderea foliei şi fixarea foliei se 
pot realiza în mai multe etape, astfel ca prin grábirea creşterii plantelor să se 
obţină o esalonare a producției. În această categorie se include si protejarea cu 
folic întinsă, la care nu se folosesc arcuri sau alte mijloace de susţinere. 


Pregătirea rásadnitelor 


Cultura forțată in rásadnite se referă, atât la construcţiile folosite în prima 
etapă la producerea de răsaduri, cât şi la cele cu destinaţie specială, 

Rásadnitele folosite mai întâi la producerea rásadurilor se vor 
pregăti prin următoarele măsuri: curățirea resturilor rămase după expedierea 
răsadurilor: suplimentarea substratului de cultură cu amestec pregătit în 
prealabil, până se ajunge la o grosime a acestuia de cca 25-30 cm: controlul 
nivelului de încălzire a substratului şi aerului etc. Atunci când la folosirea 
anterioară s-au înregistrat atacuri de boli sau dăunători, este recomandabil să se 
facă o nouă dezinfectie. 

Rásadnitele destinate de la început pentru culturi forțate, se vor 
pregăti la fel ca cele pentru semănat, cu deosebirea că grosimea stratului de 
amestec este de.cca 25-30 cm, iar realizarea lor va fi astfel programată ca ele să 
fie funcţionale la data stabilită pentru plantat sau semănat. Răsadnițele, fiind 
prevăzute cu o sursă proprie de încălzire. sunt mai puţin dependente de 
condiţiile climatice şi. ca urmare. ele pot fi pregătite într-un interval larg de 
timp, care va corespunde cu programul de obținere esalonatá a legumelor. 


Pregătirea serelor 


Serele fiind construcții cu exploatare permanentă, de lungă durată. necesită 
măsuri de pregătire cu caracter general. care au caracter de activitate curentă. 
precum şi măsuri cu caracter special. care sunt determinate de culturile 
legumicole. 

Lucrările generale de pregătire vizează funcţionarea serei şi se referă la: 
verificarea şi repararea instalaţiilor (de încălzire, de aerisire. de irigare, 
electrică, de evacuare a apelor pluviale, de umbrire etc); verificarea și repararea 
învelişului din sticlă. pentru prevenirea pierderilor de căldură: curățirea sticlei, 
pentru asigurarea unei transparente cât mai bune în sezonul deficitar în lumină 
etc. 
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Lucrările speciale privesc: eliberarea de resturile culturii anterioare: 
dezinfectia elementelor constructive interne; dezinfectia solului: instalarea 
substraturilor de cultură. când nu se face cultura pe sol (calupuri de vată 
minerală, saci cu turbă, şanţuri izolate cu compost etc.); instalarea baloților de 
paie, la cultura efectuată pe substrat biologic, generator de căldură; instalarea 
reţelei de  irigare/fertilizare prin  picurare și verificarea funcţionării 
picurătoarelor, inclusiv a tancurilor pentru prepararea soluțiilor; instalarea 
ecranelor termice, pentru reducerea pierderilor de căldură: mulcirea solului: 
instalarea mijloacelor de susţinere a plantelor etc. Realizarea acestor lucrări se 
face şi în funcţie de fiecare cultură legumicolă în parte. 


52. PREGĂTIREA DE BAZĂ A SUBSTRATURILOR SAU 
SOLULUI 


Solariile pentru cultura protejată se amplasează direct pe sol. In ceca ce 
priveşte pregătirea solului, o parte din lucrări se execută toamna, iar alta după 
acoperirea solariilor. La adăposturile temporare, toate lucrările de pregătire a 
solului trebuie finalizate însă înainte de acoperirea cu folie. Beet 

Fertilizarea de bază se face cu gunoi de grajd (60-80 t/ha), distribuit cât 
mai uniform, şi îngrăşăminte minerale în principal cu fosfor şi potasiu, în dozele 
stabilite pe baza nivelului de fertilitate al solului şi cerinţelor culturilor 
legumicole. . E 

Afánarea de bazá a solului, la 25-30 cm adáncime, care se executatá 
mecanic (aráturá) sau manual (desfundat) şi se lasă în brazdă crudă peste iarnă, 
pentru a beneficia de efectul favorabil al frigului şi al precipitațiilor, care vor 
spori rezerva de apă din sol. e La o | 

Afânarea superficială a solului în vedera înființării culturii, devine o 
lucrare necesară deoarece, chiar dacă s-a efectuat afânarea profundă din toamnă. 
în timpul iernii şi prin lucrările de pregătire a solariilor. solul se bătătoreşte. 
Lucrarea se efectuează manual, la solariile cu dimensiuni reduse, sau mecanic. 
folosind maşini adecvate, la cele cu dimensiuni mari. Calitatea lucrării este 
influențată de gradul de zvântare al solului. 

Marcarea rândurilor şi locurilor de plantare are drept scop 
asigurarea condiţiilor optime şi egale pentru toate plantele din solar, precum şi 
pentru circulația impusă de aplicarea lucrărilor de îngrijire necesare. Odată cu 
marcarea pentru cultura de bază. se va stabili şi schema de înfiinţare a culturilor 
asociate, | 

Rásadnitele pentru culturi forțate, indiferent dacă sunt încălzite pe cale 
tehnică sau biologică, folosesc amestecuri de pământuri ca substrat pentru 
cultură. Ca urmare. pregătirea pentru înființarea culturii poate cuprinde: 
afânarea substratului: completarea substratului, când este cazul: máruntirea: 
afânarea şi omogenizarea: nivelarea substratului: marcarea pentru plantat sau 
semănat. la distanţele stabilite în funcţie de specia legumicolă. nivelarea etc. 
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Serele pentru culturi forțate pot folosi solul sau diferite substraturi nutritive 
pentru hrănirea plantelor, pregătirea acestora făcându-se diferntiat. 

Pregátirea solului din sere se face prin: curátirea completá a tuturor 
resturilor vegetale de la cultura anterioară; distribuirea îngrășămintelor organice 
(60-100 t/ha); distribuirea îngrăşămintelor chimice cu fosfor şi potasiu, în doze 
stabilite pe bază cartării agrochimice: irigarea de aprovizionare (200-400 
m'/ha): afânarea profundă a solului, prin desfundare mecanică (rotosapă) sau 
manuală (25-28 cm): lucrarea cu subsolierul. o dată la 1-2 ani (45-50 cm); 
dezinfectarea solului înaintea fiecărui ciclu de cultură (termică sau chimic) şi a 
spaţiului serei (chimică); afânarea superficială, máruntirea şi nivelarea solului. 
cu mijoace mecanice (freza) sau manal (grebla): marcarea locurilor de plantare 
etc. 

Pregătirea substratului de cultură depinde de particularitátile fiecăruia 
în parte, ca urmare vor fi prezentate unele care pot fi accesibile producătorilor 
de legume. 

La cultura pe baloti de paie se au în vedere următoarele activităti: 
deschiderea șanţurilor (40-60 cm lăţime. 10-15 cm adâncime), pentru 
introducerea parţială a balotilor în sol (nu este necesară la serele înalte): 
aşezarea balotilor cap la cap: învelirea laterală a balotilor cu pământul rezultat 
din şanţ: udarea balotilor cu apă la tempratura de 24-30%C (200-300 m'/ha): 
administrarea pe baloti a azotatului de amoniu, 500 kg/ha (la 24 ore de la udare); 
dupá 24 de ore se udá din nou cu furtunul cu sitá, se aplicá incá 600 kg/ha 
nitrocalcar şi se efectuează o nouă irigare; controlarea temperaturii care, după 4- 
5 zile. atinge 45-50%C iar după 9-11 zile coboară la 30-32%C; se aşază stratul 
nutrient (80-120 t/ha) de cele mai multe ori asemănător celui în care s-au produs 
răsadurile. 

La cultura în saci se procedează astfel: se prepară un substrat format din 
turbă, compost forestier. mranitá si nisip, în proporții diferite: compostul se 
dezinfectează și se pune în saci din folie. preferabil de culoare neagră sau gri- 
închis: sacii cu compost se aşază în rând, culcati, unul în continuarea celui 
anterior: pe fața superioară se fac 1-3 perforatii pentru plantarea rásadurilor; 
fiecare plantă va mai dispune de 1-2 picurătoare de apă sau soluţie minerală etc. 

La această metodă fiecare plantă dispune de un anumit volum de substrat şi 
este dependentă şi condiţionată de distribuirea apei şi soluţiilor hránitoare prin 
instalație specială. care însă se poate automatiza: se reduce riscul de 
îmbolnăvire a plantei, dar este necesară o pregătire tehnică superioară a 


producătorilor. Sacii pot să fie înlocuiţi cu şanţuri capátusite cu folie. care se 
vor umple cu substrat. Și în acest caz se poate folosi un sistem automatizat de 
udare şi fertilizare. 


5.3. FERTILIZAREA DE BAZĂ 


Prin fertilizare de bază se înţelege acţiunea de introducere a îngrășămintelor 
în sol înainte de plantare. Această acțiune, pentru culturile din solarii. se poate 
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realiza în două etape: toamna, când fertilizarea este tipic de bază, şi primăvara, 
când mai poartă denumirea și de fertilizare la pregătirea terenului pentru 
înfiinţarea culturilor. 

Fertilizarea de bază a solului are în vedere, atât aplicarea de îngrăşăminte 
organice, cât gi minerale, şi urmăreşte realizarea unei concentrații şi raporturi 
optime între principalele elemente de nutriţie, în întreaga masă de sol 
corespunzătoare adâncimii de lucru al acestuia (30-35 cm). 

Fertilizarea organică determină o mai bună aerare a solului. creşte 
capacitatea de reţinere a apei si, în multe cazuri. constituie un mijloc de 
ameliorare a structurii solului. În acelaşi timp. prin fertilizarea organică se aduce 
un important aport şi de elemente minerale. Acest aport, momentan şi în timp, 
depinde de mineralizarea îngrăşământului organic, care este condiționată, la 
rândul ei, de o serie de factori: natura gunoiului, doza anuală aplicată, natura 
aşternutului, gradul initial de descompunere, compoziţia propriu-zisă. raportul 
C:N (carbon:azot), starea iniţială de fertilizare a solului. adaosurile ulterioare de 
îngrăşăminte minerale, în special cu azot, precum şi de o serie de însuşiri ale 
solului, cum ar fi: textura, temperatura, gradul de tasare ca şi regimul hidric al 
acestuia. Referitor la valorificarea îngrășământului organic, se poate vorbi de 
coeficienţii minimi de utilizare ai principalelor elemente minerale, în primul an 
(tabelul 5.1). 


Principalul îngrăşământ organic, 
utilizat în sere şi solarii. este gunoiul 
de grajd semidescompus. În será. în 
"condiţii relativ optime. se poate 
aprecia că | t gunoi de grajd (la doze 
cuprinse între 80 şi 100 t/ha) pune la 
dispoziţia plantelor: azot 1,5 kg. fosfor 
l kg şi potasiu 3.5 kg. În raport cu unii 
factori restrictivi. aceste cantități se 
pot reduce la 1,2 kg N, 0.33 kg P20s şi 


Tabelul 5.1 
Coelicientii minimi de utilizare ai 
principalelor elemente minerale din 
gunoiul de grajd în primul an 


Doza Cocficintii de utilizare. % 


tha 


[ 51- 80 
81-120 | 15-20 


2,33 kg KO. 

Eliberarea acestor elemente are loc treptat şi. nu de puţine ori, într-o 
dinamică mai puțin avantajoasă primei părţi a perioadei de vegetaţie a legumelor 
protejate. În aceste condiții, un calcul. mai mult matematic decât agrochimic, 
arată că din 100 t gunoi de grajd aplicat la fertilizarea de bază a ciclului I, în 
primele 60 de zile se asigură, de exemplu potasiu, între 6 şi 10% din necesarul 
unei culturi de tomate, cu o producţie scontată de 80 t/ha. 

Pentru un teren fertilizat continuu, anual, cu gunoi de grajd. se va lua în 
considerație efectul remanent ale acestuia si bineînţeles coeficientul izohumic. 
Pentru sere. lucrurile sunt relativ mai uşoare, datorită faptului că acest aport se 
cunoaște în permanenţă, prin analizele de sol. care se efectuează periodic la 15- 
30 zile. 

În afara gunoiului de grajd, se mai poate utiliza la fertilizarea de bază. 
mraniță, care este tot un gunoi de grajd într-o stare foarte avansată de 
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mineralizare. In funcție de această stare, mranita conține în momentul aplicării o 
cantitate cu mult mai mare de elemente minerale şi în special de potasiu (3-15 
kg/t) sub formă hidrosolubilă. Fertilizarea localizată (în benzi), cu 10-40 t/ha, 
poate înlocui circa 600 kg/ha sulfat de potasiu. Se atrage însă atenţia că, de mult 
ori, mranita are un aport foarte ridicat de sodiu, ceea ce este extrem de dăunător 
pentru culturile de légume din spaţiile protejate, mai ales pe soluri cu reacţie 
acidă-slab acidă. j 

Un alt îngrășământ organic, care constituie de asemenea o sursă importantă 
de potasiu, îl reprezintă gunoiul de păsări, cu concentrații de 2-3 ori mai mari 
decât gunoi de grajd. dar care se practică în doze de regulă mai mici de 3-4 ori 
(15-25 t/ha). 

Datoritá aportului relativ mai greu de controlat de elemente minerale din 
îngrășămintele organice menţionate, a riscului cresterii concentratiei de sodiu si 
a reziduurilor de erbicide din paiele folosite ca aşternut la animale. de multe ori 
este preferată turba ca sursă de materie organică. Acest material contribuie de 
asemenea şi la modificarea reacției solurilor şi diminuarea efectului nociv al 
concentraţiei ridicate de săruri solubile. 

Tot ca sursă de materie organică, mai poate să fie folosit Şi compostul 
forestier. cu sau fără adaos de calcar, ca atare sau în combinaţie cu turba, caz în 
care se urmăreşte însă cu atenţie dinamică a azotului din sol. 

Mulţi cultivatori sunt tentaţi de a considera suficientă realizarea fertilizării 
de bază numai pe seama fertilizării organice, mai ales în condiţiile unor costuri 
importante ale îngrășămintelor minerale cu potasiu. Fără a nega valoarea 
aportului de NPK al gunoiului de grajd, se atage atenția asupra faptului că, cel 
puțin în sere, pentru prima parte de vegetaţie din ciclul iarná-vará, fertilizarea de 
bază cu îngrăşăminte minerale este esenţială. 

Fertilizarea minerală, în cadrul fertilizării de bază. reprezintă cantitativ 
între 20 şi 50% din necesarul total al unei culturi. Aceasta este importantă 
deoarece creează premisele unei bune porniri în vegetaţie a culturilor. De 
asemenea. în condiţiile în care irigarea se realizează prin picurare. fertilizarea 
minerală de bază permite folosirea unor îngrăşăminte mai puţin solubile si care 
în prezent sunt fabricate în tara noastră. Este vorba de superfosfatul concentrat, 
îngrășămintele complexe NP (16-48-0, 22-22-0) şi NPK (18-18-18, 15-15-15, 
10-18-10, 13-26-13 etc.). 

Alegerea sortimentului de îngrăşăminte, cât gi calcularea dozelor necesare se 
face pe baza analizelor agrochimice ale solului. 


6. ÎNFIINȚAREA CULTURILOR 


scurt. 
Perioada calendaristică de înființare a culturilor protejate depinde foarte 
mult de modul de cultură, aceasta ca urmare a faptului că în sere şi rásadnite se 
poate asigura căldura necesară pentru creșterea și dezvoltarea plantelor, pe când 
la solarii și la adăposturile temporare gradul de încălzire depinde foarte mult de 


6.1. DESIMEA OPTIMĂ 


Desimea optimă de semănat/plantare este o funcţie complexă şi ea depinde, 
între altele, de caracteristicile de creştere ale soiurilor şi hibrizilor, data 
semănatului/plantatului, durata culturii, producţia si esalonarea scontatá a 
acesteia, metoda de cultivare, cantitatea si calitatea personalului care aplicá 


In general, relatia dintre productie si desime (fig. 6.1) este descrisá de un 
polinom pátratic invers (Lăcătuș, 1980), care scoate în evidență faptul că peste 
O anumită desime productia pe plantá scade si pe m? creste (II). Pe măsură ce se 
sporeşte numărul de plante pe ml. se atinge un maximum de producţie pe 
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ÎI 


fructelor 


6.2. ÎNFIINȚAREA CULTURILOR ÎN SOLARII 


Cultura protejată cu Jolie este foarte importantă din punct de vedere 
economic. La înființarea culturilor protejate, în solarii sau adăposturi, se va tine 
cont de capacitatea de rezistentá a diferitelor s 


timpurie, conopidă, salată, spanac, 
pretentioase la căldură (tomate, 
ardei, pătlăgele vinete, 
castraveți etc.). În adăposturile 
temporare (tunele joase), vor fi 
folosite cu precădere specii 
legumicole cu talie mică şi cu 
durată a perioadei de vegetație 
mai redusă (varză timpurie, 
conopidă, salată, spanac, ridichi CRESTEREA DESIMII DE PLANTARE — | 
de lună, mărar, şi pătrunjel). kengt EEN 

o Dacă solul din solarii Sau Fig. 6.1 - Corelatia dintre desimez de plantare si : 
adáposturi este încă destul de productia de fructe Pe planta (a) si dintre desime 
rece, chiar dacá acoperirea s-a şi producţia pe unitatea de suprafață (b) 
realizat cu 10-15 zile înainte de (după Bredmase, 1972) 
momentul plantării,  rásadul 
folosit, produs prin repicat în ghivece, nu trebuje să fie introdus prea adânc sau 
deloc în sol, ceea ce va face ca temperatura la nivelul rădăcinii să fie mai 
ridicată iar rădăcinile pătrunse în sol să fie mai profunde, favorizând 
aprovizionarea plantelor cu apă si elemente minerale. 

Epoca de plantare la principalele specii legumicole poate să fie în anii 
normali: 20-30 IH pentru tomate; 15-25 IV Pentru castraveţii timpurii: 1-10 111 
pentru varza timpurie; 10-15 IV pentru ardei şi pătlăgele vinete; 5-15 X pentru 
salată ş.a. (tabelul 6.1). Schema de plantare este în funcţie de specia legumicolă 
i de dimensiunile (lăţimea) tipului de adăpost. 

La adăpostul tip tunel îngust, la care lăţimea este de cca 70 cm, se pot planta 
două rânduri la 40 cm sau 3 rânduri la 15-20 cm distanţă; la adăpostul tip tunel 
dublu, la care lăţimea poate ajunge la 140 cm, se pot folosi distanțe mai mari 
între rânduri sau benzi, de 70-80 cm (fig. 6.2). 

La solariile înalte se vor folosi distanțele cele mai potrivite pentru fiecare 
specie, având în vedere şi posibilitățile de mecanizare a unor lucrări. La acestea 
este posibilă şi utilizarea dublei sau triplei protejări, pentru menţinerea unei 
temperaturi mai ridicate la nivelul plantelor. 


PRODUCȚIA. kgm? 
PRODUCTIA. Le plantă 
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Tabelul 6.1 
á ilor. înfiinţarea e ilor şi recoltarea la 
Date calendaristice orientative pentru producerea rásadurilor. înființarea culturilor şi recolta 
culturile legumicole în solarii şi rásadnite 


În solarii şi tunele joase In rásadnite 
speci: $ ata Daa [i eege 
Ries Data Data Începutul | Încheiere | . D SC plante Începutul incheiere 
"OTT | semanas | planta- recoltării | recoltare | "ID ug | recoltării | recoltare 
sola tului | tului tului ul 
i e [25 xa1-15 A 5-20 VII 
pdas ioan | sin last | 20-201x ëss Län f 1oy fis 
gras 
|a SIX |25 X - -5 vi 
Ardei mis | saoiv | asas | 20-251X [25 X01-1S 1] 1-20 | 10201V | 1-5 | 
em Gun | 01V VI 
IT ior | 02 
è niou f 102011 | 1-10 V vi 
Casta 0291 | sai | 20-25Y | zvl 05975 | 203010 | 1020 v | vu 
pel 10-2011 | 20301v | 10-20 vi vm 
Capa ss LR sar] -101V S SE Sei z 
iA AS MESIV] 13V- | -157i $ Lu É 
verde | - SS 
Conopi- prom | roas v | 20-25 V1 | 10-151 | 25-3011 | 25-301V 
i ocol 15201Y | 20V- 25 1-20 IV [15 M-20 V| 2511 
oylece Ger - == = FIN 
Gulioare ROSE IV- TS NIA IN DS - 
7 ¿¿alonal - 60-70 zile eşalonat 60-70 zile 
Man a 1-10 NII a E - 
20-3 E 1-101 e v . 
Morcov pu - 20-30 V era S LSC £ 
= [ozn SIN | ras vi länner | asm | mov | 307 
Kb E 3 H > 
y mos 20-25 110 | 15-20 Vi | 10-25 VI | 20-301X 
le Vincle | = : 
Párunjel 1-10 111 _ 15-20 V vil 1-10 VII zi 15-20 X XI 
verde ——— = e 
20X045] astas [o SEN 
Pepene (wan as2orv | 10-25 vi (sais vin (70N py ISI VI esalonat 
in alonat 
V eşalon: LI - şa 
Ridichi TN - A a SN in E Set 
A IX-X x Az esalonal 
“y Má Š ` — - 
E SMIT IS var | 20-301X | anticipar | 12-15 MI! 3-10 1X 
> 15-30 VIN | 1-10 X | anucipat | 20-30 X11 | 20-301 e 
ER anticipat |. 10-201 | 20-3011 Ste 
Salată -5X 1-101V | anticipat S $ 
Je 210101 |ro1v-10 wi asociat | 15 XU-10 | 151-1010) lat 
20 0-5 IN | 1 1V-10 V | anticipat — 
> e = = 
z Ou Sec > semicalde 
spanac i H : e calde 
Spanac S y săi a Kg 
20V- | -ivi 15-20 110 | 20-30 V | -13 VI 
qve | -vm 10-20 Vin| 20x | -10 XI 
Tomate Ge KI 
Usturoi 1-30 IX Sch - ; 
â 25 ms iv] 15V- | -15v1 - 
SIM] SV- 5 VI NI-I = 
timpurie morsa | 10-15 EA 


e in solari. ** în adăposturi joase 


Indiferent de tipul de solar sau de adăpost, pe lângă cultura de bază se yar 
efectua şi culturi asociate. care pot să fie înființate anterior, simultan sau ulterior 
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culturii de bază. Ca o regulă generală, culturile asociate trebuie să fie de scurtă 
durată şi să nu afecteze cultura de bază. În zonele mai nordice ale ţării şi de 
altitudine mai mare, condiţiile optime pentru înființarea cultur 
mai târziu cu 10-20 zile față de cele din sud sau de la şes. 

Dacă plantarea sau semănatul se fac din toamnă. cum este cazul culturilor 
anticipate de salată, spanac. ceapă verde, învelirea culturilor cu folie (solarii sau 


tunele joase) se va realiza cât mai devreme pentru a obţine producții 
extratimpurii. 


ilor se realizează 


6.3. ÎNFIINŢAREA CULTURILOR ÎN RASADNITE 


Culturile din rásadnitele încălzite pe cale 
repicat. Astfel, la tomate, ardei 
gras. ardei iute, varză timpurie. 
conopidă timpurie, gulie 
timpurie. pătlăgele vinete ş.a. se 
foloseşte rásadul produs prin 
repicare în ghivece container 
sau presate. 

Răsadurile trebuie să prezin- 
te o vârstă caracteristică speciei 
(vezi tabelul 4.14). Numai la 
unele specii. aşa cum sunt 
spanacul. ridichea de lună, 
pătrunjelul de frunze ș.a.. cultu- 
ra în rásadnite se înființează 
prin semănare directă. 6 

Epoca de plamare a răsa-. E 
durilor se stabileşte în funcţie de ZS WË Gap è i 
destinaţia iniţială a rásadnitelor. E epic cea 

La rásadnitele destinate 
pentru culturi forţate. de la 
început. plantarea poate avea loc 
încă din prima decadă a lunii tomate timpurii. 6 - pat 
ianuarie (ex. la salată). Culturile $ -castras 

mai pretentioase la căldură şi lumină (tomate, ardei. pătlăgele vinete ş.a.) se 
plantează ceva mai târziu. spre sfârşitul lunii martie (tabelul 6.1). La unele 
culturi. plantatul se poate eşalona. se pot folosi culturi asoci 
pentru utilizarea cât mai intensivă a suprafețelor protejate. 

În rásadnitele folosite initial pentru producerea răsadurilor. 
după eliberarea și pregătirea acestora. se vor planta răsaduri produse special în 
acest scop (ardei. pátlágele vinete. castraveți). De această dată, culturile vor fi 
inftintate ceva mai târziu însă în condiții climatice mai favorabile. 


biologică se înființează cu răsad 


Y 


[INCITA ae ZO A 


X 55 em EE 
-=h 


pr 25 
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Fig. 6.2 - Schema de piantare în adăpi 
din mase plastice: - suple 
ailăzele vinete. 3 -arder gr 


Sturi temporare 
1- tomate timpurii 
aveţi, = cable 


5 


ate şi succesive 
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Culturile din rásadnitele încălzite pe cale tehnică se înfiinţează în mod 
eşalonat, atât în sezonul rece cât şi în sezonul cald al anului, deoarece acestea 
sunt destinate în exclusivitate pentru culturi forțate. 


6.4. ÎNFIINŢAREA CULTURILOR ÎN SERE 


Culturile din sere se înfiinţează cu răsaduri, care sunt produse, de regulă, în 
sere inmultitor. Din acest motiv nu se pune problema unei cáliri deosebite a 
acestora în vederea plantării. Pentru obținerea unor producţii cât mai timpurii, 
răsadurile trebuie să prezinte o creştere viguroasă şi o bună dezvoltare. În acest 
scop ele vor fi produse numai prin repicare sau insámántare directă în ghivece 
container sau presate de dimensiuni cât mai mari. 

Operațiunile la înființarea culturilor în sere, ce trebuie parcurse indiferent 
de cultură şi ciclu, sunt: modelarea terenului; marcarea locurilor de plantare; 
pregătirea rásadurilor, prin aplicarea ultimei stropiri cu insecto-fungicide, 
udarea până la saturare cu 24 de ore înainte, scoaterea şi alegerea răsadurilor: 
transportul răsadurilor din sera inmultitor în sera de producție, cu luarea 
măsurilor de prevenire a afectării acestora de frig sau vânt, dacă sera inmultitor 
se află la distanţă de cea de producţie; distribuirea răsadurilor pe suprafața de 
plantat; plantarea individuală a răsadurilor; recuperarea ghivecelor container, 
dacă răsadul s-a produs în astfel de ghivece: udarea după plantare, pentru 
diminuarea stresului provocat răsadurilor şi prevenirea ofilirii plantelor. 

Epoca de înființare a culturilor în sere este condiționată în mod direct de 
resursele de energie termică, respectiv de costurile energiei. 

În situaţia în care este asigurat necesarul de energie, iar costul acesteia poate 
fi preluat de producţiile obținute, culturile din ciclul iarnă-vară se pot înființa 
devreme, în mod eşalonat, începând cu sfârșitul lunii decembrie - începutul lunii 
ianvzrie. În acest caz se pot realiza de la început chiar culturile de bază pentru 
sere (tomate, castraveți, ardei gras ş.a.). Atunci când sunt dificultăţi în 
asigurarea căldurii iar costurile sunt prea ridicate, se va opta iniţial pentru 
culturile mai puţin pretentioase la căldură (salată. gulioare ş.a.), urmând ca cele 
pretentioase (tomate, castraveți, ardei gras ş.a.) să fie programate către lunile 
februarie-martie. 

În general, la ciclul de iarnă-vară, perioada de înființare a culturilor se 
suprapune pe sezonul anului caracterizat prin radiaţie luminoasă redusă, ca 
durată şi intensitate, temperaturi scăzute, precipitaţii abundente şi reci şi 
circulaţie foarte activă a aerului. Toate acestea contribuind la creşterea 
consumurilor de energie termică. La ciclul de vară-iarnă situația la înfiinţarea 
culturilor este complet inversă, fiind necesar chiar să fie luate măsuri pentru 
reducerea temperaturii sau radiaţiei solare. Ca urmare, pregătirea răsadurilor 
trebuie să ţină cont de aceste aspecte, deoarece pentru realizarea unui anumit 
nivel de creştere şi dezvoltare este necesară o perioadă de timp mult mai lungă 
în perioada de iarnă şi mult mai scurtă în perioada de vară. 


Pentru protecţia culturilor de legume, 
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7. ELEMENTE GENERALE DE TEHNOLOGIE 
LA CULTURILE PROTEJATE 


7.1. DIRIJAREA FACTORILOR DE MEDIU 


Controlul factorilor de mediu la culturile protejate, care constituie 
microclimatul din spaţiile protejate. se referă la: dirijarea temperaturii, din aer si 
sol: dirijarea luminii: acrisirea; dirijarea umidității relative a aerului. La fiecare 
în parte. se poate vorbi despre aspecte comune, pentru toate tipurile de spaţii 
protejate, dar şi de aspecte particulare. 


La adăposturile din mase plastice 


Temperatura este principalul factor de mediu de care depinde obţinerea 
unor producţii timpurii şi ridicate. Sursa principală pentru creşterea tem peraturii 
în adăposturi este radiaţia solară. Dirijarea temperaturii trebuie să vizeze 
realizarea nivelurilor optime pentru principalele faze ale creşterii şi formării 
producţiei, atât în aerul cât şi în solul din adăpost (tabelul 7.1). 


Tabelul 7.1 
Valorile temperaturilor optime. din aer şi din sot. la adăposturile din mase plastice 


Femperatura în cursul perioadei de vegetație. ( C) 
Perioada Plantat - începutul | Perioada de formare 
plantatului formării recoltei a recoltei 


Specia legumicolá 


în aer în sol în aer in sol în aer în "ol 
Fomate 18-20 12-14 20-22 14-16 18-22 
| Ardei. patlágele vinete | 1822 14-16 22-24 16-18 24-28 
Casiraveti. fasole gi 20-22 16 22-25 18-20 25-30- 
10-12 8 10-15 10-12 10-15 
panac. ceapă 10-12 8 10 10-12 10-15 


Primăvara devreme, când temperatura exterioară poate fi destul de scăzută, 
înregistrându-se chiar şi valori negative. se urmăreşte simultan captarea unei 
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cantități maxime de radiaţie solară şi reducerea la minimum a pierderilor de 
căldură acumulată, prin închiderea cât mai bine a adăposturilor. In acelaşi scop 
se poate practica dubla sau tripla protejare, care va contribui la menținerea unei 
temperaturi în adăpost cu 4-8 °C mai ridicată decât cea exterioară (fig.7.1). În 
zilele însorite, când temperatura externă este ridicată, adăposturile se deschid, 
pentru prevenirea creşterii exagerate a temperaturii. Această situaţie se 
întâlneşte la mijlocul zilei, închiderea adăpostului făcându-se până la ora 16, 
când începe să scadă temperatura. Numai atunci când temperatura exterioară în 
cursul nopții depăşeşte 20 °C se vor lăsa adăposturile dezvelite si peste noapte. 

Lumina ajunsă în 
adăposturile din mase plastice 
are un dublu rol: cel de sporire a 
temperaturii şi cel de facilitare a 
procesului de fotosinteză, 
respectiv de creştere şi 
dezvoltare a plantei. În mod 
deosebit în sezonul răcoros al 
anului, când radiaţia naturală are 
o durată mai mică si o 
intensitate mai scăzută, este 
foarte important să se asigure 
pătrunderea unei cantități cât 
mai mari din radiaţia incidentă. 
Acest lucru devine posibil prin: 
folosirea unei folii cât mai 
transparente; orientarea adăposturilor pe direcţia N-S; aplicarea dublei sau 
triplei protejări numai pe timpul nopții; stabilirea schemelor de plantare astfel 
ca sá se evite autoumbrirea plantelor ş.a. După trecerea pericolului 
temperaturilor suboptime, în mod deosebit la protejarea temporară (adăposturi 
joase, folie întinsă), se poate recurge la ridicarea completă a foliei, plantele 
beneficiind de întreaga radiaţie luminoasă naturală. La solariile înalte acest 
lucru este mai puțin recomandabil, existând şi riscul de grindină, care poate să 
distrugă culturile. 

Umiditatea relativă a aerului este mai ridicată în adăposturi 
decât în exterior, indiferent dacă acestea sunt joase sau înalte. De asemenea. 
pentru folia de material plastic este specifică formarea condensului pe suprafața 
interioară a adăposturilor, cu atât mai intensă cu cât temperatura din exterior 
este mai scăzută faţa de cea din interior, iar prin căderea picăturilor de apă pe 
plante se favorizează dezvoltarea bolilor criptogamice. În astfel de condiţii, 
dirijarea umidității relative a aerului din adăposturi devine obligatorie. 
Reducerea umidității din aer se obţine prin aerisirea adăposturilor, iar în 
perioadele mai reci se previne prin udarea cu cantităţi moderate de apă, care se 


Fig. 7.1 - Efectul protejării simple şi duble: 
a - în adăposturi joase: b - în adăposturi înalte: 
c - realizarea dublei protejări în solarii înalte 
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administrează local, la plante, sau pe rigole. Din acest punct de vedere este 
recomandabilă irigarea prin picurare. 


La rásadnite 

Temperatura se asigură prin sursa aleasă, încălzirea cu biocombustibil 
sau pe cale tehnică. 

În rásadnitele cu încălzire biologică, gradul de încălzire este în funcţie de 
calitatea gunoiului şi de grosimea stratului sau patului cald. Astfel, pentru 
rásadnitele care se înființează primăvara foarte devreme sau în zone mai reci, 
grosimea stratului cald poate să fie până la 100 cm. În acelaşi timp se iau măsuri 
pentru reducerea pierderilor de căldură acumulată în rásadnite, prin: 
completarea intervalelor (potecilor) dintre tocuri cu gunoi păios; acoperirea 
tocurilor cu două rânduri de ferestre; învelirea rásadnitelor peste noapte cu 
rogojini sau folie din mase plastice; reducerea circulaţiei aerului, prin crearea 
perdelelor de protecţie ş.a. De asemenea, se poate recurge la confecționarea de 
rásadnite pe pat cald în interiorul solariilor (fig. 7.2). În acest caz se creează mai 
multe avantaje, ca: se păstrează 
mai bine căldura biologică pe Ba 
degajată de gunoi; se 
îmbunătățesc condiţiile de lucru 
în rásadnite: se reduc riscurile în 
realizarea culturilor, se obţin 
legume mai timpurii; se poate 
trece de la cultura în rásadnitá, 
în prima etapă, la cultura în 
solarii, în cea de-a doua etapă a 
perioadei. de vegetaţie, numai (o) 
prin îndepărtarea ferestrelor şi 
înfiinţarea sistemului de 
susținere (când este cazul) ş.a. 

În situaţiile în care tempera- 
tura din rásadnitá este prea 
ridicată, ca urmare a contribuției 
sursei de încălzire proprii şi a 
radiaţiei calorice solare, se impune reducerea acesteia. În acest scop, se recurge 
la aerisire, prin ridicarea ferestrelor şi susținerea lor pe suporţi speciali, cu mai 
multe trepte, numiţi “aere”. 

Nivelul de susţinere determină intensitatea aerisirii. La ridicarea ferestrelor. 
se va tine seama însă de direcţia vânturilor. evitându-se pătrunderea directă a 
curenților de aer rece în rásadnite (fig. 7.3). 

Când vremea se încălzeşte destul de bine, ferestrele pot fi ridicate în cursul 
zilei, iar când se încălzeşte foarte bine, pot rămâne ridicate şi în cursul nopții. 


Gunoi de grajd 
Toc de rásadnitá 


Fig. 7.2 - Îmbunătăţirea condiţiilor de încălzire şi 
folo: a rāsadnițelor prin confecționarea lor în 
solarii: a - cu răsadnițe simple: b - cu rásadnite 
simple st duble 
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Lumina . Intensitatea luminii trebuie urmărită cu multă atenţie, deoarece 
rásadnitele se utilizează mult mai devreme decât solariile, atunci când este 
caracteristică o radiație 
luminoasă mai slabă şi cu 
o durată mai redusă. În 
acelaşi timp, ferestrele de 
rásadnite au un coeficient 
destul de mare de 
umbrire. Ca urmare, în 
perioada de iarnă- 
primăvară se vor folosi 
ferestre cu geamuri foarte 
Curate sau acestea se vor 
spăla din când în când. 

Reducerea cantităţii de lumină se poate aplica uneori partial, ca de exemplu 
imediat după plantarea răsadurilor până la prinderea lor (1-2 zile), atunci când 
răsadul nu s-a produs în ghivece. 

Umiditatea relativă a aerului poate să atingă gi în rásadnite 
valori foarte ridicate, ca urmare a faptului că se degajă vapori de apă rezultați în 
procesele de fermentație din patul cald, transpiratia plantelor şi evaporarea apei 
din substratul de cultură. În plus, atunci când temperatura exterioară este 
scăzută, se produce condens pe ferestrele de acoperire, care sporeşte umiditatea 
din aer. Ca urmare, odată cu reglarea temperaturii prin aerisire se realizează şi 
dirijarea umidității relative a aerului din spaţiul protejat. Pentru prevenirea 
creşterii umidității relative în rásadnite, care favorizează şi evoluţia unor boli 
periculoase, este preferabil ca udarea culturii să se facă la intervale de timp mai 


lungi şi cu cantități mai mari de apă, decât la intervale scurte şi cu cantități 
reduse de apă. 


steme de aerisire a rásadnitelor: 
| - acrisirea prin ridicarea ferestrelor în partea de sud; 
2 - aerisirea prin ridicarea fo relor în partea de vi 

sirea prin ridicarea ferestrelor în Partea de est: 
isirea prin ridicarea alternat 
aerisirea prin ridicarea fe 


ă a ferestrelor; 
relor în partea de nord 


Compoziţia aerului în rásadnite se poate modifica mult, crescând în 
special cantitatea de dioxid de carbon, iar uneori rezultă şi vapori de amoniac 
din fermentarea biocombustibilului. Corectarea compoziţiei aerului se va face 
prin aerisire. 

La sere 


Lumina reprezintă un factor prioritar la cultura plantelor legumicole în 
será, deoarece durata şi intensitatea procesului de fotosinteză, precum şi 
randamentul acestuia în produse asimilate, care condiţionează creşterea şi 
dezvoltarea plantelor. sunt dependente de radiația luminoasă interceptată de 
plante. 

În condiţiile din România, lumina naturală este insuficientă în intervalul de 
timp 20 X-20 II, este în exces în intervalul 20 1V-10 IX şi se consideră optimă 
în intervalele 20 11-20 IV si 10 IX-15 X. Pentru realizarea unei creșteri şi 
Iructificári sigure. lumina trebuie să prezinte o intensitate de 8 000 - 12 000 
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a m. | 


lucşi pentru tomate, castraveți, pepeni galbeni, ardei gras, pătlăgele vinete, 
pepeni verzi ş.a. şi de 4 000 - 5 000 lucsi pentru salată, gulioare ş.a. SEN 

Măsurile de dirijare a luminii în será sunt limitate. În intervalul cu lumină 
naturală scăzută, acestea se referă la: asigurarea transparenţei geamului instalat 
pe acoperişul serei, inclusiv prin spălare; orientarea optimă a serelor, cu 
lungimea traveelor pe direcția N-S; alegerea schemelor de plantare prin care se 
evită umbrirea reciprocă a plantelor (trei rânduri de plante pe traveea cu 
deschiderea de 3.2 m) ş.a. În intervalul cu lumină în exces, prin măsurile luate 
se vizează reducerea cantităţii de lumină pătrunsă în seră, apelând în acest scop 
la metodele de umbrire, folosind: sisteme de umbrire cu plase colorate; stropirea 
cu emulsii opacizante etc. sc? de 

Temperatura se poate dirija cel mai bine la culturile în sere. Stabilirea 
nivelului temperaturii se face în funcţie de: cultura legumicolá; fenofaza în care 
se aflá; valorile optime pentru perioada de zi şi cea de noapte; radiaţia 
luminoasă reală ajunsă la plante ş.a. s i i 

Dirijarea cu rigurozitate a temperaturii în sere, pe lângă insem nátatea pentru 
creşterea şi dezvoltarea corespunzătoare a plantelor, constituie o importantă 
verigă a eficienţei economice. De aceea. investiţia în aparatura automată de 
control şi de dirijare a temperaturii, în funcţie de lumină şi fenofazele plantelor, 
se va recupera în timp scurt. Aceasta se referă atât la activarea încălzirii, când 
temperatura exteridará scade sau este vânt, cât şi reducerea sau închiderea 
încălzirii, atunci când aportul radiației solare asigură nivelul de temperatură 
stabilit. Una din măsurile curente aplicate în acest scop o reprezintă folosirea 
ecranelor termice din diferite materiale (de la folie PE transparentă, până la 
diverse materiale reflectorizante). i | ` 

Umiditatea aerului din sere prezintă o dinamică zilnică şi anuală. În 
general, umiditatea aerului creşte atunci când temperatura este mai scăzută (în 
sezonul rece, pe parcursul nopţii) şi scade atunci când temperatura este mai 
ridicată (sezonul cald, la mijlocul zilei). În plus, unele specii legumicole pretind 
o umiditate relativă moderată (tomate, ardei, pătlăgele vinete 5.a.), pe când 
altele preferă o umiditate relativă mai mare (castraveți, salată Sa) AR 

De valoarea umezelii aerului depinde şi intensitatea transpiratiei plantelor. 
De aceea, situaţiile de excepţie, cu durată mare, nu sunt benefice pentru plante. 
Umiditatea relativá excesivá duce la scáderea drasticá a absorbției apei si 
implicit a elementelor hrănitoare. la creşterea impactului bolilor foliare, iar 
umiditatea relativă foarte redusă contribuie la crearea stării de deficit de apă în 
plantă. la apariţia ofilirii plantelor, precum în a altor fenomene fiziologice cu 
repercusiuni negative asupra formării productiei.. i | SCH 

Dirijarea umidității relative a aerul se face în funcție de situaţia crea 
Astfel, umiditatea relativă ridicată se poate diminua prin: creşterea temperaturii: 
reducerea cantităţii de apă aplicată culturii: utilizarea irigării prin picurare: 
aerisirea serelor ş.a. 
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Umiditatea relativă scăzută se poate spori prin: reducerea temperaturii; 
pulverizarea fină a apei; irigarea pe rigole; aerisirea serelor şa. SES 

Compozitia aerului la sere, pe lângă umiditate, este importantă şi în 
ceea ce priveşte conținutul în dioxid de carbon sau în diferite substanţe 
volatilizate care se utilizează la tratarea plantelor. l 

În zilele cu insolatie puternică, atunci când şi plantele sunt de talie mare, 
conținutul aerului în dioxid de carbon se poate reduce foarte mult. Pentru 
corectarea acestuia, aerisirea trebuie să fie cât mai intensă. Mai mult, se poate 
recurge la administrarea suplimentară a dioxidului de carbon, apelând la diferite 
surse. Diminuarea conţinutului în produse chimice volatile se face tot prin 


aerisire. 


7.2. LUCRĂRILE GENERALE APLICATE LA CULTURA 
PROTEJATĂ 

Controlul prinderii plantelor se face imediat după plantare 
pentru a se stabili eventualele cauze care au dus la pierderea de plante şi 
măsurile necesare. Spre exemplu. pe lângă unele defecţiuni la plantare, 
pierderile de plante pot fi cauzate şi de atacul unor boli sau dăunători, dacă nu s- 
au luat măsurile preventive de dezinfectie sau tratare localizată a solului, sau 
tratare a răsadurilor înainte de plantare. 

O cauză importantă la adăposturile din mase plastice, care nu poate fi 
neglijată, este frigul. Acesta poate să provoace pierderi importante de plante. f 

La culturile în rásadnite, mai ales cele încălzite cu biocombustibil, pierderile 
de plante pot fi cauzate de atacul unor dăunători specifici (ex. coropisnita). i 

În seră pierderile de plante sunt mai mici, controlul microclimatului fiind 
mult mai bun. Cu toate acestea, se va produce răsad de rezervă pentru înlocuirea 
plantelor care manifestă o slabă creştere. f | f 

Completarea golurilor se face obligatoriu, pentru a asigura 
numărul stabilit de plante. Nu trebuie omis faptul că la cultura protejată fiecare 
plantă este foarte importantă din punct de vedere economic. SS 

Pentru completarea golurilor se va folosi răsad de aceeași calitate cu cel 
utilizat la înfiinţarea culturii, din rezerva de răsad produsă special. Această 
rezervă poate să fie mai mică la sere şi rásadnite (cca 5%), la care riscurile de 
pierdere a unor plante sunt mai reduse, decât la adăposturile din mase plastice 
(cca 8-10%). Răsadurile plantate în goluri se udă individual, în mod repetat, 
pentru a se asigura prinderea lor în timp cât mai scurt. Spa i 

Afánarea solului, pe intervalul dintre rânduri şi între plante pe rând, 
se execută de câte ori este nevoie, atât pentru aerisirea şi máruntirea solului, cât 
şi pentru distrugerea buruienilor care apar. | 

La culturile în adăposturi din mase plastice, atunci când acestea sunt de 
dimensiuni mari. iar tipul constructiv permite, afânarea solului pe intervalul 
dintre rânduri se poate executa şi mecanic. folosind motocultoare cu gabarit 
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corespunzător. Când acest lucru nu este însă posibil, afânarea se va face manual. 
La fel printre plante pe rând. 

La culturile în rásadnite afânarea substratului se execută de câte ori este 
necesar. Având în vedere însă spaţiul limitat, lucrarea se va face manual, cu 
unelte adecvate, cele mai potrivite acestui scop fiind uneltele de tip Wolf. 

La sere, atunci când cultura s-a înfiinţat direct în solul serei, se vor aplica 
lucrări repetate de afânare, în funcţie de însuşirile solului şi de gradul de tasare 
în urma celorlalte lucrări de îngrijire. Afânarea solului între rânduri sau benzi, 
se poate efectua cu mijloace mecanice adecvate, însă printre plante pe rând 
numai manual, cu unelte tip Wolf. În unele cazuri. odată cu afânarea se execută 
şi o bilonare a plantelor, care favorizează formarea rădăcinilor adventive. 

Cea mai redusă tasare a solului în sere se înregistrează la irigarea localizată, 
prin picurare. În acest caz şi riscurile de creştere a buruienilor sunt foarte 
reduse. 

La culturile efectuate pe diferite substraturi, nu se mai pune problema 
afânării solului, se vor executa însă alte lucrări specifice (smulgerea buruienilor 
în zona de picurare, acoperirea cu folie neagră pentru prevenirea apariţiei 
algelor etc.). 

Mulcirea solului influențează favorabil temperatura din sol, regimul 
de apă şi aer, împiedică apariţia buruienilor şi algelor în zonele umede. reduce 
evaporatia apei din sol etc. Se poate: aplica la toate culturile protejate. însă cu 
unele particularităţi. Spre exemplu, în solarii se mulceşte solul cu folie (maron 
sau neagră), paie tocate (strat de 5-6 cm), gunoi păios, rumeguș, turbă etc. În 
rásadnitá se poate aplica mranitá, compost, turbă etc. În mod asemănător, în sere 
la mulcire se aplică pe suprafaţa solului folie, în unele cazuri cu însușiri 
reflectorizante, pentru a reflecta lumina ajunsă pe intervalul dintre plante, cu 
paie, turbă etc. Atunci când la mulcire se utilizează materiale organice (gunoi. 
paie, turbă etc.), acestea îndeplinesc şi un al doilea rol, de sursă suplimentară de 
elemente nutritive pentru plante. Aplicarea mulciului se poate face de la 
înființarea culturii sau cel târziu după cca 40-50 zile. Aportul mulcirii solului 
fiind foarte important, această lucrare merită să fie generalizată 

Fertilizarea fazialá se aplică în scopul asigurării plantelor cu 
necesarul de elemente hrănitoare, în funcţie de consumul lor specific şi de 
fenofaza în care se află. 

Aplicarea îngrășămintelor depinde de modul de cultură si de dotarea 
tehnică. Spre exemplu, la culturile protejate fertilizarea fazială se face, de 
preferință, cu soluţii de îngrăşăminte, în amestec sau complexe, cu o 
concentraţie de 0,3-0,5%, care se pot distribui și automatizat. Când plantele sunt 
avansate în creştere, se pot aplica şi ingrágaminte solide, bine máruntite. (A se 
consulta subcap. 7.4.) 

Irigarea la culturile protejate este obligatorie, deoarece aportul 
precipitațiilor este inexistent (la sere) sau nesemnificativ (adăposturi 
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temporare). Scopul principal al lucrării este aprovizionarea plantelor cu apă în 
funcţie de cerinţele lor globale şi pentru fiecare fenofază în parte (a se consulta 
subcap. 7.5). A 

Combaterea bolilor si dăunătorilor este o activitate deosebit 
de importantă, deoarece în spaţiile pentru culturile protejate de legume se 
găsesc condiții bune și pentru o serie de boli şi dăunători, care în decursul 
timpului au căpătat o aşa zisă “specializare”. De aceea, aplicarea tratamentelor 
poate avea un caracter preventiv sau curativ. în ultimul caz trebuie să se execute 
cu cea mai mare operativitate (a se consulta subcap. 7.6 şi 7.7). 


7.3. LUCRĂRILE SPECIALE APLICATE LA CULTURA 
PROTEJATĂ 


Pe lângă lucrările cu caracter general, care se aplică la toate plantele 
legumicole, există şi o serie de lucrări care se aplică numai la unele dintre 
acestea. căpătând astfel un caracter de lucrări speciale. Astfel de lucrări vizează. 
în primul rând, dirijarea creşterii şi dezvoltării plantelor, în funcţie de 
particularitátile fiecărei specii şi soi/hibrid în parte şi de factorii de microclimat, 
pentru ca rezultatele de producţie să reprezinte potențialul biologic culturilor 
respective iar nivelul şi calitatea producţiei să corespundă cerințelor 
consumatorilor. 

Copilitul înseamnă îndepărtarea ramificatiilor secundare (lástarilor) ale 
tulpinii la unele plante legumicole şi are ca scopuri: prevenirea tendinței 
naturale de ramificarea a plantei: dirijarea substanţelor asimilate către punctele 
de fructificare şi zona apicală de creştere: economisirea substanţelor în plantă: 
realizarea unor condiţii optime de microclimat în populaţia culturii etc. (fig. 
7.4). 

Copilii care apar, pot să fie îndepărtați în totalitate sau se păstrează unul sau 
mai multi pentru: ramificarea tulpinii (2-4 ramificații) şi creşterea potenţialului 
de producție; modificarea distribuţiei punctelor de fructificare pe plantă etc. 

Această lucrare se aplică în mod curent la 
tomate, la  soiurile/hibrizii cu creştere 
nedeterminată, îndepărtând toţi copilii sau 
rezervând 1-3 dintre aceştia, pe care se vor 
păstra 1-2 inflorescențe, după care se 
cârnesc. Locul unde copilii sunt lăsaţi să 
crească pe tulpina principală este determinat 
şi de opțiunea producătorului, astfel: atunci 
când copilii se lasă în partea bazală, se 
urmăreşte creşterea producţiei timpurii, dacă 
se vor lăsa în partea superioară a tulpinii 


Fig. 7.4 - Copilitul plantelor de tomate 


plantelor, se urmăreşte creşterea producţiei totale. 
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Copilitul se practică uneori şi la pătlăgelele vinete, în mod deosebit la 
cultura în sere, unde plantele au o creştere luxuriantá. De regulă. se eliminá asa 
numiții “lăstari lacomi”, neproductivi. Deosebirea faţă de tomate constă în 
faptul că se formează 2-4 ramificații. de la început, la care se aplică apoi 
copilitul integral. De fiecare dată, îndepărtarea copililor trebuie să se facă în 
fază cât mai tânără. 

Îndepărtarea vârfului de creştere la unele plante legumicole 
se poate efectua cu scopuri bine determinate. Lucrarea aplicată la plantele 
avansate în vegetaţie, pentru a opri creşterea tulpinii principale, a dirija 
substanțele elaborate către punctele de fructificare. a limita cultura până la o 
anumită dată ș.a.. poartă denumirea de cârnit. Ea se aplică de regulă la tomate 
şi uneori la ardei şi pátlágele vinete cultivate în seră. cu cca 2-4 săptămâni 
înainte de încheierea culturii. La cultura tomatelor în adăposturi din mase 
plastice cárnitul se aplică după 3-5 inflorescențe, mergând până la 8-10 
inflorescențe în funcţie de durata ciclului de vegctatie şi de tipul constructiv al 
solarului. 

Lucrarea aplicată la plantele tinere. 
uneori chiar la răsaduri. cu scopul de a 
determina apariția si creşterea mai multor 
ramificații secundare ale tulpinii. poartă 
denumirea de ciupit. Spre exemplu, 
ciupitul aplicat la castraveți şi pepene 
galben. atunci când plantele au 4-6 frunze. 
pentru obţinerea ramificatiilor de ordinul al 
II-lea. şi repetată după alte 4-6 frunze, 
pentru ramificații de ordinul al III-lea etc., 
se face cu scopul de a obţine mai multe / 
fructe pe plantá. Aceasta se bazeazá pe 
particularitatea castravetilor de a forma mai 
multe flori femele pe ramificatiile de ordin 
superior, raportul dintre florile femele şi 
cele mascule fiind astfel mult mai favorabil 
decât pe tulpina principală (fig. 7.5). O 
astfel de lucrare aplicată la răsadurile de 
tomate. provenite din semánáturi mai 
timpurii cu cca 15-20 de zile. vizează 
creşterea producției timpurii, pe baza 
ramificaţiilor formate (2-4). care fructifică 
simultan, paralel cu menţinerea unei talii reduse a plantelor (în rásadnite. în 
adăposturi joase). 

Polenizurea suplimentară se face cu scopul de a favoriza trecerea 
grăunciorilor de polen din antere pe stigmatul florilor. Este o lucrare specifică 


g. 7.5 - Ciupitul ramiificatiilor 
tulpinilor la pepenele galben de 
ordinul: a - L: b - HI: e - HI. după 
2-6 frunze 
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plantelor legumicole la care obţinerea fructelor de calitate are loc numai în urma 
polenizării florilor (tomate, ardei, pătlăgele vinete). 

În condiţii naturale nu se pune o astfel de problemă, deoarece plantele sunt 
“scuturate” în permanenţă de către curenţii de aer (vânturi). În schimb, la 
culturile protejate (sere, solarii, rásadnite), în sezonul rece, atunci când aerisirea 
este redusă la strictul necesar, nu sunt condiţii de mişcare a plantelor prin 
curenții de aer, decât numai dacă sunt instalate ventilatoare cu acest scop. Ca 
urmare apare problema efectuării unei “vibrári” a plantelor sau a 
inflorescentelor. 

Aceastá lucrarea se poate executa cu vibratoare electrice, pentru fiecare 
inflorescentá in parte, sau cu sisteme mecanice de vibrare a spalierului orizontal 
(sere), obținându-se vibrarea plantelor în întregime. În practică, se obțin bune 
rezultate, când se execută “baterea” sármelor spalierului pentru a se produce 
vibrarea plantelor sau chiar “baterea” fiecărei plante individual. 

Prin aplicarea polenizării suplimentare, se poate obţine o valorificare 
maximă a numărului de flori apărute pe plante, iar prin polenizarea completă a 
acestora, se vor obţine fructe de calitate superioară. 

Aplicarea stimulatorilor de fructificare se face cu scopul 
de a regla procesele de creştere si fructificare la unele plante legumicole, mai 
ales atunci când condiţiile de microclimat nu sunt foarte favorabile. Astfel, 
pentru stimularea legării florilor'din primele inflorescențe la tomatele cultivate 
protejat, îndeosebi atunci când temperaturile sunt mai scăzute, se stropesc 
florile complet deschise cu o soluție apoasă de Tomatoset, Tomafix, Duraset ş.a. 
în concentraţie de 0,7-1% sau cu 2,4 D în concentraţie de 5 mg/l apă distilată. 
La pătlăgelele vinete au dat bune rezultate procaina 0,4% şi acidul beta- 
indolilacetic 0,6%, Se va avea în vedere ca fiecare floare să fie tratată numai o 
singură dată. Utilizarea unor concentraţii mai mari decât cele recomandate va 
determina o puternică deformare a fructelor, care vor apărea cu goluri în 
interior, încreţite, neaspectuoase şi cu o rezistență minimă la păstrare şi 
transport. 

Stimulatorii de fructificare se aplică în lunile cu lumină insuficientă (iarna) 
şi respectiv în perioadele cu temperaturi peste 28-30 °C (vara). 

Defoliatul constă în îndepărtarea tuturor frunzelor bolnave şi 
îmbătrânite, care nu mai contribuie la asimilarea de substanțe şi devin 
consumatoare. 

Lucrarea de defoliere nu este numai o lucrarea de igienă culturală, ci aceasta 
are însemnătate în bilanțul general al substanţelor asimilate şi în circulaţia 
acestora în plantă. Ca urmare, defolierea frunzelor se efectuează în mod repetat, 
începând de la baza plantelor, fără a depăşi însă nivelul inferior al punctelor 
unde se află fructe pe tulpină. Frunzele, provenite din defoliere. se strâng cu 
grijă şi se îndepărtează din interiorul spaţiului protejat. deoarece acestea pot să 
fie purtătoare de boli şi dăunători. 
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În urma defolierii, se obţin unele avantaje, ca: îmbunătăţirea circulaţiei 
aerului în populaţia de plante; diminuarea riscurilor de apariţie a bolilor şi 
dăunătorilor, care evoluează mult mai rapid pe frunzele debilitate; reducerea 
cantităţii de produse la aplicarea diferitelor tratamente, ca urmare a diminuării 
suprafeţei foliare totale; utilizarea mai bună a substanţelor hrănitoare şi în mod 
deosebit grăbirea maturării fructelor, creşterii producţiei timpurii. 

Susținerea plantelor - palisarea constituie o lucrare necesară 
la multe culturi protejate. Mai mult, unele plante legumicole nu au nevoie de 
susţinere în condiţii naturale (ardei, pátlágele vinete) însă. la cultivarea în spaţii 
protejate, ca urmare a creşterii vegetative deosebite a dimensiunii şi masei 
plantelor, acestea trebuie să dispună de un mijloc de susţinere. 

Modul de susţinere al plantelor este adaptat particularitátilor construcțiilor 
folosite ca spaţii protejate. 

La cultura în sere spalierul, format din sârme, va fi dispus orizontal, la 
înălțimea doliei. Fiecare plantă va fi susținută individual, pe sfori sau benzi din 
material plastic. Acestea se leagă cu un capăt de sârma corespunzătoare rândului 
iar cu celălalt de baza plantei. Pe măsură ce tulpina plantei creşte, aceasta este 
înfăşurată cu sfoara de susținere, asigurându-se stabilitatea necesară. 

La solariile înalte se poate proceda asemănător ca la sere. În solarii se mai 
poate înființa spalierul vertical, pentru fiecare rând separat, de obicei cu o 
singură sârmă, care se amplasează la înălțimea până la care se vor conduce 
plantele. Ca urmare, dacă plantele se vor cârni după 6-8 inflorescențe, înălțimea 
spalierului va fi de 1-1,5 m, iar dacă plantele vor fi cârnite după 3-4 
inflorescențe, va fi suficientă o înălţime a spalierului de 0,5 m. În acest caz. 
fixarea sármei se va face pe tutori, care se înfig în sol cca 0,3-0,4 m şi se 
amplasează la 3-5: m interval pe rând. La adăposturile joase, înălțimea 
spalierului va fi stabilită în funcţie de talia adăposturilor. În toate situaţiile, până 
ce vor ajunge la nivelul sármei spalierului. plantele se vor susţine pe sfori, ca la 
cultura în seră. 

În practică. se recurge adesea la susținerea individuală a plantelor din solarii 
pe tutori (araci), a căror înălțime nu trebuie să depăşească. în final, talia 
plantelor deoarece pot umbri cultura. La această metodă, palisarea repetată a 
plantelor se face cu un consum mai mare de forță de muncă. 

Indiferent de metoda folosită, sustinera plantelor asigură o serie de avantaje, 
cum sunt: repartizarea corespunzătoare a plantelor în spaţiu. reducând 
concurenţa acestora pentru lumină: folosirea mai bună a volumului spaţiului 
protejat, inclusiv pe verticală: aerisirea mai bună a culturii, favorabilă 
controlului bolilor şi dăunătorilor: executarea mai uşoară a lucrărilor aplicate 
plantei (copilit, palisat, stimulare 5.a.): eficacitate superioară a tratamentelor de 
combatere a bolilor şi dăunătorilor, fiind uşoară tratarea ambelor feţe ale 
frunzei: favorizarea unor recolte de calitate. ca urmare a faptului că fructele nu 
ajung în contact cu solul etc. 


115 


7.4. FERTILIZAREA FAZIALĂ 


Prin fertilizare fă ă, s- înţelege acţiunea de aplicare a îngrășămintelor în 
cursul perioadei de vegetație a plantelor. Fertilizarea lazialá se mai numeşte şi 
îngrășare suplimentară. pentru a sublinia contextul în care aceasta se află cu 
fertilizarea de bază. Denumirea de fazială trebuie înțeleasă în principal prin 
importanţa acesteia de a realiza anumite concentraţii de elemente disponibile în 
sol şi într-un raport dat. specific cerinţelor plantei pentru o anume fenofază mai 
mult sau mai puţin critice. Din acest punct de vedere, cultivatorii au de răspuns 
la patru “C™-uri distincte: când este momentul optim?, ce îngrăşământ este 
necesar de aplicat?. cât îngrășământ? şi cum trebuie aplicat? 

Cunoaşterea momentului optim «de fertilizare este legată de diminuarea 
absorbției elementelor nutritive. de momentele “critice” din viaţa plantelor 
(exemplu: înflorirea primei tori. legarea primului fruct. dimensiunea maximă a 
fructului ctc.), de relaţiile acestora cu factorii de mediu. Regula generală pentru 
stabilirea momentului optim de fertilizare este ca aceasta să se facă înaintea (şi 
în cursul) perioadei de creştere şi dezvoltase puternică a plantelor 

Alegerea ingraásámantului depinde de caracteristicile agrofizice şi chimice 
ale solului. de proprietăţile înşişi ale ingrásámántului. de tehnica de fertilizare 
adoptată. Alegerea î ământului este. de asemenea. legată de momentul 
fertilizárii. Diversitatea culturilor, a tipurilor de soi, precum şi în evólutia 
factorilor climatici din diferite zone de cultură protejată a legumelor în tara 
noastră. ne obligă doar la câteva observaţii. 

Creşterea rapidă a concentraţiei de fosfor din soluția solulului. la un moment 
dat. când temperatura acesteia a scăzut (caz relativ frecvent pentru culturile în 
sere şi solarii), se va face alegând un îngrăşământ solubil, cum ar fi mono- sau 
diamoniufosfatul şi nu superfosfatul. Dar cele mat multe situaţii sunt legate de 
acțiunea îngrășămintelor asupra reacției solului şi, în consecinţă, dependenţa 
dintre acestea două. Astfel. azotatul de amoniu. fosfaţii de amoniu. sulfatul de 
amoniu. urea si acidul fosforic acidifiazá soluţia solului sau reduc (temporar 
însă) alcalinitatea solului. Dimpotrivá. nitrocalcarul. azotatul de calciu şi 
azotatul de potasiu. scad aciditatea solului sau cresc alcalinitatea acestuia. În 
aceeaşi categorie intră gunoiul de grajd. care. în timp. aplicat în doze mari (80- 

100 t/ha, în sere) are o acțiune de creștere a pH-ului. Alte îngrăşăminte, cum ar 
fi superfosfatii. sultatul de potasiu. clorura de potasiu şi sarea potasicá sunt 
considerate neutre din punct de vedere al influenței asupra relației solului. Legat 
însă de potasiu si anionul însoțitor (sulfatul sau clorul) apare o altă problemă în 
cazul solurilor solonetizate când este exclusă clorura de potasiu şi sarea 
potasică. ca de altfel în general în culturile protejate, sensibile la clor. Alegerea 
îngrăşământului cu azot se face ţinând seama de faptul că: ionul nitrat (NO37) 
este solubil. foarte mobil în apa din sol şi preluat rapid de către plante: ionul 
amoniu (NI14*) este fixat şi reținut de către materia organică şi alte particule 
coloidale (argilă) din sol. reducându-i mobilitatea până când este convertit de 
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către bacteriile nitrificatoare, proces dependent de reacţia solului, umiditate şi 
temperatură. 

Intrebarea privind cantitatea de îngrășământ necesară de aplicat în timpul 
vegetației culturii, este una dintre cele mai dificile. Si aceasta atât datorită 
faptului că nu toți producătorii dispun de un sistem de testare, fie a stării de 
fertilitate momentană a solului, fie a stării de nutriţie a plantelor (diagnoza 
foliară), cât şi acţiunii continue a diverșilor factori (de climă, agenţi patogeni şi 
dăunători) care afectează direct şi uneori drastic răspunsul plantelor față de 
condiţiile de hrană. 

Acolo unde analiza solului se face o dată sau de două ori pe lună, lucrurile 
sunt relativ mai simple, deoarece pe baza rezultatelor obţinute, se calculează 
necesarul de substanță activă pentru perioada următoare. Bineînţeles că acest 
calcul include, pe lângă valorile din buletinul de analiză. o serie întreagă de alți 
factori: materie organică, conţinut în argilă, pH, regim de apă, regim termic, 
recoltă scontată, caracteristici de creștere, alte caractere cu impact asupra 
nutritiei minerale etc. De aceea, un astfel de calcul, cât mai aproape de realitate, 
se face cu ajutorul unor programe speciale folosind calculatoarele personale 
(P.C.-uri) adecvate. În prezent toţi marii cultivatori de legume din serele din 
România utilizează astfel de programe elaborate de specialiştii din ţară 
(FERBAZ.LEG, FERFAZ TOM. FERFAZ CTI, FERFAZ ARD. FERFAZ 
VNT sai, Pentru cultivatorii lipsiţi încă de astfel de posibilităţi. lucrurile sunt 
mai dificile, calculul cantităţii de îngrăşăminte fiind de fapt o interpolare între 
recomandările generale din tehnologie şi propria experiență. În general. dozele 
aplicate urmăresc realizarea și menţinerea unor concentraţii optime de elemente 
minerale în soluţia solului, specifice pentru etapa respectivă şi suficiente până la 
următoarea fertilizare. e 

Un alt aspect legat de cantitatea de îngrășământ îl reprezintă valoarea 
specifică a acestei cantităţi, cu alte cuvinte cât de mult îngrăşământ poate să fie 
aplicat la o fertilizare pe unitatea de suprafaţă. Această apreciere se face în 
raport cu toleranța plantelor faţă de concentrațiile ridicate ale sărurilor din sol. 
dar şi în funcţie de capacitatea de câmp pentru apă (c.c.a.), care la rândul ei, 
pentru solurile din sere şi solarii, este dependentă de conţinutul de materie 
organică (MO). Orientativ, se apreciază că aceste cantități, pentru solarii şi 
respectiv sere, nu pot fi mai mari de 11-21 kg/1 000 m2 în substanță activă, 
echivalentul a 25-48 kg/1 000 m2 îngrăşăminte brute cu N si K, din care cele cu 
N reprezintă circa 1/3. 


Pentru a da răspunsul la întrebarea cum trebuie aplicat ingrásámántul. 
producátorul de legume trebuie din nou sá facá apel la un minimum de 
cunoștințe privind relaţiile din sistemul sol-piantă-climă. O primă clasificare a 
modului de aplicare a îngrășămintelor este dată de fapt de locul administrării: 
radicular (prin imprásticre/pulverizare pe suprafața solului urmată de 
încorporare mecanică, cu sapa sau antrenare cu apa de irigare, sub formă de 
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benzi de-a lungul rândurilor de plantare şi concomitent cu apa de irigare, prin 
brazde şi prin instalaţii speciale de picurare-fertilizare) şi extraradicular (de 
regulă sub formă de soluții). 

Fertilizarea radiculará prin împrăştiere asigură alimentarea plantelor cu 
hrană în principal în plan orizontal al stratului de sol. Aplicarea în benzi a 
îngrășământului poate fi mult mai eficientă. Importantá este cunoașterea 
modului de dezvoltare a sistemului radicular, zona pe care acesta o explorează. 

Pentru culturile din spaţii protejate, se recomandă în mod deosebit metoda 
de aplicare în benzi a îngrășămintelor. Astfel, pentru perioadele reci, dar şi 
pentru cele din vară, foarte călduroase, când incidența deficitului de fosfor este 
mai mare, fie datorită scăderii absorbției, fie datorită intensificării proceselor de 
fixare, se recomandă aplicarea în benzi a fosfatului de amoniu, urmată de 
încorporarea în sol sau antrenarea cu apa de irigare. Este important a se stabili 
locul de amplasare a acestor benzi. Acest lucru se face de regulă după modul de 
distribuţie a apei, astfel ca rădăcinile plantelor să poată atinge cu uşurinţă 
îngrăşământul, cu deosebire în acele perioade critice menţionate. Un exemplu 
tipic îl constituie cultura castravetilor în sere, la care instalaţia de aspersiune a 
fost coborâtă la nivelul inferior al registrelor de încălzire. Fertilizarea fazială se 
va face de-a lungul rândului de plante, pe parte interioară, dinspre registre, zonă 
de altfel extrem de “atractivă” pentru sistemul radicular al acestor plante, 
datorită atât temperaturii mai ridicate cât şi gradului minim de tasare. 

Aplicarea îngrășămintelor odată cu apa de irigare, este o practică foarte 
răspândită și cunoscută de către grădinari. Sistemul de irigare pe vaduri, pe 
rigole, a fost combinat (relativ rudimentar) şi cu administrarea îngrășămintelor 
(fie organice, fie minerale) prin obligarea apei de a trece printr-un coş de nuiele, 
sau container cu orificii laterale, în care se găsea îngrăşământul propriu-zis. Prin 
intermediul apei, într-o proporție controlată relativ de viteza de curgere a 
acesteia şi de dizolvarea (solubilitatea) îngrășământului (tabelul 7.2), acesta este 
antrenat de-a lungul rândurilor de plante. 

Tabelul 7.2 
Solubilitatea principalelor îngrăşăminte folosite în fertilizarea lichidă (în 100 litri apă) 
(după A. Gros) 


Îngrâșământul Kg produs Ke s.a. la 20°C 
> la 0°C | a 20°C N P205 K20 Ma 

Azotat de amoniu 118,3 192.0 64.4 l - - 

Azotat de potasiu 13.3 31,6 40 | - 13.6 - 
Sulfat de amoniu 70.6 73.0 14.6 | - - - 
Fosfat ` de amoniu 23.0 66.1 11.8 | 317 | - - 
Uree 66.7 193.3 46.4 | - - - 
Sulfat de potasiu 23 11.0 - | - 53 - 
Clorurá de potasiu 27.6 34.0 - | - 20.4 - 
Azotat de magneziu 213 34 | - L - 4.2 7] 


Generalizarea irigării localizate, a condus, în final, la utilizarea soluţiilor 
nutritive pentru fertilizarea fazială radiculară. În prezent sunt practicate două 
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sisteme care solicită două tipuri diferite întrucâtva din punct de vedere al 
concentratiilor de elemente minerale. 

Primul sistem se referă la folosirea unor soluții nutritive pentru culturi 
protejate de legume cultivate pe substraturi inerte. Aceste soluţii se numesc, 
în general, soluții minerale complete, echilibrate din punct de vedere ionic şi 
calculate pe baza consumurilor faziale ale culturilor. Practic, în prezent sunt 
stabilite domeniile de concentraţii ale macro- şi microelementelor pentru toate 
culturile principale de legume în sistem protejat, cultivate pe substraturi inerte. 

Al doilea sistem se referă la cazul particular al culturilor de legume pe sol 
si pe substraturi active. În acest caz, întâlnit şi în tara noastră, o bună parte 
din elemente sunt furnizate de către sol/substrat şi bineînţeles de către 
fertilizarea de bază. lrigarea fertilizantá (fertigarea) oferă posibilitatea 
întreţinerii faziale a culturii, care nu de puţine ori include numai azot plus 
potasiu şi mai rar fosforul şi magneziul. De cele mai multe ori microelementele 
sunt asigurate de către solul bogat în materie organică, iar lu nevoie se intervine 
pe cale extraradiculară. 

Fertilizarea extraradiculará constă în stropirea părţilor vegetative aeriene 
ale plantelor cu soluţii nutritive sau îngrăşăminte pulverulente urmate de o 
irigare prin aspersiune. Trebuie menţionat că acest mod de fertilizare vine 
completeze necesarul de elemente nutritive al plantelor în anumite momente si 
nu poate constitui un model unic de fertilizare. 

Asimilarea elementelor nutritive prin frunzele plantelor, eficienţa si 
eficacitatea fertilizárii extraradiculare, sunt puternic influențate de o serie de 
factori interni şi externi. Căile de pătrundere în plantă sunt perişorii frunzelor, 
plasmoderma şi ectoderma. Aceste căi protoplasmatice, care fac legătura între 
protoplasma celulelor învecinate şi exterior, facilitează contactul cu exteriorul şi 
pătrunderea diferitelor substanțe. Această pătrundere depinde de starea de 
hidratare a celulei, de turgescenta acesteia, de vârstă, de natura produsului, ionul 
însoțitor, metabolismul intern, ca şi de factori externi ca: lumina, temperatura, 


` concentraţia soluţiei, umiditatea relativă a aerului. pH-ul soluției. De la un ion la 


altul. gradul de mobilitate al acestora este diferit (tabelul 7.3). Acest lucru face 
ca ionul însoțitor al ionului în care suntem interesaţi să joace un rol important, 


Astfel, se constată că magneziu Tabelul 7.3 
sub formă de sulfat pătrunde mult Gradul de mobilitate al unor ioni aplicaţi 
mai greu decât sub formă de clorură. _extraradicular (după D. Davidescu) 

La fel potasiu sub formă de azotat i d Puternic | Moderat Slab 
pătrunde în frunză după o oră, în Mazor Tlor Cupra Bor 
timp ce sub formă de clorură, după |Potasiu | Fosfor Fier Calciu 
30 minute. Este clar că anionul CT |Sodiu Sulf Mangam Magneziu 
facilitează pătrunderea mai rapidă a Molibden 

K+ şi Mg2+, dar din păcate nu puţine Se 


sunt legumele sensibile la clor. În ceea ce priveşte pătrunderea azotului, se 
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remarcă faptul că forma nitrică este absorbită după 15 minute pe când cea 

amoniacală după 2 ore. 

Fertilizarea extraradiculará este o practică larg răspândită în culturile 
protejate de legume şi aceasta datorită unor avantaje indiscutabile, cum sunt: 

- constituie un mod de fertilizare al plantelor, fără a fi nevoiţi să mărim 
concentraţia de elemente minerale din soluţia solului (cu deosebire pe soluri 
relativ salinizate şi mai ales acolo unde nu se practică irigarea prin picurare): 

- constituie un mod de apreciere a simptomelor vizuale de deficienţe minerale, 
care dispar în urma aplicării tratamentului corect (cu deosebire acolo unde 
nu se pot realiza testări agrochimice ale plantelor şi solului): 

- corectează rapid deficentele nutritive (cu deosebire când fertilizarea radiculará 
este ineficientă sau prea costisitoare); 

- creşte eficienţa fertilizárilor faziale radiculare atunci când, din diferite motive 

(de regulă de ordin patogen), umiditatea solului este menţinută cu puţin peste 
coeficientul de ofilire (c.o.): 

- evită fixarea (imobilizarea) unor elemente nutritive din îngrăşăminte 
comparativ cu fertilizarea radiculară: 

- cantităţile de produse sunt mai mici, permițând o mai bună distribuire 

îndeosebi în cazul 


„Tabelul 7.4 microelementelor: 
E oncentrațiile- maxime de sul tante care pot fi aplicate se poate realiza o 
sub formă de stropiri extraradiculare SE A o ra. 
nutriţie diferențiată în 


”" Doza. a 
Elemen- Saberi ke/100 1 | raport cu cerințele plan- 
tul ] apă telor în diferite fenofaze, 


" Azotat de amoniu (NII4NO3) 

Uree [(COCNII2)2] 

Supertoslat* 

Fosfat monoamoniacal 

Sulfat de potasiu (K2 SOg) 

Potasiu Clorură de potasiu (K CI) 

Azotat de potasiu (K NO3) 

Sulfat de magneziu (Mg SO4.71120) 
Azotat de magneziu [Me (NO3)2] 
Boras (Na213407. 101150) 


pe perioade scurte si ín 
concordantá cu evolutia 
factorilor climatici: 
- se poate combina cu 
aplicarea unor tratamen- 
te de prevenire şi com- 
batere a unor agenţi 
patogeni şi dăunători. 

Un factor aparte, 


Azol 


Fosfor 


Magneziu 


Bor 


Acid boric (1131303) y > 0.05-0.1 care trebuie luat în 
Sulfat de cupru (Cu SOg. 31120) 0.025 . N A 
S SEH = considerare în cazul 
Cupru Oxiclorurá de cupru (Cu OCI) 0.125 AS A 
iertilizării extraradicula- 


Oxid cupros (Cu20) a sa 
Mangan | Sulfat de mangan (Mn SOy. 41120) re. il constituie concen- 
Molibdat de sodiu (Na2MoO4. 25150) | 0.012 tratia soluţiei nutritive. 


Molibden | Molibdat de amoniu em În st sens, diferiţi 
(NIL) Mo7024-71120)] SS autori recomandă 

Zine Sulfat de incita $S04.71120) 0.023 concentraţii stabilite 
Fier Sulfat leros (Fe SO. 7.120) 0.04 x n E 
după anumite criterii 
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(stadiul de dezvoltare, starea de hidratare, starea momentaná de nutritie a 
plantei. factori climatici, performanţele aparaturii de stropit, costuri ş.a.). Din 
cercetările noastre şi din experienţă practică sunt recomandabile concentraţii 
totale de 0,2-0,3% pentru produsele solide cu macroelemente şi de 0.01-0,05% 
pentru produsele solide cu microelemente (tabelul 7.4). 

În cazul folosirii unor produse lichide (îngrăşăminte foliare tip F sai 
concentraţia economică a soluţiei de stropit este de 0,3-0,5%. În cazul 
răsadurilor de legume, unde riscul este mai mare, concentraţia soluţiilor 
nutritive aplicate foliar nu vor depăşi 0.1-0.15% pentru macroelemente şi 0.01% 
pentru cazul excepţional în care s-ar aplica soluții cu microelemente (tabelul 
7.4). 

De asemenea, un alt factor important îl constituie pH-ul soluţiei. În acest 
sens se cunoaşte faptul că reacţia acidă favorizează pătrunderea anionilor (nitrat. 
fosfat, molibdat, borat) iar reacţia bazică. pe cea a cationilor (amoniu, potasiu, 
calciu. magneziu, cupru, zinc, mangan şi fier). De regulă, se recomandă ca 
reacţia soluției să aibă un pH cuprins între 6 şi 6.5 ceea ce exclude folosirea 
unei ape calcaroase. În acest din urmă se solicită sfatul specialistului local 
(de la centrul de consultanţă, staţiuni de cercetare, facultăți de profil). 

O altă precauţie care trebuie avută în vedere este momentul din zi în care se 
fac stropirile. Pentru a avea o eficacitate maximă (deschiderea optimă a 
stomatelor) şi pentru a evita riscurile unor arsuri pe plante (evaporarea 
solventului şi creşterea concentraţiei) aceste stropiri se recomandă a se face 
dimineata. în condiţii de lumină suficientă. dar nu prea puternică, asigurându-se 
în același timp o umiditate relativă a aerului corespunzătoare, sau după-amiază. 

Soluţia nu trebuie să conţină reziduuri solide pentru a nu înfunda duzele 
aparaturii de stropit sau a instalaţiei de aspersie în cazul în care se foloseşte 
aceasta din urmă. Cantitátile de substanţe care pot fi dizolvate într-un volum dat 
de apă sunt în funcţie de procentul de solubilitate al acestora şi, bineînţeles, de 
temperarura apei (vezi tabelul 7.2). 

În concluzie, se poate aprecia că. fertilizarea fazialá pe cât este de 
importantă pe atât este de complexă. Din păcate, nu de puţine ori. producătorul 
este obligat, din diferite motive subiective, a-şi dirija această verigă după 
principiul “dai cât «i şi când ai” în contradicţie totală nu numai cu bogăţia de 
informaţii de care dispunem în acest domeniu, dar şi cu investiția pe 
făcut-o în construcţie, materialul biologic, energie, maşini și. în final. cu 
competitivitatea. 


7.5. IRIGAREA 

Irigarea culturilor protejate este obligatorie datorită faptului că nu este 
posibil aportul precipitațiilor naturale, decât numai partial la protejarea 
temporară. și nu se poate conta pe aportul apei freatice. Ca urmare, la irigare se 
vor avea în vedere: aprovizionarea solului înainte de înființarea culturilor (la 
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sere, adăposturi învelite din timp); asigurarea plantelor cu apă după înființarea 
culturilor, susţinerea ritmului de creştere şi de dezvoltare al plantelor, prin 
asigurarea apei în funcţie de fenofazá, de consumul specific al plantelor, de 
evoluţia temperaturii şi luminii ş.a. La aprecierea regimului de udare se va ţine 
seama şi de principalele însuşiri hidro-fizice ale solului (tabelul 7.5), în mod 
deosebit de capacitatea de câmp pentru apă. 

Metodele de udare folosite la cultura protejată trebuie să răspundă la 
următoarele cerințe de bază: să asigure o distribuire uniformă a apei şi o 
umectare corespunzătoare a solului până la adâncimea de pătrundere a 
sistemului radicular; să nu influențeze negativ structura solului; să utilizeze 
integral cantitatea de apă pornită de la sursă; să nu determine o spălare puternică 
a solului: să permită executarea altor lucrări de îngrijire, manuale sau mecanice; 
să nu necesite multe braţe de muncă etc. 

Udarea pe rigole (brazde) se poate aplica cu succes la culturile din solarii 
şi din sere, precum şi la cele protejate cu tunele joase dacă terenul a fost bine 
nivelat anterior şi prezintă o uşoară pantă (1-39/00), pentru favorizarea scurgerii 
apei pe rigole. 

Pentru reducerea forţei de muncă, se pot alimenta simultan cu apă mai multe 
rigole, folosind în acest scop rampe de distribuţie sau furtune (conducte 
elastice) prevăzute cu robinete speciale, amplasate la distanța corespunzătoare 
intervalului dintre rigole. g 

Durata udării se apreciază după stagnarea apei în rigole şi după viteza de 
infiltratie a apei în sol, care diferă în funcţie de textura solului, astfel: soluri 
nisipoase 20 mm/h; nisipo-lutoase 15 mm/h; luto-nisipoase 12 mm/h; lutoase 10 
mm/h şi argiloase 8 mm/h. În funcţie de situaţia concretă, se va evita atât udarea 
cu norme foarte mari, cât şi cu norme foarte mici. În primul caz se poate ajunge 
la exces de umidităte în sol, cu consecințe negative pentru activitatea sistemului 
radicular al plantelor, iar în al doilea caz plantele vor fi lipsite de apa necesară, 


ceea ce va impune udarea la intervale prea scurte. 
Tabelul 7.5 
Greutatea volumetrică. coeficientul de ofilire şi capacitatea de câmp a unor soluri care se pot 
folosi la cultura plantelor legumicole (prelucrare după Vlad lonescu-Sişeşti) 


Y Greutatea Coeficientul de Capacitatea de 
volumetrică ofilire câmp pentru apă 
Grupa de soluri Gen (2%) P E p 
0.5 m|1.0 m] E m| 0.5 m| 1.0 m 1.5 m|0.5 m Tra m| 1.5 m 
Soluri zonale: 
Cernoziomuri - lutoase 1.28 | 1.26 | 1.26 | 99| 9.5| 90| 24.7 24.7 | 22.9 
Cernoziomuri levigate - lutoase | 1.34 | 1.36 | 1.26 12.0 | 12.5 | 12.2 | 24.0 | 23.1 | 22.2 
Brun-roşcat: luto-argiloase 1.39 | 1,44 | 1.46 | 11.9 | 13,8 | 14.1 | 23.7 23.0 | 22.5 
Soluri aluvionare: 
Nisipoase şi nisipo-lutoase 1.34 | 134 | 134 | 55| 49| 5.2 |211 | 195 19.6 
Luto-nisipoase 130 | 1.31 | 131 8.1 | 8.0| 8.9]|23.9 | 22.5 | 24.0 
Luto-argiloase 1.31 | 1.34 | 1.34 | 13.5 | 14.6 | 13.8 | 29.3 | 27.9 | 27.3 


PRI 


Udarea prin aspersiune poate căpăta diferite forme la cultura protejată 
de la instalaţii speciale de aspersiune (în sere, solarii), la dispersarea apei mëi 
sită, atașată la furtun (când apa se pompează) sau la stropitoare (rásadnite 
adăposturi joase, solarii). Avantajul instalaţiei de aspersiune constă în faptul E 
distribuirea apei se poate automatiza, iar udarea plantelor se face cu 
operativitate. 

Udarea „prin picurare constituie metoda cea mai potrivită de udare 
pentru culturile protejate. 

| Între avantajele udării prin picurare, se pot enumera: automatizarea 
distribuţiei apei; repartizarea apei numai în zona radiculară a plantei şi simultan 
la toate plantele; se reduce considerabil cantitatea de apă consumată, deoarece 
nu se va umezi solul şi pe intervalele dintre plante sau din straturile foarte 
profunde; se menține aerarea corespunzătoare a solului; se previne tasarea 
solului şi distrugerea structurii superficiale prin circulație; se evită răcirea 
solului datorată udárii, cu efecte favorabile asupra bilanţului termic: se reduce 
riscul de îmburuienare a culturilor; se previne atacul unor boli şi dăunători care 
evoluează favorabil în condiţii de umiditate ridicată a solului şi aerului; odată cu 
apa, se pot administra şi elemente minerale sub formă de soluţie (fertirigarea 
sau fertigarea). S 

Ca dezavantaje s-ar putea considera: obligativitatea filtrării apei, pentru 
prevenirea infundárii duzelor de distribuţie a apei şi soluţiei fertilizante; 
controlul funcţionării duzelor de distribuţie, care trebuie să se facă gemeet, 
pentru a interveni unde este cazul: obligativitatea existenţa apei sub presiune 
(prin pompare, prin bazine aflate la înălțime de cel puţin 2 m etc); controlul 
permanent al concentrației soluțiilor fertilizante, când se aplică fertirigarea 
costul ridicat al instalaţiei ş.a. wk 

Regimul de irigare trebuie să permită asigurarea în sol, în stratul în 
care se găsesc rădăcinile, a unui nivel de 1/2, 2/3, 3/4 din IUA (intervalul 
umidității active). Cu cât umiditatea solului este mai apropiată de capacitatea de 
câmp, cu atât plantele vor fi aprovizionate mai bine cu apă. Plafonul minim, sub 
care nu trebuie să scadă umiditatea, reprezintă valoare coeficientului de ofilire 
plus 1/2 din JUA, ceea ce reprezintă circa 75% din capacitatea de câmp 
Cerinţele plantelor legumicole faţă de umiditatea solului sunt diferite în cursul 
perioadei de vegetaţie (tabelul 7.6). l 

Norma de udare reprezintă cantitatea de apă ce se administrează pe 
suprafața cultivată astfel ca să nu se depăşească plafonul capacității de câm ý 

Se calculează pe baza relației: l j 

Nu = 110 HGy (C - P) (m3/ha) 
in care: 
Nu este norma de udare (m'/ha); 

H = adâncimea de udare, în raport cu pătrunderea rădăcinilor (m): 

0,45-0,55 m la tomate, 0,35-0,45 m la varză, castraveți; 


N 
e 


Gv = greutatea volumetică a stratului de udare (/m?); 
C = capacitatea de câmp pentru apă a solului (%); 
P = provizia momentană pentru apă a solului (%). ` 
Exemple: Nu = 110 x 0,5 x 1,13 x (25-16,00) = 643.5 m? 
Nu = 110 x 0,5 x 1,13 x (25-20,45) = 325,3 m? 
Tabelul 7.6 
Cerințele faţă de apă în diferite perioade de vegetație ale principalelor plante legumicole 
cultivate în sistem protejat 


Cultura Faza de vegetație C piu reia 
3 Plantarea răsadurilor - formarea fructelor Moderată 
Fomate More 
Plantarca - înrădăcinarea rásadurilor Redusă 
Ardei ] arca răsadurilor - formarea fructelor Moderată 
Creşterea fructelor Mare 
Patlágele vinete Plantarea răsadurilor - recoltarea fructelor Mare 
Castraveti In toată perioada de vegetaţie Mare 
Pepene; galben Plantarea ră durilor - înflorire. creşterea fructelor | Mare g 
Coacerea fructelor Moderată | 
Plantarca răsadurilor - formarea fructelor Redusă 
Pepene verde Creşterea fructelor Moderată 
Coacerea fructelor Redusă 
ý z A Plantarea răsadurilor - formarea căpățânii Moderatá 
Ee E - formarea inflorescentei 
Conania timpurie, - îngroşarea tulpinii 
Culinare Formarea căpăţânii/ inflorescentei/ ingrogarca tulpinii Mare 
"Saaz Plantarea rásadurilor - recoltare Mare 


Norma de irigare reprezintă cantitatea de apă ce se administrează 
unei culturi pe durata întregii perioade de vegetaţie. Aceasta se. calculează pe 


baza relaţiei: 


Ni = E (E+T) + Rf- Ri (m3/ha) 
în care: 
Ni este norma de irigare (m*/ha); 
E = consumul de apă din sol, prin evaporatie (m'/ha); 
T = consumul de apă din sol, prin transpiratie (m'/ha): Ă 
Rf = rezerva finală de apă în sol, la sfârşitul perioadei de vegetaţie (m'/ha); 


Ri rezerva iniţială de apă din sol, la începutul perioadei de vegetație (m'/ha). 

Numărul de udári, care trebuic să se aplice unei culturi, rezultă din 
raportul dintre norma de irigare (Ni) şi norma de udare (Nu), conform relației: 

n = Ni/ Nu 

Intervalul de udare reprezintă perioada de timp dintre două udări 
consecutive şi este influențat de: norma de udare aplicată anterior; capacitatea 
solului de menţinere a apei: precipitaţiile survenite; umiditatea şi temperatura 
aerului: intensitatea transpiratiei; circulaţia aerului: aportul apei din pânza 
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freatică ş.a. Ca urmare intervalul de udare nu poate avea un număr fix de zile, el 
se adaptează fiecărei situaţii în parte. 


7.6. COMBATEREA BOLILOR * 


Obţinerea unor producții constante și rentabile de legume este posibilă prin 
aplicarea unui complex de măsuri tehnologice, dintre care cele de protecţie 
fitosanitară au un rol hotărâtor. Aceasta cu atât mai mult cu cât factorii de 
mediu din spaţiile protejate, necesari pentru creșterea şi dezvoltarea plantelor, 
sunt, în acelaşi timp, favorabili apariției şi evoluţiei atacului agenților patogeni 
(tabelul 7.7). 

Ca urmare, este foarte utilă cunoașterea agenţilor patogeni cu importanţă 
economică, respectiv a celor care atacă frecvent culturile de legume din spațiile 
protejate, a simptomelor produse de aceștia. a principalelor pesticide utilizate 
pentru combatere şi spectrul lor de acțiune (tabelul 7.8). 

Tipuri de produse. Majoritatea fungicidelor acţionează preventiv 
astfel că, pentru o eficienţă ridicată, aplicarea lor trebuie să se facă înainte sau 
cel mai târziu în timpul pătrunderii miceliului ciupercilor patogene în țesuturi. 
Unele produse însă. cum sunt cele sistemice. pătrund si difuzează în țesuturile 
plantelor având efect curativ (distrug miceliul din țesuturile frunzelor şi 
împiedică astfel sporularea ciupercilor). 

Produsele din prima categorie (de contact) se vor aplica deci preventiv, când 
se înregistrează condiţii de infecţie pentru un anumit agent patogen gi sursa de 
inocul a acestuia este asigurată. Cele sistemice se utilizează numai după apariţia 
primelor simptome pe frunze, în cazul bolilor foliare şi în special preventiv. în 
cazul bolilor vasculare. 

Alegerea produselor pentru folosire în prima parte a perioadei de 
vegetaţie se face în funcţie de eficacitate, care trebuie să fie cât mai mare. iar în 
perioada de recoltare în funcţie de remanentá. În această fază. se folosesc numai 
produse cu remanentá redusă, chiar dacă au o eficacitate mai slabă. În general 
este avantajoasă utilizarea unor produse cu spectru larg de acțiune (tabelul 7.9). 
atât pentru reducerea cantităților de produse folosite cât şi pentru prevenirea 
poluării mediului. 

Frecvența tratamentelor se stabileşte în funcţie de intensitatea 
atacului şi menţinerea condiţiilor care favorizează evoluţia acestuia în 
continuare, de remanenta produselor. de ritmul de formare de noi organe care 
trebuie protejate şi de rezistența cultivarelor (soiurilor. hibrizilor) ce se 
utilizează. Pentru prevenirea producerii infecțiilor prin leziuni. tratamentele cu 
fungicide se vor efectua după operaţiile în verde (copilit, defoliat, cárnit). 

Cauzele apariţiei fenomenelor de fitotoxicitate se datoresc: proprietăţilor 
produselor: sensibilităţii plantelor: aplicării unor concentraţii sau doze 
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necorespunzătoare, care nu pot fi suportate de plante: condiţiilor climatice din 
timpul aplicării tratamentelor; modului de aplicare al acestora ş.a. 

Fitotoxicitatea este legată de multe ori de dimensiunile picăturilor produse 
prin stropire. În cazul picăturilor mari, este necesar un timp relativ lung de la 
depunerea acestora până la uscarea lor completă, iar când picăturile devin 
confluente pericolul pentru plantă se măreşte, deoarece cantitatea de produs 
fitosanitar pe unitatea de suprafață de frunză devine prea mare. Dacă 
pulverizarea este fină, picăturile sunt mici şi se usucă repede, soluţia este 
distribuită uniform pe suprafața frunzei, astfel că plantele nu mai sunt supuse 
acţiunii fitotoxice. 

În cazul utilizării amestecurilor de produse (tabelul 7.10) sunt necesare 
aparate care să pulverizeze fin, iar tratamentele trebuie să se facă dimineaţa sau 
după amiază. când temperatura aerului nu depășește 25°C. 

Concentratiile indicate pentru fiecare produs în parte trebuie respectate cu 
stricteţe. Folosirea unor concentraţii mai mari poate să ducă la apariţia de arsuri 
pe frunze, iar utilizarea unor concentraţii mai mici decât cele recomandate sau 
utilizarea repetată a aceloraşi substanţe active au ca rezultat apariţia unor rase 
de agenţi patogeni sau populaţii de dăunători rezistente la pesticide. Ca urmare, 
se impune o cunoaştere amănunţită a spectrului de acţiune al fungicidelor 
utilizate la cultura plantelor legumicole (vezi tabelul 7.9). 

Dată fiind sensibilitatea diferită a speciilor de legume la acţiunea 
pesticidelor, este indicat ca înaintea executării tratamentelor cu amestecuri de 
produse pe suprafeţe mai mari să se facă proba de fitotoxicitate (pe suprafață 
redusă). 

Majoritatea agenţilor patogeni au nevoie, pentru producerea infecțiilor, de 
umiditate atmosferică ridicată (> 85%), iar unii dintre aceştia (Alternaria solani, 
Botritys cinerea, Cladosporium fulvum, Pseudoperonospora cubensis) şi de 
prezenta picáturilor de apá pe foliajul plantelor. Spre deosebire de acestia, 
ciupercile care aparţin genurilor Leveillula, Sphaerotheca şi Erysiphe se 
dezvoltă la umiditáti atmosferice mai reduse (60-80%). Cunoscând factorii de 
mediu necesari apariţiei şi dezvoltării atacului agenţilor patogeni, se poate 
interveni în dirijarea acestora pentru prevenirea apariţiei infecțiilor (vezi tabelul 
7.7). 

Eficiența combaterii chimice a agenților patogeni, ca de altfel 
şi a dăunătorilor, este condiţionată de aplicarea în complex a măsurilor de 
prevenire a apariţiei atacului acestora: 

Complexul de măsuri se referă la: 

e  Rotaţia culturilor. Se va evita, pe cât posibil, cultivarea de exemplu a 
tomatelor după ardei sau a ardeiului după tomate, pentru prevenirea apariţiei 
infecțiilor de virusul mozaicului tutunului. 

e Cultivarea hibrizilor şi soiurilor care prezintă rezistenţă sau 
toleranţă la agenţii patogeni si dăunători (tabelul 7.11). 


Tabelul 7.7 


Combaterea agenţilor patogeni la culturile din solarii 
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e Igiena fitosanitară. Îndepărtarea periodică din culturi a plantelor sau 
organelor plantelor puternic atacate de agenţi patogeni şi dăunători 
contribuie la diminuarea surselor de infecţie şi de infestare. 

e Igiena culturală. Executarea la timp a operaţiilor de copilit. palisat, 
cârnit şi defoliat asigură o bună circulaţie a curenților de aer şi, totodată, 
permite reducerea umidității aerului la nivelul solului. evitándu-se astfel 
apariţia atacului ciupercii Botrytis cinerea în partea bazalá a plantelor. 

e Irigarea culturilor se va face pe rigole (nu prin inundare) sau prin 
picurare pentru evitarea creşterii umidității aerului. 

e Fertilizarea culturilor se va efectua pe baza cartárii agrochimice si a 
cerinţelor plantelor. corespunzător fenofazelor. Se va evita administrarea în 
exces a azotatului de amoniu. care favorizează creşterea luxuriantá a 
foliajului plantelor şi. implicit. un microclimat optim apariţiei şi evoluţiei 
atacului agenţilor patogeni. 

e Aerisirea solariilor şi serelor permite zvântarea condensului de pe 
frunze și reducerea umidității aerului. diminuându-se astfel riscul 
declanşării atacului ciupercilor Alternaria solani. Botrytis cinerea, 
Cladosporium fulvum şi Pseudoperonospora cubensis. 
Respectarea complexului de măsuri menționat asigură o stare 

fitosanitară bună a culturilor și contribuie. implicit, la reducerea 

numărului de tratamente chimice în timpul perioadei de vegetație, la 
obținerea unor producții superioare din punct de vedere cantitativ şi 
calitativ. cu un nivel minim de poluare. 
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Tabelul 7.11 


Soiuri şi hibrizi cu rezistență / toleranţă la boli şi dăunători 


A. Hibrizi de tomate rezistenți la principalii agenţi patogeni şi dăunători 
Hibridul | i Agenţii patogeni şi dăunătorii i 
Firma var! Pseudo- | Clado- Stem- Fusari- Verti- Meloi- 
monas | sporium | phylium um cillium | dogyne 
Dose F] RS E á | x - F2 + + 
Bornia E] RS [| + - E = FI + + 
Vergel Fi RS + - C3 - F2 + + 
Turquesa F] RS + - - = F2 + ef 
Diamon F} RS + - - - F2 + + 
Parana F1 RS ij 4 - - - FI + + 
Narita F4 RS + - - E y El + + 
Jacinto F} RS RS + x pe a FI SS Ep 
Corindo F4 RS E - - - FI + + 
Fortara F} RS = - - - ES + [E 
turmalina F} RS - - - + F2 + z 
Arleta F] RS + - - - F2 + + 
[Sidonia E] RS + - = a F2 + + 
Crisolita F] RS | E E s a TT e e 
H Monte Carlo RS - - - - FI + + 
| 
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Robin F1 RS] - - + Fl + S EEN 
Florenta EI RS - - + — F + - i iati E L R R 
Royesta E) + - e F2 F + -uteus F] R S 
Leopardo E) + + = F2 EI 3 AtiapePi R S 
Multiset F] + es - F2 + + Faster 622.86 F] R R 
Resyset FI E C5 = F2 + + EECH R S 
Anka F] + ES E: F2 + + Atonia D R S 
Accent P F] + El S F2 + E ee R S 
Arast F] 7 C3 = e = = Bellboy F1 R D 
Gg y H P 
Calypso F} + ES = F2 ES S Parma Fi - R S 
LM 500 PF] SS CS a F2 T = Shamrock F1 R D 
= e — R = rezistent. S = sensibil 
Lotus F] a H - F2 - - MP A E = a 
Shirley Fi S = = C. Hibrizi de pătlăgele vinete rezistenți la principalii agenţi patogeni 
Small FI - 1 + + Ea Agenţii patogeni 
Spectra P Ei + 2 + - Hibridul Firma Virusul mozaicului tutunului Virusul esca 
Turbo F + - a + EN = castravotilor 
A i 1 - e + Murena F1 RS R R 
Vi : = ` = = Bonica F} RS R R 
aire F1 ž ni r Exp. N 12 F] RS | R R 
Nabila F1 + 3 Se = ! d 
d x Solara F1 RS | R F 
+ 3 + R 
=, R = rezistent 
+ e? + - — 
+ 
Fiorin E) EZ + + Glas 
Barbara || PS A 3 S + S Hibridul letotri-| Pseudo- | Clado- 
C2=C. fulvum. rascle A + B; C3 =C. rascle A+B+C; C 5 = C. fulvum. rascic A +B +C Ser theca onospora chum MOHGS | Oran 
F oxysporum. rasa |: sporum. rasele 1 şi 2: j castravetilor| fuliginea | cubensis lagena- lachry- | cucume- 
zistent: - = sensibil: 1 - VI virusul mozaicului tomatelor ` rium mans rinum 
DI Castraveți mini. pentru solar partenocarpici 
Rawa Fi RS - + + = E ge 
B. Hibrizi şi soiuri de ardei care prezintă rezistență la principalii agenţi patogeni Taha F} RS - + + è -| m 
Agenţii patogeni Nabil F} RS a + + E = a = 
Hibridul sau soiul Firma Virusul mozaicului Virusul Y al cartofului Jamil F RS s $ + - aà " 
tutunului SÉ Farid Fi RS S ra + S E 7 
Sirono E) RS R S Karim F] RS e + + S ` S 
Calumet F} R 3 Jabal Fi RS - + + F = = 
Colombo F1 S R RS 84855 Fı RS - + + > Š = 
Melito F1 S R G D.2  Castraveti pentru salată solar 
Mayata F1 RS R Ss Darina EI RS + + + SS z E 
Erdeno F | RS R S D.3. Castraveti de será 
Kerala F1 RS R S | Dalibor Ei RS < E S Es 7 = 
Bel Boy F] RS R S Fertila F1 RS - - < = = + 
Lamuyo E: RS R S Aramon FI RS S + S a S = 
Yolo Wonder B TMR RS R S Monitor F] RS - S E a 
Resistant Giant RS R | FI DA.  Castraveţi pentru conservat. partenocarpici. 100% femeli 
California Wonder 300 TMR RS R | S Ww ma Ei RS + T + 3 = = R 
Edino F} RS R | S Inge Bl i RS + + > S x: z 
Salsa F1 RZ R [ 5 Melani F1 RS + + i S e SS 
Sirtaki Fy RZ R 5 | Christine Fy RS + + = = S > 
Mazurka F] TRZ R = 3 [Amanda F] RS — F = = = i 
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E. Hibrizi de pepene galben rezistenți la principalii agenţi pe eni 
Gun AAA Bo 
T q e SC 
GC P RS l z + E 5 S = Hibridul Firma | Sphaerotheca Fusarium oxvsporum Ñ. Sp. melonis 
E ` = i S v 
i j fuliginea rasa 0 rasa | asa 2 
Nadine F] RS + + - - S + Fastaso F Ehud a rasa 
us a L R R R R 
Pai EL RS + + - - E ES Polidor E] R R S R 
ei PE E EE SH E 
po 2 / Ps s 2 z S Si Sweet Ananas F] R S S Ss 
armonia F] E S bi zi e RS 89828 I° T g 
E > ` S 89828 [| i R R R 
Jolina £ L RS + $ = = + Silando F} DG | R R 
Claudia E] RS + + S S E + : S R 
> > Nectaro F1 R R R 
[Othello FI SC + + E - - + Ke 5 
Tarea F} SG P + S E S Së A See E R R R S 
Santana Ei SG + + > x e $ ausos Fi = 3 R R S 
Minerva F] SG] + + - - - ` | Caramella Er | R R R 
Orinent F] SG + = - » = + EH R R R R 
SG 7004 F] SG + + = S z + Peeri R R R R 
Passavia F] SG | + + f 5 = + Proteo El 1 R Í R R 
SG 7005 F1 ES > + E - - + ca i i | BERES R R 
aice SG F = = a e ancha F] T R Ş R 
Olympia S 56 + + z E = + Resto EI SG T R R R 
Olympia E t ` Panchito F] SG | T Se R R 
SG 1 SG - - - $ R 
Medusa Dr SC + + S = S + Za E SG S R R R 
D.3. Castraveti penti Templar Fi SG l R R „_R 
Leonore E] RS + | + - - - + Latino Fy SG T R R R 
Kees q Regal E T y 
Elise Ey RS + + - - - P BET l R R S 
Elon F] RS + + E z = + Manchado F1 i C R R 5 
Elena F} RS + + e < A ET Amber Fi 1 R R T 5 
Metula E] RS + y| s - - + Rodin F] T S S S 
Nat Fanto F| RS + + - - - + Etoile 195 F] | R R R 
Milex EI RS r] + a E S SR “Trocadero 71 F] S ER R R R 
Davista F] RS + S P ac i E pa ] Champs Elysee El PS KR R R R 
Nimbus E] RS + + - - - + Opera F | s d (ES R R R 
Manon Ei RS + + - - - + Fiesta F1 PS T R R S 
De Castraveti pentru conservat. ginoici. cu spini Sierra F1 PS L R R R 
Anuschka E) RS + +. + - - + Doral F1 PS i R S R 
` RS E e == z S + Dikti E] RZ Ss R R J $ 
RS Ss Es A IT S + F. Hibrizi de varză rezistenți la principalii agenți patogeni 
| Renato D RS + =l + - = E ka es Agentii patogeni 
Kobus F1 RS + + - - - + Hibridul Firma Fusarium oxvsporum y 
Myclos Ey RS + ` = = S Cep, conglutinans Xanthomonas campestris 
Parifin Fi RS £ E = S + | Hestia F] R T 
1 Pioneer P] RS J E $ z S a + Arixos FI S £ T 
| Wisconsin smR 12 | RS H Š > a a + 3 
2 s 
i Wisconsin SMR 58 | RS + = z S S + R S 
V wet Petit de Paris RS + T à E E > + p! q T 
atasja F] | RS + + + CA: ž ES Maxim E 1 S T 
riumph F1 | RS SW | E să = | S S Anjar F] S D 
istent / tolerant: - = sensibil Gloria F} R D 
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G. Soiuri de salată rezistente la principalii agenţi patogeni 
Agenţii patogeni 
Soiul _| Firma Virusul mozaicului salatei Bremia lactucae. rasele 
Marcia RS K RT 0 
Armelle | RS S R 1-7, IC 
[Isolde RS E R 1-6. 11-14 
Girelle INRA | RS S R 1-3.. 6 
Marjolic RS S RES. 7. 10-13 
Morgana RS $ R 1-7. 10-12 
Annick RS S R 1-6, 11-14 
Julia RS S R 1-7. 10-12 
[Ariane RS S R 1-7. 9-13 
Omega |_RZ S R 1-7. 10-13 
Ravel RZ S Pr 13.36. Im 
Arcade RZ | S R 1-7. 10.11.13.15 
Ariane RZ S R 1-7. 10-13 
Vivaldi RZ S RI 3-6. 11. 12 s 
Verdoyer {x — S R 1-7. 11-14 Kies d 
Rex RZ. $ R 1-7. 10-12 
Sidonie [rz] S COL RI-7. 10-13 
Gypsy RZ S R 1-7. 10-12 
Karlo RA S R1-5._ 7 10-13 
Maestro Z 5 R 1-7. 10. 13-15 
Courage S R 1-7. II S 
Tinella S R 1-7. 10-13 —— 
Parade S PR 1-7. 10, 11 13-15 
ensibil, R = rezi; 
oms Seeds: inza Zaden: RZ = Rijk 


7.7. COMBATEREA DĂUNĂTORILOR ** 


În condițiile din spațiile protejate ciclul de dezvoltare al dăunătorilor nu mai 
respectă regula lor naturală din câmp, sursele de infestare, numărul de generaţii. > 
abundența populațiilor, durata diferitelor stadii. frecvența și intensitatea — 
atacurilor etc. fiind supuse unor influențe locale de microclimat, care dau 4 
atacurilor un caracter de divesitate și variabilitate. Din aceste cauze. la culturile A 
din spaţii protejate, tratamentele de combatere nu se aplică la avertizare, ci ia 
semnalarea dăunătorilor în cultură, fapt care atrage după sine obligativitatea 
unor controale periodice riguroase. În aceste condiţii, depistarea la timp a: 
atacurilor în cultură capătă o importanță majoră. ? 


Cunoașterea principalilor dăunători, forma de manifestare a atacurilor e 


În vederea aplicării unor măsuri eficiente de combatere, cunoaşterea 
simptomelor de manifestare a atacurilor, a dăunătorilor şi a diferitelor stadii 


** Autor Dr. biolog Traian Roman 
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8 e 
verile umede şi rác 


3 recum si a modului lor de habitat, reprezintá elemente practice de 
e e asemenea, este foarte utilă cunoaşterea spectrului de acţiune al 
Lee utilizate la culturile legumicole (tabelul 7.12). Ă 
"end iu (Agriolimax agreste L.) este un dăunător polifag, care în 
imaxul wd după plantarea în solarii şi sere atacă plantele de legume. 
gie A dée rile frunzelor, din care nu rămân decât nervurile. Produce 
y gând en ER larvă şi de adult. de regulă în vetre, pe terenurile umede şi 

Ce o ege Apare frecvent în anii cu ierni blânde şi în primăverile şi 
"Se oroase. f -i 
Adultul are corpul îngustat posterior, de 40-50 mm lungime. galben până la 

ci cule sau dungi întunecate. Ponta este depusă în solurile umede şi are 
Bi, Gg ridicată, de 300-400 ouă. lerneazá în stadiul de larvá şi de adult. 
9 cian ziua stă ascuns în straturile superficiale ale solului. S 

"Se Ko se face prin utilizarea de Metaldehidă 3 G (tabelul 7.13). In 

E iein, îngrăşămintele pe bază de fosfor sau varul nestins administrate la 


Las în zonele de atac dau rezultate acceptabile prin lizarea 


suprafața solului z 
turilor dăunătorului. Wie 
e Coropisnita (Gryllotalpa gryllotalpa Latr.) produce pagube in rásadnite, 


i E á rásárir ntelor şi imediat după 

prin dizlocarea semințelor după semănat, la răsărirea plant 10 $ ee d 
rin retezarea tulpinilor din zona coletului. Dăunător în stadiul de larvă 

plantare prin rete: n ui. L 3 A 
i de adult, frecvent pe terenurile umede şi bine structurate. În solarii. 
ŞI d z za Ge d y A a plantare, 
“coropisnita apare la începutul lunii martie şi poate cauza, imediat după plantare 
agube de până la 40%.Pentru combatere, rezultate bune se obţin cu Sintogrill 5 
E În lipsa acestuia se poate utiliza Lindatox 3 PP. fie sub formă de momeli 
toxice fie prin prăfuire, care se aplică la suprafața solului şi este urmată de 

incorporarea superficială. f i l 
Păianjenul roşu (Tetranychus urticae Koch.) afectează aparatul foliar, cu 
localizarea predominantă pe fața inferioară a frunzelor. După ce sunt atacate, 
frunzele nu se deformează dar se depigmentează, căpătând aspect pergamentos. 
devenind casante. 8 GE Zi e 
Atât larvele cât şi adulţii au o mare mobilitate. răspândirea dăunătorului 
făcându-se prin migrarea de la o plantă la alta. Ponta este depusă eşalonat, într- 
un păienjeniş de fire mătăsoase maronii, simptom după care atacul se recunoaşte 
cu ușurință. Ouăle, galben-portocaliu, sunt protejate de un chorion, de regulă 
rezistent la pesticide. Adultul, de culoarea substratului pe care se dezvoltă, 
prezintă două pete maronii dorsale şi ochii roşii. Larvele sunt asemănătoare cu 
adulţii. În condiţii de solarii. prezintă până la 10 generaţii. | E 

Combaterea se face prin stropirea aparatului foliar, cu predominantá pe fata 
"inferioară a frunzelor, rezultate bune obținându-se cu Omite 57 EC, Neoron 500 
EC, Nissorun 5 EC sau Pyranica 20 WP. Produsele Pyranica şi Nissorun, care 
acţionează ovarian, ovicid, larvicid şi ninfacid, sunt considerate ca nepoluante, 


„ netoxice și total selective pentru fauna utilă, dar sunt lipsite de efect adulticid. 
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Din această cauză, la primul tratament se aplică Omite sau Ncoron iar după 10- 
12 zile se aplică Nissorun sau Pyranica. Produsele Nissorun şi Pyranica pot 
asigura o protecţie fitosanitară pe o durata de 30-45 zile, perioadă în care se pot 


Timpul 
de 
pauză 
(zile) 


elimina 1-2 tratamente chimice dacă se folosesc produse clasice de combatere. 


15 


Tabelul 7. 12. 


Păianjenul lat (Polyphagotarsonemus latus Bamks.) afectează zona apicală 
a plantelor, la ardei atacul fiind însoţit de o seurtnodare a ramurilor apicale, 


14 


strângerea în buchete a frunzelor. fără decolorarea țesuturilor. şi rularea 


limbului de-a lungul nervurii mediane. La pătlăgelele vinete şi la tomate această 
formă de manifestare a atacului nu apare, plantele având aspect normal. În toate 


cazurile, pericarpul fructelor se suberifică, capătă o culoare cafenie. fructele 
devin rugoase și nu au valoare comercială. În cazul când nu se iau măsuri rapide 
de combatere. culturile afectate sunt total compromise. | 
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Dăunătorul are dimensiuni reduse (85-175 u) şi nu poate să fie pus în 


13 
+ 
+ 
+ 
F 
+ 
ES 
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evidență decât prin analiză microscopică. Ponta este depusă eşalonat. 
preponderent pe faţa inferioară a frunzelor. Oul este hialin, oval, cu mici 


formaţiuni bulbifere pe chorion. Atacul nu este însoţit de o pâslă mătăsoasă pe 


faţa inferioară a frunzelor. Infestarea culturii din solar sau seră se face 
prin răsadurile provenite din serele inmultitor sau prin diseminarea larvelor şi 
adulților, datorită dimensiunilor foarte reduse, pe corpul adulţilor de musculitá 


g 
S 
A 
Ñ 
£ 
$ 


eră - Liriomyza trifolii 


albă. 
În vederea eradicării atacurilor, se aplică 3-4 tratamente prin stropirea 


Musca verzei - Delia brassicae 
6 
E 
SC 
+ 
LL 
Fa 
+ 
+ 
+ 


aparatului foliar, dintre care primul tratament se face preventiv la rásad, cu 1-2 


zate pentru combaterea dáunátorilor în culturile legumicole 


12. Fluturele alb al verzei - Pieris ssp. 
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13. Molia verzei - Plutella maculipennis 


zile înainte de plantare. Dintre produsele de combatere rezultate satisfăcătoare 
se obţin cu Neoron 500 EC sau Omite 57 EC. 


Musculita albă (Trialeurodes vaporariorum Westw.) este unul dintre cei 


> 
[i 
o 
Ei 
a 


mai págubitori dáunátori ai culturilor de legume din sere și solarii, atacând 
preferenţial tomatele, pătlăgelele vinete, ardeiul. pepenii galbeni. fasolea etc. 
Întregul ciclu de evoluţie se desfăşoară pe fața inferioară a frunzelor. Atacul 
începe de la baza plantei, apoi evoluează către vârf şi capătă un caracter 
generalizat în cultură. Asupra plantelor gazdă. musculita albă are atât un efect 
direct cât si unul indirect. Direct. larvele şi adulţii se hrănesc cu seva plantelor. 
pe care o absorb din ţesuturi prin intepare, din care cauză frunzele se 
îngălbenesc şi se usucă, plantele îşi reduc ritmul de creştere iar producţia este 
puternic diminuată. Prin toxinele introduse în țesuturi, au loc o serie de 
modificări fiziologice şi biochimice cu efecte nedorite asupra proceselor de 
respiraţie și fotosinteză. Indirect, prin emiterea unor secretii zaharate, secretate 
de larve şi adulţi, pe fața superioară a frunzelor ce se acoperă de o peliculă 
aderentă și lucioasă. care formează un mediu prielnic instalării unor ciuperci 
saprofite, cu predominantá din genul Aspergillus, care dau un aspect negru- 
granulos întregului aparat foliar, florilor şi fructelor. În acest stadiu, culturile 
afectate își pierd valoarea comercială, iar combaterea este tardivă gi ineficace. 
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uchele solanaceelor (A/acro. iphon euphorbiae Thos.) 


Omida fructelor (Helicoverpa armigera Hbn.) 


L = larvă, A = adult 


Gândacul din Colorado (Leptinotarsa decemlineata Sav.) 


Păduchele castr 


Dăunătorul este de origine sud-americană şi a pătruns în ţara noastră odată 
cu unele produse vegetale din import. În condiţii de seră. musculita albă are o 
evoluţie neîntreruptă. prezentând între 7 şi 10 generaţii anuale de adulţi. 
Femelele au o prolificitate ridicată, de 400-500 ouă depuse izolat sau în ponte 
comasate în semicerc, pe faţa inferioară a frunzelor. Incubatia durează 3-10 zile 
fiind mult influențată de temperatura şi umiditatea aerului. La apariţie. larvele 
sunt mobile, dar după 2-3 zile ele se fixează cu aparatul bucal pe ţesuturi, 
devenid apode, și se acoperă cu un înveliş pergamentos, practic impermeabil la 
pesticide. În funcţie de condiţiile climatice. durata unei generaţii variază între 
25 şi 35 zile. Din cauza depunerii eşalonate a pontei, generaţiile se suprapun. 
fapt care se remarcă prin prezenţa în permanenţă pe plante a tuturor stadiilor de 
dezvoltare. Adultul este alb-gălbui, acoperit cu o secreție pulverulentă albă. 
aripile de culoare alb-imaculat şi cu nervatiune redusă, ochii de culoare rubinie. 
depártati între ei. 
Pentru combaterea musculitei albe în spaţiile protejate se aplică tratamente 
aproape săptămânale. Utilizarea intensivă a pesticidelor a determinat apariţia 
fenomenelor de rezistenţă. În prezent, singurele insecticide organofosforice care 
mai dau rezultate bune sunt cele pe bază de Metomil (Nudrin 90 WP şi 
Metomex 90 WP). Aceste produse fac parte din grupa | de toxicitate şi sunt 
neselective pentru fauna utilă de prădători și paraziți, reprezentând o principală 
cauză a poluării mediului. Dintre noile produse biologice sintetizate. de interes 
este Applaud 25 WP. care se administrează prin stropirea aparatului foliar. 
Produsul este considerat ca nepoluant şi netoxic, total selectiv pentru fauna 
utilă. Are un efect ovarian. determinând depunerea unui număr mai redus de ouă 
de către femele, un efect ovicid, prin neeclozarea larvelor din ouăle depuse. un 
efect larvicid şi ninfocid. prin inhibarea biosintezei chitinei în momentul trecerii 
larvelor de la o vârstă la alta şi prin neaparitia adulţilor din puparii. El poate 
asigura o protecţie fitosanitară îndelungată, de 30-35 zile. Fiind lipsit de efect 
adulticid, utilizarea produsului Applaud 25 WP se face după aplicarea în 
prealabil a unui insecticid pe bază de Metomil. Pentru tratamente în etapa de 
recoltare, de curând a fost avizat produsul Meapilan 20 SP. care arc un spectru 
larg de acţiune şi un efect bun împotriva musculitei albe. Selectivitatea 
produsului Applaud 25 WP faţă de fauna utilă este de mare importanță, în cazul 
combaterii musculitei albe, prin protecţia parazitului Encarsia formosa Curt., 
care reprezintă pentru viitor o mare posibilitatea de combatere biologică. 
Afidele: páduchele verde al solanaceelor (Macrosiphon euphorbiae 
Thos.), páduchele verde al piersicului (Myzus persicae Sultz.). 
păduchele verde al castravetilor (Cerosipha gosypii Glow.) formează 
colonii aglomerate pe parte inferioará a frunzelor. Se hránesc cu seva elaboratá 
pe care o absorb prin inteparea tesuturilor. La castraveti se produce o gofrarea a 
frunzelor apicale, cu afectarea meristemelor. Cánd populatia devine prea 
numeroasă, iar vremea este caldă. atacul se poate extinde şi pe inflorescente 
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provocând avortarea florilor. În lipsa tratamentelor de combatere, culturile 
atacate sufăr mari întârzieri în creştere şi dezvoltare şi dau producţii scăzute. Pe 
culturile din spaţiile protejate atacul are un caracter generalizat. Pe lângă efectul 
direct, afidele sunt forme vectoare pentru numeroase virusuri. Astfel, 
Macrosiphon euphorbiae Thos. transmite la tomate Soalnum virus A: Cerosipha 
gosypii Glov. transmite la castraveți Cucumis virus 1, Cucumis virus 2, Cucumis 
virus 24, iar Myzus persicae Sultz. transmite Solanum virus 2. Solanum virus 3, 
Solanum virus 9, Solanum virus 12, Solanum virus 14. 

Combaterea afidelor se face prin stropirea aparatului foliar la semnalarea 
atacului. Cu bune rezultate se pot folosi produsele: Fernos 50 WP. Hostaquik 50 
EC, Diazol 60 EC, Sinoratox 35 EC, Talstar 10 EC. Supersect 10 EC, Mospilan 
20 SP. 

Tripsul comun (Thrips tabaci Lind.) atacă tomatele, castravetii, pepenii, 
pátlágelele vinete, fasolea. Dáunátorul se localizeazá pe fata inferioará a 
frunzelor, unde larvele st adulţii afectează țesuturile până în vecinătatea 
epidermei externe, care rămâne intactă. După atac, frunzele se îngălbenesc 
partial sau total, zonal apar pete necrotice brune însă nervurile rămân intacte și 
normal colorate. Tripsul afectează şi organele florale, care devin sterile şi 
avortează. 

Adultul este de 0.8-1,0 mm lungime, cu un corp alungit prevăzut cu aparat 
de sărit. Larva este asemănătoare cu adultul, nearipată, imatură sexual. Ponta 
este depusă palisadic în țesuturile plantelor. În spaţiile protejate apar 8-10 
generaţii de adulţi. 

Combaterea se face la semnalarea atacului, prin stropirea apartului foliar cu 
produse ca: Diazol 60 EC, Sinoratox 35 EC. Supersect 10 EC, Mospilan 20 SP. 

Gândacul din Colorado (Leptinotarsa decemnliniata Say.) atacă frecvent 
culturile de pătlăgele vinete şi destul de rar pe cele de tomate, atât în stadiul de 
adult cât şi în cel de larvá. Adultii hibernanti apar în solarii încă de la începutul 
lunii aprilie şi sunt deosebit de păgubitori, prin retezarea răsadurilor în zona 
coletului, pierderile cauzate ajungând până la 40% din plante. Pe parcursul 
perioadei de vegetaţie, atât larvele cât și adulţii afectează aparatul foliar. în lipsa 
tratamentelor determinând defolierea plantelor. 

Combaterea se face prin stropirea aparatului foliar la semnalarea atacului în 
cultură prin folosirea în alternanță a produselor: Ekalux S, Hostathion 40 EC, 
Victanon 50 PU, Supersect 10 EC, Fastac 10 EC. 

Omida legumelor (Helicoversa armigera Hbn.) atacă tomatele ardeiul si 
fasolea cultivate în solarii, larvele pătrunzând în interiorul fructelor. Pînă la 
vârsta a III-a larvele se dezvoltă pe apartul foliar, acesta fiind intervalul optim 
pentru aplicarea tratamentelor. Are 2-3 generaţii de adulţi (mai-iunie. iulie- 
august, august-mai). lernează în stadiul de crisalidă în sol la 10-25 cm 
adâncime. 
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Larvele, partial canibale. au culoarea variabilă. de la verde-gálbui pînă la 
brun-închis, prezintă dorsal o dungă longitudinală şi 2 laterale mai închise la 
culoare. În solarii, atacul se manifestă începând de la sfârşitul lunii aprilie. 

Combaterea se face cu: Sinoratox 35 EC, Diazol 60 EC, Talstar EC. 
Supersect 10 EC, Fastac 10 EC. 

Musca minieră (Liriomyza trifolii Burg.) în spaţiile protejate atacă tomatele 
şi pătlăgelele vinete. Larva afectează apartul foliar, distrugând țesuturile dintre 
epidermele frunzelor, unde produce numeroase galerii. Înfestarea culturilor are 
loc încă din faza de răsad neplantat sau pe parcursul perioadei de vegetaţie. 
Poate afecta întregul aparat foliar. În condiţii de solar poate avea 4-6 generaţii 
de adulţi. 

Combaterea se face prin stropirea aparatului foliar cu Trigard 75 WP sau 


Vortimec 1.8 EC. 


Măsuri de protecţie a muncii la aplicarea/manevrarea pesticidelor 


Pesticidele folosite pentru combaterea dăunătorilor la culturile legumicole 
sunt produse cu un grad ridicat de toxicitate iar la manipularea neglijentă a 
acestora pot să apară consecinţe destul de grave. 

Pentru prevenirea unor astfel de situații, pentru toţi utilizatorii de astfel de 
produse sunt obligatorii o serie de norme. după cum urmează: 

- cei care vor aplica produsele trebuie să fie supuşi unui examen medical, ne 
fiind admişi cei care prezintă afecţiuni hepatice, cardiace sau deficiențe 
respiratorii; : 

- se vor face instructaje, actualizate la anumite intervale, sau se vor documenta 
cu privire la toxicitatea pesticidelor. simptomele de manifestare în caz de 
intoxicare şi măsurile de prim ajutor: 

- cei care aplică tratamente. ca şi cei care manipulează produse. vor fi echipați 
cu materiale de protecţie adecvate: 

- înaintea începerii tratamentelor se vor avertiza apicultorii din zonă pentru a- 
şi lua măsurile de protejare a familiilor de albine: 

- după aplicarea tratamentelor, se vor marca loturile de cultură cu plăcuţe de 

«avertizare; 

- în timpul aplicării tratamentelor este interzis: fumatul: consumul de 
alimente: consumul de băuturi alcoolice etc. 

- oricare lucrător. după aplicarea tratamentelor, îşi va curăța costumul de 
protecţie, îl va pune la loc sigur şi se va spăla cu multă grijă: 

- pregătirea soluţiilor se va face într-un loc amenajat, departe de surse de apă 
potabilă sau de ape curgătoare; 

- păstrarea pesticidelor se va face în depozite speciale. amplasate la cel putin 
50 m de locuinţe sau surse de apă potabilă. dotate cu mijloce de stingere a 
incendiilor: 


7.8. COMBATEREA CHIMICĂ A BURUIENILOR*** 


Condiţiile de mediu din spaţiile protejate (temperatura și umiditatea mai 
ridicată din sol şi aer) sunt deosebit de favorabile și pentru majoriatea speciilor 
de buruieni. Creşterea temperaturii din sol ca urmare a protejării, determină atât 
apariţia buruienilor mai devreme cât și creşterea rapidă a acestora. Ca urmare, 
prin activarea unui număr sporit din semințele aflate în sol, gradul de 
îmburuienare pe terenul protejat este mult mai mare şi cu o compoziţia floristică 
variată. Din aceste motive, este indicată aplicarea ierbicidelor corespunzătoare 
pentru culturile efectuate (tabelul 7.14) pentru diminuarea gradului de 
imburuienare şi asigurarea condiţiilor optime pentru creşterea plantelor încă de 
la înfiinţarea culturilor. Teama că în condiţiile din spaţiile proteajte volatilizarea 
erbicidelor este mai mare şi că răsadurile ar putea suferi în momentul în care 
rădăcinile lor vor ajunge în contact cu stratul de sol erbicidat este nejustificată, 
în condiţiile în care lucrarea de erbicidare se efectuează corect (doză. moment şi 
tehnica de aplicare). 

Pentru culturile legumicole. doza de erbicid se diluează cu 450-500 | apă/ha 
şi se administrează cît mai uniform la suprafaţa solului, prin pulveritare fină. 

Erbicidele cu indicativul - ppi - se vor aplica înainte. cu 6-8 zile. de 
efectuarea plantatului şi se vor incorpora imediat în sol. la o adâncime de la 3-4 
cm (Devrinol SOWP, Dual SO0EC, Lasso, Pivot 100LC, Sencor 70WP. Tillam 
6E, Ro-Neet etc.) până la 8-10 cm (Balan 19EC, Treflan 24EC. Trinulan etc.). 

Cele cu indicativul - pré - se vor aplica înainte de plantare. cu 2-5 zile, sau 
imediat după semănat. fără a fi necesară incorporarea în sol. Erbicidele cu 
indicativul - post - se vor aplica în timpul perioadei de vegetaţie, nu însă mai 
devreme de 8-10 zile de la data plantárii, respectiv după ce se constată prinderea 
răsadurilor, sau când plantele rezultate din semănatul direct au 2-3 frunze. 

Manevrarea erbicidelor se va face cu multă grijă. Maşinile sau aparatele de 
stropit folosite pentru distribuirea erbicidelor. se vor spăla foarte bine după 
fiecare folosire, având grijă ca apa de spălare să nu ajungă pe culturi, în râuri, 
lacuri sau în sursele de apă potabilă. 


7.9. RECOLTAREA 


Cu toate că această lucrare se aplică tuturor speciilor legumicole protejate, 
recoltarea legumelor prezintă o seamă de particularități. de la o specie la alta 
sau de la un soi la altul. în funcţie de destinaţia producţiei. Pentru toate speciile 
legumicole, recoltarea constituie un complex de operaţii. cu repercursiuni 
directe asupra calităţii produselor. 

Momentul recoltárit diferă foarte mult de la o specie la alta. Astfel, 
unele legume se recoltează atunci când fructele au ajuns la maturitate deplină 
(tomate, pepene galben. pepene verde). pe când la altele fructele se recoltează 


"** Autoringiner Valentin Miron 
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` ZS Tabelul 7.14 
ormule de erbicidare pentru combaterea buruienilor din culturile protejate 


Produse - Continu | Doza ¿ z stai, 
Catia ENT DCL Gina L Momentul şi tehnica de administrare 
comercială g/l. % | kg/ha EE 


pre - cu 5-6 zile înainte de plantare. cu 
încorporare în sol la 3-4 cm adâncime 
500 Ț 4 pré - cu 6-7 zile înainte de plantare. pe 


Enide 50WP  |Difenamid 50 8-10 


- 
Dual 500EC (ee 


Ardei L teren pregătit. modelat. fără încorporare 
bat - — = 
gras Goal 2E* Gxillugr 240 [1.5-2.0 Pré - idem. momocotiledonate şi 
Un sodiu dicotiledonate anuale 
Devrinol Napropa- S 4 ppi - monocotiledonate şi umele 
5owp* mid 20 > ene ` 
[5 d dicoteiledonate anuale 
Casia zo Bonie ppi - cu minimum 12-14 zile inainte de 
vel Balan 18 CE lin 180 6-8 plantare. cu încorporare În sol la 8-10 cm 
= adâncime 
asole Dual 5001: Metolaclor| 500 | 4 |pré- cu 6-7 zile inainte de plantare 
. e ima ppi - cu minimum 20-21 zile înainte de 
Patlagcle Balan 18 EC lin 180 8-10 plantat. cu încorporare în sol de 8-10 cm 
waers : adâncime 
Dev fing Napropa- 50 q 5  |Ppi- monocotiledonate şi umele 
_ 3 50W1 mid |dicoteiledonate anuale 
Salată Propiza- é- i 
Salată ES 50w F ropiza 50 4 pré - inainte de plantare cu 2-3 zile 
de bazà mid R 
Gig Benflúra ppi - cu minimum 20-21 Zile înainte de 
asociată [Balan 18 f lin 180 8-10 ee cu încorporare în sol de 8-10 em 
- Dk adâncime 
Sencor 70WP_ |Metribuzin [70 0.3-0.5 [pri - înainte de plantare cu 2-3 zile 


ppi - idem. monocotiledonate anuale si 


Tillam 6E* Pebulat 700 Şi S 
bach E unele dicotiledonate 
Treflan 24EC* |rrinuralin | 240 5 pp idem. monocotiledonate şi umele 
š e dicoteiledonate anuale 
Devrinol Napro- P ppi - idem. monocotiledonate sí umele 
Et N 1 50 H e j 
ME pamid dicoteiledonate anuale 
Vii Dual 500 EC Metolaclor 500 4 pré - cu 6-8 zile înainte de plantare 
Semeron 25WP |Desmetrin 2___ [post - la cca. 14 zile de la plantare 
ai a post - în timpul perioadei de vegetaţie (nu 
Toäte Fusilade Wa  |Flusi- 250 -3 [mai devreme de 8-10 zile de la plantare. 
speciile [Fusilade super |fopburil ` feând se observă că rásadurile s-au prins) 
125. 1-1.5 [pentru combaterea buruienilor monocotile- 
. | donate o 
) Erbicide avizate: ppi namtea executării operatiuni de plantat (cu 6-8 Zic) şi se încorporează 


imediat în sole: pre 
perioadei de vege-tal 
prins. 


nainte de plantare. cu 4-5 zile. fără incorporarea erbicidului. post = în timpul 


nu ma! devreme de 8-10 zile de la piantare. când se obser å că răsadurile s-au 


înainte de maturitatea deplină (ardei gras, pătlăgele vinete) sau când sunt încă 
foarte tinere (castravete. dovlecel). Alte egume se recoltează atunci când au 
ajuns la o anumită fază de creştere şi acumulare, numită “maturitate de consum” 
(salată, gulie. varză, conopidá ş.a.). Operația de recoltare se poate efectua o 
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singură dată (salată) sau în mod eşalonat, în mai multe etape (tomate, ardei ş.a.). 
Ca urmare a faptului că legumele protejate sunt destinate consumului proaspăt, 
recoltarea acestora se va face manual, cu multă grijă. pentru ca pierderile de 
recoltă să fie minime. 

Pregătirea recoltei presupune executarea mai multor operaţii. 
Astfel. odată cu recoltarea se execută şi alte lucrări pregătitoare. cum sunt: 
fasonarea în momentul recoltării (salată, conopidă. gulie): sortarea recoltei. pe 
grupe de calitate; ambalarea provizorie sau definitivă; lotizarea pe grupe de 
calitate şi pe beneficiari etc. Dacă expedierea nu se poate face imediat, 
producţia se păstreză în spaţii speciale, în condiţii de temperatură scăzută. 

Transportul legumelor obţinute din culturi protejate se va face cu 
mijloace adaptate. În timpul iernii. produsele legumicole trebuie ferite de 
acțiunea temperaturilor scăzute, care va determina deprecierea lor calitativă. 

Valorificarea produselor legumicole din culturile protejate se 
poate face direct pe piaţă. de către producător, sau indirect, prin 
intermediul asociaţiilor de producători. Oricât de “tentantá” este 
valorificarea directă pe piaţă, de către fiecare producător în parte. la o 
analiză completă se va constata că această metodă nu este economică. Pe 
de o parte se consumă multă forță de muncă iar pe de altă parte transportul 
devine mai costisitor. capacitatea mijloacelor de transport fiind folosită 
adesea numai parțial. Ca urmare. este recomandabil să se stabilească, pe 
plan local. unele forme asociative, care să se ocupe de preluarea recoltei şi 
valorificarea sa în condiţii cât mai avantajoase pentru toți producătorii. 


8. TEHNOLOGIA CULTURILOR LEGUMICOLE 
IN SERE SI SOLARII 


8.1. TOMATELE 


Particularități botanice și biologice importante pentru practică 

Plantă anuală. 

Rădăcina are o creştere puternică, masa principală se află până la 
adâncimea de 0.4 m în sol. numai unele rădăcini (sub 5%) pătrund la 0,7-1,25 îi 
adâncime. Volumul rădăcinilor sporeşte şi pe seama rădăcinilor adventive. cate 
apar uşor. Dispunerea rădăcinilor în stratul superior al solului trebuie av i în 
vedere la fertilizarea gi irigarea culturilor pe sol. La plantele provenite din 
răsaduri sistemul radicular este mai superficial ca la cele obţinute prin 
insámántare directă. i 

Tulpina plantelor poate avea o creștere determinată sau nedetermina 
cultura în sere şi solarii s: 
care este necesară susține 
la baza frunzelor cre 


ă. La 
folosesc numai hibrizi cu creştere nedeterminată. la 
1 plantelor pe spalieri sau tutori. Din mugurii aflati 
d > lăstari (copili). cel mai viguros fiind de fiecare dan 
copilul aflat sub inflorescentá, care atunci când se află într-o poziţie terminal? 
devine concurent al tulpinii principale. Îndepărtarea lăstarilor laterali (copililor) 
se face la timp cât mai scurt de la apariţia lor (când au 4-6 cm lungime) prin 
“eopilit”, Intreruperea creşterii tulpinii. de exemplu după 3-6 inflorescențe în 
solarii şi după 6-12 inflorescențe în seră, se face prin îndepărtarea vârfului de 
creştere. respectiv prin “cárnitul” plantelor. 

Infiorescentele apar pe tulpina principală la distanţă de 2-6 internodii. Ele 
pot Să cuprindă 5-25 flori şi pot să fie neramificate sau ramificate. Numărul 
florilor şi ramiiicarea inflorescentelor sunt caractere genetice. dar acestea mai 
pot să fie influentate şi de temperatura scăzută (fig. 8. 1). i 
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Floarea înfloreşte în 2-3 zile, însă 
aceasta este aptă de fecundare cu 2 zile 
înainte de deschidere. Cele mai puternice 
dereglări ale acestor procese, ca urmare â 
temperaturilor ridicate (>35°C) sau 
scăzute (<10°C), se pot înregistra cu 8-9 
zile înainte de înflorire. Polenizarea 
florilor se produce mecanic. în condiții 
naturale prin acțiunea curenților de aer 
(vântului). Creşterea tubului polinic, şi cu 
aceasta polenizarea florilor, are loc în 
r cu Mori şi fructe: condiţii optime la temperaturi în jur de 

2 - fruct la maturitate 25°C. dar încetează la temperaturi sub 
7°C sau peste 35°C, situaţii în care apare “avortarea” florilor. 

Fructul la majoritatea hibrizilor pentru solarii şi sere, are 2-4 lojii seminale, 
cu exceptia tipurilor “cărnoase”, care prezintă mai mult de 4 lojii seminale. 
Diametrul fructului variază între 30 şi 80 mm. în funcţie de hibrid. iar forma 
fructului este sferică sau sferic-turtită. Maturarea fructelor se înregistrează după 
55-65 zile de la înflorire. iar într-o inflorescentá normală acest proces se 
eșalonează pe durata a 10-14 zile. La fiecare kg de fructe se pot obţine până la 4 


g seminţe. 


8.1 - Tomate 


Cerinţe specifice faţă de factorii de mediu 
Căldura.  Tomatele sunt pretentioase la temperatură. Scăderea 
temperaturii pentru mai mult timp sub 10°C duce la blocarea creşterii plantelor, 
care se manifestă sub forma scurtnodării vârfurilor de creştere. Efectul negativ 
este şi mai evident în condiţii de lumină insuficientă, la care şi fecundarea 
florilor este puternic diminuată. Temperaturile mai mari de 32°C pot să cauzeze 
şi o fecundare slabă a florilor, deoarece creşterea tubului polinic se va întrerupe. 
Florile nefecundate vor avorta şi vor cădea. La temperaturi peste 40*C are loc o 
diminuare foarte puternică a turgescentei plantelor, urmată de ofilirea şi uscarea 
vârfurilor de creştere şi. în final, moartea plantelor. 
Intervalul optim pentru creşterea şi fructificarea tomatelor este cuprins între 

10% şi 329C. Pentru germinatia optimă a semintelor se va asigura O temperaturá 
de 20-22*C. După germinare, temperatura se scade la 17-18*C. dacă lumina este 
favorabilă, sau la 13-15*C, dacă lumina este nefavorabilă. Temperatura în zona 
sistemului radicular trebuie să fie de 18-209C si nu mai redusă de 12°C (tabelul 
8.1). În general, la producerea răsadurilor şi la începutul culturii. tem peraturile 
mai ridicate favorizează obtinera unei producţii mai timpurii, dar mai redusă, în 
schimb temperaturile mai scăzute determină realizarea unei producții mai 
ridicate. dar mai tardive. La răsadurile foarte tinere. la 6-12 zile de la răsărit, 
temperaturile de 8-10*C sunt favorabile inducerii primei inflorescențe mai 
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devre ă i i 
me (după mai puține frunze) şi unui număr mai m 


Pe are de flori în prima 


Temper: i 
pE np CECR permanent cu intensitatea luminii, astfel: noaptea 
ge de Beleeg a la 5...10 Klucsi 19°C, la 10...20 klucsi 
noptii trebuie sá fie mai scázutá cu Ee Fe ez Së VE 

Temperaturile peste 35*C în perioada de cetati 
maturare a fructelor influenţează negativ 
asupra coloratiei acestora, datorită reducerii 
sintezei pigmentului roşu (lycopen) si 
creşterii sintezei pigmentului galben i 
ten). Ca urmare, fructul se decolorează, în 


e Tabelul 8.1 
Efectul temperaturii în zona radicu- 
lară asupra absorbției ionilor la t0- 
mate. după 21 zile de cultivare 
(după Longuenesse şi 
Cornillon. 1980) 


întregime sau numai anumite zone. aceasta stai Geen 
ducând la deprecierea calitativă. Ă E ZS 
La temperaturi peste 22% și la o ES z E pa 
umiditate relativă a aerului peste 80%, se Ri 2 SL Su 7] 
creează condiţii optime pentru agentul Cat? T G SE 
De, D BEI 
a aerului peste 75% Oe ec relativa Anioni -T 53 Ca 
ii i iale a optime Catoni Dr dë 
infestans. perchi. o JE CL Ss 
Temperatura solului trebuie să fie Ges 


menţinută la 16-17*C în lunile mai reci ale anului 


lunii aprilie. La i 
> temperaturi scăzute. ï 
fosforului din sol. RA 


şi la 18-20°C după jumătatea 
C, este îngreunată absorbția 


Lumina. T ¡parti 
e . Tomatele aparţin g i i 
Acumularea masei Ge GE CR i aa 
la d ructificarea, se aña sub influență directa 
e pla i r a, se află sub influer rectă 
în e de lumină. Intensitatea optimă a luminii pentru tomate e Ce 
2 „ lar pragul minim se află i Ă 
klu ă la circa 5 klucsi 
lumină deficitară i Ge 
ita arti i 
miere bs (octombrie-martie), valorificarea maximalá a luminii se 
ia A S rarea transparenţei maxime a sticlei si foliei: alegerea ti ei 
ge e do: H ur: k 
e Ge reducerea reflectiei externe: creşterea reflectiei Get 
y li ECG adoptarea schemelor de plantare optime (distant ici 
H H a 
Ra Ge uri) pentru evitarea umbririi reciproce a plantel am 
; d ` y a or a 
E area. avorabilă a tomatelor se înregistrează la o d ă lei lumină 
Dese ao ba g urată a zilei lumină 
o . 
cs Creşterea şi dezvoltarea optimă a tomatelor 
paa corespunzătoare cu apă a substratului de 
x Déeg re aniya a aerului (UR) trebuie să fie de 60-65% 
ătatea lunii aprilie şi d H 
u e 65-70% i i 
pera o în restul timpului 


T ste de circa 
In perioada anului cu 


se înregistrează la o 
cultură și a solului. 
din septembrie până 
. UR nu trebuie să 


Cerinţele tomatelor pentru apă sunt ridicate şi variază între 325 şi 450 min 
s.u. La această cantitate se adugă pierderile neproductive, prin infiltrare in 
straturile profunde si evaporare, de circa 3 Um? la cultura prelungită şi 4 Um? la 
cultura scurtă în sere, ajungându-se la un consum total de 350-700 l/m2 pentru o 
producție de 50-100 t/ha. 

Condiţiile de mediu diferite din cursul anului influenţează consumul mediu 
de apă, care poate fi aproximativ de: 0.9 l/m2 în ianuarie, 1.7 Um?) în februarie, 
2 Wm?) în martie, 3,3 Um? în aprilie, 5.2 l/m? în iunie şi chiar 5.8 Um? în luna 
iulie. În condiţiile unor densități mari, la cultura scurtă consumul de apă creşte 
cu circa 20%. 

Conţinutul solului în apă trebuie menţinut între 70 şi 85% din c.c.a., având 
în vedere şi umiditatea acestuia la adâncimea de 0.3-0.6 m. Aprovizionarea 
solului cu apă este în funcţie de însuşirile fizico-chimice ale solului (structură, 
capacitate de drenaj, conținut de materie organică şi de săruri). 

Înainte de plantare cu o săptămână se udă cu 150-250 mm, eventual în mai 
multe reprize a 50 mm, la interval de câteva zile. Aceasta se face cu scopul de a 
aproviziona solul cu apă şi de a evita udarea puternică după plantarea 
răsadurilor. 

După plantare, în perioada cu consum mai redus de apă (noiembrie- 
februarie) se irigá odată pe săptămână. În etapa cu consum mare de apă se udă 
de două ori pe săptămână, iar în perioada mai-august, în zile însorite, de trei ori 
pe săptămână. Norma de udare va fi la început de 8-10 mm iar mai târziu de 20- 
25 mm. 

Hrana. Cultura tomatelor foloseşte foarte intensiv resursele solului. Spre 
exemplu. la cultura în seră (12 kg/m? recoltă) fructele de tomate deţin o pondere 
de 74.3% din masa propaspătă, de 51,1% din N asimilat, 60,9% din K, 53% din 
P, 3.1% din Ca şi 23,4% din Mg asimilat de către plantă. În acelaşi timp la o 
producţie de 12 kg fructe/plantă şi la o masă proaspătă de 19,1 kg/m2, tomatele 
extrag din sol 158,7 g/m2 substanţe minerale. din care: 39 g N/m2, 69 g Kim), 
48 g P/m2, 45 g Ca/m2 şi 5,9 g Mg/m2 (Geissler. 1976). În schimb. la o 
productie de 6 kg//m2 corespunde o masá proaspátá de 9,4 kg/m2 iar prelevarea 
de elemente minerale însumează 80,6 g/m2, din care: 19 g N/m2, 30 g K/m2. 
2,8 2 P/m2, 25 g Ca/m2 şi 3,8 g Mg/m? (Geissler, 1976). 


Particularitátile sortimentului de soiuri si hibrizi 

La cultura tomatelor în solarii şi în sere se folosese numai hibrizi 
specializaţi. care trebuie să răspundă la mai multe cerințe: să prezinte rezistențe 
genetice la cât mai multi agenţi patogeni (viroze. bacterioze, micoze): sá 
prezinte o bună adaptabilitate la condiţiile naturale de lumină, în mod deosebit 
influența defavorabilă a intensității luminoase reduse asupra înfloririi şi creşterii 
plantelor să fie cât mai redusă; să fie precoce, oferind o producție timpurie cât 
mai ridicată: fiecare inflorescentá să realizeze, pe cât posibil, 8-10 fructe 
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d. iar greutatea medie a fructelor să fie de 60-80 g; fructele să ajungă 
a o coloratie cât mai intensă şi uniformă si să iste Se 

t ormá si sá fie rezistente i 
ee $ la transport si 
o in sortimentul actual (vezi tabelul 4.1) sunt o serie de hibrizi autohtoni 
(pe oria, Diva, Splendid - pentru solarii: Nemarom ş.a. - pentru sere) sau străini 
> emone, Angela Sal, Interesul crescând pentru calitatea hibrizilor face ca de 
a un an la altul lista sá fie revizuită şi completată cu noi hibrizi. ca de exemplu: 
Gitana, Sverana, Furore, Granita, Baldo etc. 


Tehnologia cadru de culturá 

Asigurarea materialului biologic 

Semințele. La înfiinţarea culturilor de tomate în sere si solarii se vor fo 
numai seminţe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor 
firme specializate în producerea și comercializarea seminţelor). care garantează 
autenticitatea hibrizilor şi calitatea seminţelor. Cu toate că prețul Set 
hibride este foarte ridicat, utilizarea lor este totdeauna recomandabil A deoar Se 
hibren actuali prezintă însuşiri deosebit de favorabile pentru cedate 
(precocitate, rezistență genetică la boli. calitate ridicată, rezistenţă la trans: 
producție mare ş.a.) (Anexa 1). SE 

i Producerea răsadurilor. Pentru cultura în sere şi solarii. răsadurile trebui 

să raspundă la mai multe cerințe de calitate: înălțimea de circa 15 cm: cel p in 
trei perechi de frunze adevărate: diametrul tulpinii la nivelul coletului de Gi 
mm. prima inflorescentá vizibilă: rădăcină puternică în balul de substr de 
culoare albă: libere de boli şi dăunători. stiu dă 
p _ Data pentru semănat se stabilește în funcție de data prevăzută pentru 
înființarea culturii şi perioada anului. cunoscând faptul că în condiţii de Gd ă 
redusă (iarna) durata de timp necesară pentru obținerea unor răsaduri de c: litate 
este mai marc (vezi subcap. 4.4). Se folosesc numai răsaduri produse în gis e 
Pa nutritive, prin repicare sau insámántare direct Pentru 10 000 
răsa ri D o, la y segare ire A A H 
ic bune de plantat sunt necesare circa 60 g sámánta şi 6 m2 pentru 


In condiții optime de germinare (29- e: 
25°C) la semănat pana la: răsări EN 
C). de ia semănat până la răsărit sunt K 
necesare circa 6 zile, iar până la renicare 


10-1 t zile. Se vor folosi la repicat numai ES 
primele plantule rásárite, atunci când 
frunzele cotiledonale au ajuns în poziţie 


orizontalá. Ín nici un caz nu se vor repica 
plantulcic la care frunzele cotiledonale nu i ? 
se distanțează (rămânând prinse în ` 
tegumentul semințelor). 

Repicatul (fig. 8.2) se va face în 


Material de plana 
durilor: 2 - scos 
asaduiui din ghiseci pentru plantare 


| - repicatul 


a 
WR 


ghivece din plastic (de formă tronconică sau trunchi de piramidă) sau din 
substrat presat, de preferat sub formă cubică, în palete alveolare etc. Volumul 
ghivecelor este în funcţie de forma acestora. Astfel, faţă de forma cubică, la care 
volumul este maxim, pentru aceeaşi dimensiune la celelalte forme volumul este 
inferior. 

Pe lângă lucrările generale de îngrijire (vezi subcap. 4.4). rezultate deosebite 
se înregistrează la folosirea luminii artificiale suplimentare cu o intensitate de 5- 
10 Klucşi şi cu o durată de la 2 ore (martie) la 10-14 ore (decembrie). Un astfel 
de tratament poate să fie economic numai când se aplică la răsaduri. deoarece 
efectul său se răsfrânge asupra unui număr mare de plante și coeficientul de 
valorificare a energiei este maxim. 

Norma de sămânță este în medie de 250 g pentru un ha de será şi de până 
la 400 g pentru un ha de solar. 

Pregătirea pentru plantare D 

Pregătirea spaţiului de cultură: dezinfectarca solului şi construcţiei: 
înfiinţarea sistemului de susținere: etanşarea spaţiului de cultură, fertilizarea de 
bază a solului; afânarea solului pentru plantare ş.a. (vezi cap. 5). 

Pregătirea rásadurilor: tratarea răsadurilor înainte de scoaterea din sera 
Inmultitor; udarea corespunzătoare; adaptarea la temperaturi mai scăzute, pentru 
răsadurile destinate culturilor în solarii. începând cu cel puţin 10-12 zile înainte 
de data plantării; ambalarea şi transportul în condiţii optime ş.a. (vezi subcap. 
4.4). 

Înființarea culturilor A 

Privitor la înființarea culturilor de tomate în sere si solarii. se vor avea în 
vedere: epoca de înfiinţare, schema de plantare şi desimea cultur | 

Epoca de înființare a culturilor, este în funcţie de particularitátile spațiului 
de cultură (vezi cap. 6). In seră. unde există condiţii pentru asigurarea 
temperaturii optime, plantarea se poate efectua încă din cursul iernii, respectiv 
începând cu ultima decadă a lunii decembrie. Plantarea se poate esalona de 
regulă până la începutul lunii martie (tabelul 8.2). Opţiunea pentru termenele 
avansate sau târzii este determinată, în general, de asigurarea cu energie, de 
costul energiei şi de garanţia acoperirii acestuia prin producția obținută. Nu este 
oportună plantarea foarte întârziată la culturile încălzite deoarece se reduce 
proporțional şi producţia timpurie. 


Tabelul 8.2 
Corelarea epocii de plantare cu desimea şi numărul de inflorescențe pe plantă 
Numărul de 
Cultura în: | Epoca de plantare SE inflorescențe. feriouda Sam 
pl/ m2 “plantă Jm: de recoltare kg/ m4 
| ian. - 15 feb. 3-4 10...12 | 30... 48 IV - VIII 10... 12 
sera 15 feb. - 15 mar. 4-5 AN ER IV - VII Gro F 
| Solarii 15 mar, - 15 apr. 4-6 3 5 | 16...36 VI - VIII 4.6 
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Datorită dificultăţilor de asigurare cu căldură. data plantării în sere se poate 
amâna până în perioada 20 februarie-10 martie. ceea ce face ca ciclul de cultură 
să se prelungească până la 10-15 august, în raport cu evoluţia factorilor 
climatici şi a preţului pe piaţă. În aceste condiţii se prevede un ciclu anticipat de 
salată, sau de la caz la caz. o cultură asociată de salată, aceasta din urmă 
plantându-se însă înaintea culturii de bază. tomatele. Epoca de plantare la 
culturile de tomate din solarii este între 15 [1] şi 15 IV. atunci când se asigură 
temperatura de cel puţin 8-10 °C în spaţiile de cultură, mai devreme în zonele 
sudice şi mai târziu în cele mai nordice sau cu altitudine mai mare. 

Schema de plantare, respectiv numărul! de plante la m2, precum şi numărul 
de inflorescențe pe plantă se modifică în fun tie de epoca de plantare (tabelul 
8.2). 

Lucrările de îngrijire 

Lucrările generale 

Asigurarea şi menţinerea desimii culturii în sere se face prin completarea 
golurilor, în următoarele 15 zile după plantare, cu răsad din rezerva produsă 
special. La solarii. completarea golurilor începe după 2-3 zile de la plantare şi 
continuă circa 2 săptămâni. 

Sustinera plantelor este necesară atât la sere cât şi la solarii. În acest scop 
se va infiinta/verifica spalierul format din sârme întinse orizontal, la nivelul 
doliei. câte una pentru ficcare rând de plante. În soiarii, pentru susținerea 
plantelor se va folosi spalierul (orizontal sau vertical) sau tutorii (aracii). 

Afánarea superficială a solului se efectuează în sere în mod repetat, de câte 
ori este necesar, pentru aerisirea solului şi combaterea buruienilor. În mod 
asemănător se face mobilizarea solului şi distrugerea buruienilor în solarii. 

Mulcirea solului se aplică pe rândul de plante sau pe toată suprafaţa, la circa 
50-60 zile de la plantare, cu materiale vagetale (paie) sau folie din mase plastice 
(neagră. argintie, refelectorizantă). 

Irigarca are ca obiectiv asigurarea umidității constante în sol. la nivel de 50- 
60% din c.c.a. până la legarea fructelor şi 60-70% din c.c.a. în perioada de 
formare şi creştere a fructelor. Norma de udare variază de la 200-300 mc/ha, în 
aprilie şi mai, până la 400 mc/ha. în iunie si iulie. 

La cultura tomatelor în sere şi solarii se aplică întreaga gamă de lucrări 
generale şi speciale (vezi cap. 7). însă cu unele particularităţi determinate de 
caracteristicile şi cerințele toamtelor. 

Fertilizarea culturii de tomate poartă amprenta specificului tehnologiei de 
cultură. Astfel, cultura în sere se fertilizează diferit faţă de cultura în solarii. 
Diferenţele sunt date atât de raportul între principalele elemenate nutritive. cât 
şi de ritmul de absorbţie al acestora. de nivelul producţiei realizate (tabelul 8.3). 

La începutul culturii se pune un accent mai mare pe conţinutul de fosfor şi 
potasiu al solului din sere şi mai mult pe cel de fosfor în cazul solariilor. 
Ulterior, raportul acestor două elemente cu azotul, scade. datorit 


ă însă creşterii 
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cerinţelor faţă de azot. O atenţie deosebită se acordă din nou potasiului în 
perioada recoltării intense a fructelor, pentru asigurarea unei calități comerciale 
corespunzătoare. 
Cantitatea de elemente extrasă din sol, este la rândul ei în funcţie de 
producţiile realizate (tabelul 8.4). 
Tabelul 8.3 
Recomandări orientative privind evoluţia raportului NPK la cultura de tomate din sere şi solarii 
în cursul perioadei de vegetaţie 
Raportul N:P:K* | 
Cultura în sere** Cultura în solarii | 
1:0.4-0.7:2.1 -3.6 1:0.6- 1.0: 1.8- 
Inflorirea inflorescenţei | 1:0.4-0.6:2.0- 3.0 1:0.5-0.7:1.6-2, 
inflorirea inflorescentei a Il-a 1:03 - 0.6: 1,8 - 2,5 1:04-0.6:1.4-2.0 
Creşterea fructelor 1:0.3 -0.5:1.7-2.0 1:0,2-0,4:1.2- 1.8 
1 1 
l 1 
1 1 


Perioada 


Plantare 


| :0.2-0.3: 1.5-1.8 02-04: 14-20 
Recoltarea intensá :0,1-0.2:1.8-2.0 :0.1 -0.2 : 1.6 - 2,2 
Declinul culturii :0,2- - 18 :0,2-0.4:1.2-1.5 
* Aprecieri în extract apos (EA) 1 : 5 (g/g) pentru sere şi l : 2.5 pentru solarii: 

** Culturi înființate în perioada | ianuarie - | martie 


Inceperea recoltării 


În ceea ce priveşte calculul dozelor de îngrășăminte necesare pentru 
realizarea unui echilibru optim între elemente si a  concentraţiilor 
corespunzătoare între 


Tabelul 8.4 
Consumul specific de clemente la culturile de tomate (kg/t) acestea, aşa cum s-a 
(după Ghidia şi Lâcâtuş. 1980 şi Roman. 1982) arătat anterior (vezi | 
Tipul de Producţia | y p K Ca Me subcap.3.6). acesta se 


cultură (kg/m2) face în raport de 
Sera. ciclu 1 | 8-10 [3:09 | 0:64 | 336 | 2.19 | 063| factorii pedoclimatici 


„ciclul I | 5-7 4.00 | 0.39 | 5.23 | 3.30 | 0.48 : : Pas 
S aos şi de particularitátile 

a - A .4 T he ER Ge Arppe 
ES EE ee hibrizilor cultivați. 


Orientativ, dăm în tabelul 8.5 câte un exemplu de program de fertilizare a 
culturilor de tomate din sere și solarii. 

Se pot folosi şi îngrăşăminte foliare, de tipul F231 sau F411, care se 
administrează sub formă de soluție, cu concentrația de 0,3-0.5%, în cantitate de 
500-1000 l/ha. Exemplele date se referă la situația solurilor bine aprovizionate 
cu materie organică. În caz contrar, la fertilizarea de bază se include şi cea 
organică. Dozele de gunoi de grajd, semidescompus variază între 40 şi 100 t/ha. 

Se apreciază că în raport cu o serie de factori hidrofizici, chimici şi 
tehnologici, | t gunoi de grajd poate pune la dispoziţia plantelor, în primul an, 
următoarele cantităţi se elemente: 1,2-1,5 kg N, 0,33-1,00 kg P205, 2,33-3,50 
kg K20 (vezi subcap. 5.3). 

Lucrări speciale 

Sustinera plantelor este necesară atât în sere cât şi în solarii. În mod 
normal, se foloseşte susținerea plantelor pe şnur din sfoară, care se leagă cu un 
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capăt de baza plantei, la circa 10 cm de la nivelul solului, iar cu celălalt capăt de 
sârma spalierului orizontal, aflat obişnuit la circa 2 m înălțime deasupra 
rândului de plante, asigurând şi o rezervă de lungire ulterioră (fig. 8.3). 
g P E Tabelul 8.5 
Program de fertilizare a culturii de tomate în sere şi solarii (kg/ha) 
| e Azor de ¡Superfosfal Sulfat de | Sulfat de 
Cultura tertilicári amoniu | “OMcentral Complex[Complex| potasiu | magneziu 
(33-34% Mil 8640% | 16.48.0 |13.26.13| (45-49% | (14-16% 
_ ON) Km M20) 
| Ciclul: iarnă-vară (1) $ 
A. De bază 0-100 300-500 - NM 400-600 0-100 
B. În vegetaţie 
15- mein: 100 - e e a k 
31- 60 100 - - - - - 
61-90 > 100 - - - 100 - 
ÎN 91-120 S 100 - 100 - 150 50 
121-150 * 100 - - - 200 50 
ser: [150180 1 100 . 100 - 100 50 
Ciclul: vará-iarná (11) y 
A. De bază 100-200 0-300 - - 200-400 100-200 
B. În vegetaţie ` 
10- 20 z.d.p. 100 - - - D si 
21- 50 * 300 - 100 - - = 
51- 80 ~ 200 - - - 200 50 
81-110 * 100 - - 204 5 
Gd 200 50 
A. De bază. toamna a | 250-300 - - 300-400 - 
E B. Primăvara 50-100 - 100-200 - - - 
IN C. In vegetaţie - 
10- 30 z.d.p. 50-100 - - - H eg 
SOLARII 61-60 `“ 100-150 - - 100-150 - D 
61-90 ~ 100-150 e è e š s 
91-120 ~“ 100-150 - H - - 
* - zile după plantare " - = 
Se va avea în vedere ca legătura şnurului pe tulpină să nu fie prea strânsă, 
pentru a nu strangula tulpina, care se va 
ingroga în cursul creşterii. Pe măsura creşterii pre nf 
plantelor, şnurul se roteşte în jurul tulpinii i 
după fiecare 2 frunze. d] 2 
Uneori, la culturile în solarii. susținerea 


plantelor de tomate se face pe tutori (araci) 
individuali. În acest caz, se recomandă 
înfigerea tutorilor pe cât posibil în partea de 
nord a tulpinii. pentru 2 evita umbrirea, şi 
numai în acceaşi poziţie în cadrul unui solar. 
pentru a reduce riscurile de tăiere a 
rădăcinilor sau chiar tulpinii la efectuarea 
lucrărilor de afánare a solului. Legarea 


Fig. 8.3 - Lucrări speciale 
E - copilitul: 


palisatul plantelor 
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plantelor de tutori, se va face cu sfoară, rafie, fâşii de mase plastice etc. 
totdeauna sub o frunză şi în forma cifrei “8”, încrucişând sfoara între tulpină şi 
tutor, pentru a preveni rănirea tulpinii în urma frecării acestora de tutor, cu 
efecte negative asupra sănătăţii plantelor. A. 

Copilitul plantelor este o lucrare importantă şi se execută atunci când 
lăstarii laterali (copilii) sunt eu. o lungime de până la 5-10 cm, fază în care se pot 
rupe uşor cu mâna (fig. 8.3). Pentru tăierea copililor mai mari trebuie să se 
folosească un cuţit, prin intermediul căruia se pot însă transmite virozele de la o 
plantă la alta. Copilii cu dimensiuni mari (20-40 cm), pe lângă efortul 
suplimentar de muncă, determină şi o diminuare a producţiei cu 17.6-20% faţă 
de cazul în care copilii sunt cu dimensiuni mai reduse (10-15 cm). Această 
diminuare se datorează concurenţei pentru hrană dintre copili şi inflorescentele 
(fructele) aflate pe tulpină. În cazul în care viteza de creştere a copililor este 
foarte mare gi se datorează excesului de azot, eliminarea acestora se face 
intenționat mai târziu. pentru a mai diminua influenţele negative ale acestui 
exces asupra legării florilor. 8 

În situaţii speciale, la culturile mai târzii în sere sau la cele din solarii. se 
poate recurge la menţinerea unui copil, lăsând pe acesta 1-2 inflorescențe, 
pentru creşterea producţiei. O astfel de măsură se poate lua de obicei atunci 
când prima inflorescentá nu s-a valorificat. aceasta fie din cauza condiţiilor de 
lumină, temperatură şi eventual exces de azot, fie în urma şocului de la plantare. 
De asemenea, se poate utiliza un copi! terminal, cu 2-4 inflorescențe, pentru 
prelungirea recoltărilor, atunci când condiţiile sunt favorabile. 

Defolierea, începând cu frunzele bazale, priveşte frunzele moarte, 
îmbătrânite, îngălbenite şi atacate de boli sau dăunători. Prin această lucrare se 
îmbunătățește şi circulaţia aerului la nivelul solului, care favorizează 
omogenizarea aerului din seră în ceea ce priveşte temperatura, umiditatea 
relativă și conţinutul în CO2. Defoliera se face începând de la baza plantei până 
la 2-3 frunze sub inflorescenta care are fructe de 10-20 mm diametru. Pe măsura 
recoltării fructelor din inflorescențe va avansa gi defolierea. 

Îmbunătăţirea legării fructelor priveşte valorificarea potenţialului de 
fructificare al plantelor. Afectarea acestui potenţial se poate înregistra în lunile 
de iarnă, când cauza o constituie lumina insuficientă, temperatura scăzută (sub 
15°C) şi umiditatea relativă a aerului foarte mare (90%), dar şi în lunile de vară, 
atunci când temperatura este prea ridicată (peste 30*C) şi umiditatea relativă a 
aerului prea scăzută (sub 60%). Aceste condiții se comparä cu valorile optime 
pentru temperatura de germinare a polenului (între 20° şi 28°C) şi de umiditate 
relativă a aerului (60-70%). 

Pentru polenizarea corespunzătoare a florilor se recurge la vibrarca 
mecanică a plantelor. Aceasta se poate face prin intermediul sistemului de 
susținere (spalierului), fic prin “baterea sármelor” cu un băț fic prin vibrarea 
automatizată, cu ajutorul unui sistem special. Vibrarea se mai face şi individual, 
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pentru fiecare inflorescentá. cu ajutorul unor vibratoare electrice. Sporul de 
producţie obținut în urma vibrării plantelor este de circa 14%. 

Tot pentru îmbunătăţirea legării fructelor se mai aplică regulatori de creştere 
specifici, ca Tomafix (0.03-0.05%), Tomatoset (0.5-1%), No-seed (0,1%) ş.a., 
prin îmbăierea florilor deschise sau stropirea acestora o singură dată. Faţă de 
situaţia când se aplică vibrarea plantelor, tratarea cu stimulenti aduce încă un 
spor de producție suplimentar de 5-9%. Un produs uzual, folosit în sectorul 
particular, îl constituie 2,4 D, în concentraţie de 10 mg/l apă. 

Pe lângă folosirea substanţelor bioactive pentru legarea fructelor, un efect 
favorabil asupra creşterii şi dezvoltării echilibrate a plantelor prezintă și tratarea 
plantelor în faza de răsad cu alţi regulatori de creştere. Astfel, se poate folosi 
Cycocel pentru tratarea rásadurilor. prin stropire, când au 3-4 frunze adevărate. 
cu 1-2 săptămâni înainte de plantare, sau a plantelor la 10-15 zile după plantare 
(soluţie 0,10-0,15%). Pentru grăbirea maturării fructelor şi creşterii producţiei 
timpurii, se poate aplica tratamentul cu Ethrel. prin stropire (soluţie 250 ppm) 
când fructele din prima inflorescentá au diametrul de circa 2-2,5 cm, sau prin 
aplicarea câte unei picături de soluţie (tamponare) la codita fructelor ajunse, din 
punctul de vedere al maturárii, la faza denumitá de practicieni “bánut”. atunci 
când are loc virarea culorii spre roz in punctul stilar. 

Limitarea creşterii în înălțime sau “cárnitul” plantelor. "oe referă la 
îndepărtarea vârfului de creştere al tulpinii, de regulă după 1-2 frunze deasupra 
ultimei inflorescențe. atunci când pe tulpină s-a format numărul de inflorescențe 
utile stabilit initial. Prin întreruperea creşterii terminale. substanțele elaborate de 
către frunze sunt orientate preponderent spre punctele de fructificare. 
determinându-se atât grăbirea maturării fructelor cât şi creşterea calității 
acestora. Lucrarea trebuie efectuată la momentul optim. când s-a format bine 
ultima inflorescentá. deoarece întârzierea presupune o pierdere nejustificată din 
masa plantei. De la baza ultimelor frunze vor creşte lăstari noi, dar aceștia se 
vor îndepărta prin copilit. 

Dirijarea factorilor de mediu. 

Lumina naturală. Dirijarea luminii la cultura de tomate se face prin 
curățirea sticlei în perioada anului cu lumină naturală redusă (octombrie- 
aprilie), pentru asigurarea unei cantităţi cât mai ridicate de lumină, precum si 
prin stropirea sticlei. cu emulsii opacizante (mai-septembrie), pentru reducerea 
insolatiei în sere (cu humă sau slam. 20%). Ambele măsuri se aplică în mod 
curent în practică. 

Temperatura. La cultura în sere, dirijarea temperaturii urmăreşte 
asigurarea unui nivel de 20-22°C în primele 8-10 zile după plantare, apoi 16°C 
noaptea şi 18-20*C în zilele cu cer acoperit sau 20-22*C în zilele cu cer senin. 
La culturile în solarii, la care controlul temperaturii este mai dificil. dirijarea 
temperaturii urmăreşte să asigure o temperatură minimă în sol de 10-15*C în 
cursul vegetației, dar 15-20*C în aer în perioada de plantare şi 16-22*C în sol în 
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perioada de fructificare. Temperatura optimă în aer în perioada de fructificare 
va fi de 20-25*C. 

Umiditatea solului. Atât la tomatele cultivate în sere cât şi la cele 
cultivate în solarii, umiditatea solului se corelează cu lumina, temperatura şi 
fenofaza creşterii plantelor. Imediat după plantare, umiditatea substratului şi 
umiditatea relativă a aerului vor fi ridicate iar în timpul creşterii şi înfloririi 
plantelor, umiditatea substratului nu trebuie să scadă sub 65% din c.c.a. 

Umiditatea relativă a aerului. La tomatele din sere şi solarii se va 
urmări ca umiditatea relativă a aerului se se menţină între 75-85%. 

Aerisirea. La sere, pentru dirijarea temperaturii. aerisirea se intensificá 
atunci când temperatura în aer depágeste 20*C şi va fi continuă în lunile de vară. 
Pentru dirijarea conţinutului aerului în CO». aerisirea se face zilnic. cu durată 
scurtă şi în perioada mediană a zilei dacă temperatura exterioară este scăzulă, cu 
durată mai lungă sau permanent dacă temperatura exterioară este peste 20*C. În 
solarii. aerisirea se face zilnic, atunci când temperatura depăşeşte 20°C. În 
intervalele de timp mai reci, se aeriseşte în perioada zilei cu temperaturile cele 
mai ridicate. În zilele călduroase, se aeriseşte puternic. pentru ca temperatura să 
nu depăşască 30*C. 

Protecția plantelor 

La cultura: tomatelor în sere şi solarii pot să apară o serie de agenţi patogeni 
şi dăunători, contra cărora trebuie aplicate măsuri corespunzătoare de combatere 
(vezi subcap. 7.6 şi 7.7). 

Bolile neparazitare sunt cauzate de dezechilibrele fiziologice care apar în 
plante din diferite cauze (vezi subcap. următor). 

Virozele pot provoca mari daune culturilor în sere şi solarii. Pentru 
prevenirca unora dintre acestea, este recomandabilă utilizarea de hibrizi cu 
rezistenţă sau tolerantă genetică la virusuri (vezi subcap. 7.6). De asemenca. 
prin măsurile de igienă culturală se previne apariţia și răspândirea unor virusuri 
la culturile de tomate. Prevenirea transmiterii virusurilor prin seminţe se poale 
face prin tratare: semințelor cu soluţie de fosfat trisodic (15%) timp de o oră, 
după care se spală cu apă rece, sau prin tratarea termică a seminţelor, la 70°C 
timp de 2-3 zile. Provenirca transmiterii virozelor prin sol se face prin 


dezinfectia termică a solului. 

Bacteriozele si micozele se previn prin dezinfectia (chimicacormi 
colului. De asemenea, preventiv sau la semnalarea atacului se aplică tratamente 
cu diferite preparaic (vezi subcap. 7.6) alese astfel ca să se evite apariția raselor 
rezistente la produsele folosite. În prezent, se pune un accent tot mai marc pe 
combaterea integrată a agenţilor patogeni, care trebuic să ducă la prevenirea 
ră la 


ă) 


poluării mediului şi produselor. Un dintre cele mai bune căi se 1 
folosirea materialului biologic cu rezistențe genetice sau tolerante ia principalii 
agenţi patogeni (vezi subcap. 7.6). 


Cele mai frecvente boli sunt mana (Phytophthora infestans) putregaiul 
cenuşiu (Botrytis cinerea), fáinarea (Erysiphe sp.) ş.a. i ` 
Combaterea dăunărorilor presupune folosirea atât a măsurilor preventive 
(dezinfectia solului şi a spaţiului de cultură) cât şi curative, la semnalare 
atacului, folosind produsele adecvate (vezi subcap.7.7). Dăunătorii Vie 
sunt: musculita albă (Trialeurodes vaporariorum), păianjenul roşu Ee 
urticae), tripsul comun (Thrips tabaci) omida fructelor (Helicover, o 
armigera), musca minieră (Liriomyza trifolii) ş.a. ui 
La combaterea dăunătorilor se pune un deosebit accent pe măsurile de 
combatere integrată, care includ combaterea pe cale biologică a dăunătorilor de 
importanță economică. Această ultimă cale a devenit deja obligatorie în mai 
multe țări (Olanda. Germania ş.a.), unde numeroase produse chimice au fost 
total interzise sau restrictionate. Ă 
Dereglări de nutriţie şi fiziologice 
Dezechi bre nutritive mai des întâlnite în cultura protejată a tomatelor 
Condiţiile climatice specifice culturilor de tomate protejate, ca şi 
intensitatea unor factori de sol. determină uneori apariția unor dereglări 
nutritionale, de regulă legate de nivelul şi raportul macroelementelor Ee: i 
la un moment dat de către plante. Rest 
Recunoaşterea din timp a simptomelor dereglárilor nutritionale este 
esenţială, pentru a putea fi corectate cu succes. Intervenţiile tardive pot 
întrerupe continuarea dezvoltării simptomelor, dar frunzele deja pile 
afectate nu mai pot fi recuperate. În funcţie de durata şi gravitatea fenomenelor. 
acestea pot afecta atât producția cât şi calitatea acesteia. i 
Diagnosticarea dezechilibrelor nutritive nu este un proces foarte simplu 
datorită asemánárilor dintre simptomele unora dintre carente/excese tie 
de diferite elemente minerale. Cel mai adesea. identificarea se face pri 
eliminare, după o revizuire critică a circumstanțelor şi factorilor relevanti R a 
ar fi: lumina, temperatura, regimul de apă, reacția solului programul de 
fertilizare aplicat (ca doze gi sortiment) si, în general, e de ae Se 
culturale (fig. 8.4). În cazul în care planta nu arată simptomele Geleet ale 
dezechilibrului vreunui element sau, dimpotrivă. acestea suferă datotită 
dereglării a două sau mai multe elemente, este necesară o analiză chimia a 
plantei (diagnoza foliará) efectuatá de cátre specialist. a 
Excesul de azot.Continuturile ridicate de azot din sol, provoacă o 
creştere viguroasă a plantelor, adeseori însoțită de o legare slabă a florilor. cu 
deosebire la primele inflorescențe, când şi condiţiile de lumină sunt deficitare 
Frunzele sunt de culoare verde-închis (metalic), mai mici. iar vârfurile de 
creştere devin gofrate, ca urmare a dezechilibrului dintre creşterea nervurilor si 
parenchimul internervial. ` 
Excesul de azot este provocat de fertilizări faziale cu doze foarte mari, care 
produc brusc o creștere a concentraţiei de săruri din soluția solului, mai ales pe 


173 


fondul unei asigurări deficitare cu apă. În cazuri severe, pe frunze apar pete 
clorotice de culoare galbenă, care evoluează spre gri-brun, cele mai afectate 
fiind frunzele din partea inferioară a plantei. Creşte sensibilitatea acestora la 
agenţi patogeni, cu deosebire cei vasculari. Creşterea frecvenței udărilor și 
stoparea aplicării azotului determină revenirea, în continuare, a plantelor la 
normal. | A 

Îngălbenirea frunzelor (începând cu cele bazale) şi uneori apariția unor 
leziuni, punctiforme, de culoare închisă. pe tulpină. semnifică existența unui 
exces de amoniu. El este provocat. de regulă, de folosirea fazială nerationalá a 
îngrășămintelor organice (gunoi de păsări, şerbet de gunoi de grajd proaspăt, 
must de bălegar). Aerisirea puternică. ridicarea nivelului de umiditate a solului 
şi fertilizarea suplimentară cu potasiu (dacă este cazul). reduc incidenţa și 
efectul acestei situaţii. 


Începe de la vârtul plantei Predominant la frunzele 
OSO EECH La întreaga plantā bátráne 
Carenfá: “arenfá: N. P. K, Mg. 
Carenfá: Ca. Fe. Cu. B, T = Carentá 
Mo ada Exces: B. Mn 
D ES] 3 e D 
Limbul frunzei cu Părţi ale frunzei ci 
rii defărmăte “Ara defi e ărţi ale frunzei cu 
Părţi deformate Fără deformare calores! comple PR PE E 
Geer Carenta: P. K. Mg 
nţă: ra 
> Fe. Mn Toxicitate: B 
Ca. Cu. B. Mo Exceso Nin 
AA | 
e y o A 
Nervuri verzi, Decolorare Schimbare de Sr de 
Limbul galben punctiformá culoare neordonată culoare ordonată 
é Carentá: K. Mg 
Fe Mn Carenţă: P Toxicitate: B 
[ză 5 
Mezofilul între La marginea 
nervuri limbului 
Carenţă: K 
Carentá: Mn Exces: B 
Fig. 8.4 - Coordonarea simptomelor de carentá şi de toxicitate la diferite părţi ale plantei 


(după Jansen şi colab.. 1989) 


Deficitul de azot. În acest caz. mai rar întâlnit în cultura tomatelor 
protejate din ţara noastră, creşterea este puternic afectată. plantele se alungesc şi 
sunt subţiri. Frunzele capătă o culoare verde-gálbuie, cele mai bătrâne devin 
galbene şi mor prematur datorită translocării azotului din acestea pentru a 
menţine punctele de creştere ale rădăcinilor, lăstarilor şi vârfului plantei. Şi în 
acest caz scade rezistența plantelor la agenţi patogeni. 
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Deficitul apare pe soluri uşoare, nisipoase, cu drenaj natural foarte bun, 
când nu se corelează corespunzător regimul de udare cu dozele de fertilizare. De 
asemenea, simptomele pot apărea pe solurile fertilizate cu gunoi de grajd păios, 
ca şi după cultura de castraveți pe baloti de paie. 

Deficitul de fosfor. Plantele cu deficit de fosfor sunt mai mici. cu 
restricții în creșterea rădăcinii. tulpinile sunt subțiri. iar frunzele rămân mici şi 
modificate ca formă, cu tente purpurii pe partea inferioară. Uneori, pe frunzele 
mai bătrâne, care devin galbene. apar zone brune. Acestea mor prematur. 
Fructificarea este slabă. 

Factorii care determină deficitul de fosfor sunt: fertilizarea insuficientă. 
temperatura scăzută a solului (sub 14*C). reacţia alcalină. concentraţii ridicate 
de calciu și fier în soluția solului, compactarea acestuia. 

Deficitul în potasiu. Plantele cu lipsă de potasiu prezintă unele restricții 
în creştere, frunzele de la mijloc şi din partea de sus au marginile decolorate în 
galben. Această îngălbenire se extinde şi către celelalte frunze, uneori devin 
brune, schimbare care are loc rapid mai ales în timpul verii. Fructele se coc 
neuniform şi tind spre o formă neregulată, susceptibile de a avea goluri, sunt 
mai moi şi au un gust fad, datorită scăderii acidității. Plantele au o rezistență 
mai scăzută faţă de agenţii patogeni. 

Astfel de cazuri se întâlnesc pe soluri cu textură gread argiloase- 
argilolutoase, dar şi pe cele uşoare, nisipoase. fertilizate necorespunzátor cu 
potasiu. Fertilizarea minerală normală cu sulfat și azotat de potasiu ca şi 
fertilizarea continuă cu îngrăşăminte organice. elimină această deficiență. 
Datorită însă, a unor condiţii precare de mineralizare a materiei organice. ca şi a 
reducerii drastice, subicctive a surselor minerale de potasiu. incidenţa deficitului 
în acest element a crescut în ultimii ani. 

Deficitul de magneziu. Simptomul caracteristic al deficienței de 
magneziu îl constituie aspectul “marmorat” al frunzelor din zona mediană și 
inferioară a plantei. aspect datorat îngălbenirii zonelor internerviale. Treptat 
simptomul se extinde pe întreaga plantă. Nervurile principale rămân verzi şi 
deseori există o zonă verde îngustă pe marginea foliolelor. Între nervuri se 
dezvoltă pete brun-pale, adâncite, care se extind pe măsură ce deficienta devine 
mai severă. 

Lipsa de magneziu se manifestă, de regulă. când încărcătura de fructe este 
din ce în ce mai mare şi este pusă în legătură cu consumul mare de potasiu, 
susţinut de o fertilizare corespunzătoare cu acest element, care de fapt este 
antagonist cu magneziu. Deficitul de magneziu se mai întâlneşte. de asemenea, 
pe solurile acide şi pe cele nisipoase cu o capacitate scăzută de schimb cationic. 

Deficitul de calciu. Deşi în majoritatea cazurilor. solurile sunt foarte 
bine aprovizionate cu calciu, deficienta în acest element este destul de des 
întâlnită, datorită influenţei altor factori care pot controla absorbţia şi relativ 
translocarea acestuia. 
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Calciu joacă un rol important în mentinera integrităţii membranelor celulare 
şi acţionează ca un agent de cimentare ai pereţilor celulari sub forma 
pectinatului de calciu. Odată asimilat, translocarea calciului din frunze este 
foarte redusă. deşi țesuturile care au o creştere activă (vârfurile rădăcinilor şi 
lăstarilor, frunzele tinere în creștere şi fructele în formare) sunt dependente de 
transportul calciului cu apa în xilem. În condiţii de umiditate scăzută continuă. 
cea mai mare parte din această apă este condusă către frunzele mature pentru 
menţinerea ratei transpiratiei. Drept rezultat, foarte puțin calciu ajunge la 
celulele active ale creşterii, producându-se deficienta. În mod normal, totuşi, 
umiditatea creşte în timpul nopţii iar rata transpiratiei scade puternic. permiţând 
astfel apei şi calciului să ajungă în țesuturile cu transpiratie nulă sau foarte 
redusă. Aceste procese par a fi controlate de către presiunea sevei din xilem care 
se dezvoltă în mod normal noaptea datorită activităţii rădăcinii. 

Simptomele deficienței de calciu se manifestă prin apariţia pe frunze a unor 
zone imernerviale galbene. marginile devin brune, vârfurile de creştere mor iar 
în jurul punctului stilar al fructelor se formează o pată neagră. conducând la aşa 
numitul “putregai apical”. Adeseori, zonele puternic afectate de pe frunze sunt 
colonizate rapid de către Botrytis cinerea. 

Acest putregai sc întâlneşte, de regulă. pe solurile acide, dar aşa cum s-a 
precizat antgrior, cel mai adesea s-a diagnosticat ca fiind indus de concentrați: 
ridicată de săruri solubile şi temperatura scăzută a solului, ambele reducánd 
absorbţia apei. De asemenea, responsabili de acest simptom mai sunt irigatia 
insuficientă, dozele ridicate în azot sub formă de amoniu. de potasiu şi 
magneziu, cu care calciu se află într-o relaţie antagonică. 


Dereglări datorate agenţilor poluanti din atmosferă 

Astfel de situaţii sunt mai rare, dar existenţa în apropierea terenurilor 
cultivate cu legume în sistem protejat a unor zone industriale (industrie chimică. 
fabrici de îngrăşăminte. centrale termoelectrice), ca şi alte cauze, au determinat 
apariţia unor dereglări mai puțin obişnuite. 

Dioxiul de sulf. rezultat din industria cocso-chimicá. ca şi din CET-urile 
pe bază de cărbune sau păcură, afectează plantele de tomate diferit, în raport cu 
durata și nivelul concentraţiei. La concentraţie moderată (0.4-0.6 vpm-volume 
per milion) şi timp îndelungat, pe frunze apar pete clorotice. În cazul 
concentratiilor ridicate. accidentale, deşi pe timp scurt. pe frunze, între nervuri. 
se dezvoltă pete necrotice. Mai întâi sunt afectate celulele mezofilice, ca apoi 
întreaga frunză să se usuce și să cadă. 

Oxizii de azot. proveniți din industria chimică. dar si din gazele 
autovehiculelor, deşi mai rar, pot provoca pagube vizibile prin răsucirea spre 
interior a foliolelor terminale ale frunzelor de la bază însoţită de închiderea la 
culoare a acestora datorită creşterii conținutului în clorofilă. În cazuri extreme 
(2-10 vpm, timp de 1-2 ore) apar pete necrotice asemănătoare celor din cazul 


dioxidului de sulf. 
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Etilena este atât un subprodus de combustie cât şi un regulator de creştere 
al plantelor. În mod normal, în atmosferă concentraţia de etilenă este de până la 
0,1 vpm. exceptând zonele industriale unde aceasta poate atinge valori de 0.5 
vpm iar în seră cel puțin 1 vpm. 

Ca regulator de creştere, concentrația efectivă este cu mult mai scăzută şi 
anume 0.01-0.1 vpm. Efectul concentraţiei prea ridicate de etilená se manifestă 
prin reducerea creşterii şi dezvoltării, cu scăderea procentului de legare al 
fructelor, ca O consecință a avortării florilor sau căderii acestora. Fenomene 
similare se întâlnesc şi în cazul adăposturilor încălzite cu combustibil pe bază 
de propan. datorate scurgerilor din acest gaz în interior. 

Plastifiantii folosiţi pentru fabricarea PVC flexibil (butilftalati). din care 
se obțin ghivece, cabluri electrice. tuburi de irigare ș.a., constituie. de asemenea, 
o sursă de toxicitate pentru plante. datorită volatilizării acestora. În urma 
pătrunderii butilftalatilor în frunze prin stomate. sinieza clorofilei este blocată. 
Plantele devin verzi-zălbui. în urma reducerii fotosintezei, frunzele devin 
subțiri, foarte susceptibile colapsului tisular şi necrozelor în condiţii de stres 
Gm Zonele afectate se usucă, capătă o culoare albicioasă sau brună-pal ca de 
hârtie 


Erbicidele folosite la culturile de câmp şi care pot fi aduse prin curenţii de 
aer în seră sau solar. deci în concentraţii reduse, afectează plantele de tomate, 
care de altfel răspund pozitiv la unele dintre aceste substanţe. dar în concentratii 
foarte scăzute (2,4 D). Simptomele sunt similare celor mai sever: forme de 
infecţie cu VMT. Foliolele se îngustează şi nervurile devin paralele. Adescori 
petiolul se rásuceste. fiind asemănător cu un siret, simptomele fiind însoţite de 
malformații în dezvoltarea Morilor, conducând la sterilitate. Aceste simptome se 
constată şi atunci când se greşeşte doza de stimulent, când se picură soluţie pe 
plantă în momentul stimulării. datorită şi faptului că substanta se acumul sa: 
timp. 


i în 
Astfel de situaţii mai pot apare atunci când în sol s-au introdus paie (cu 
gunoiul de grajd). care au fost tratate cu regulatori de creştere sau chiar în cazul 
folosirii gunoiului provenit de la păsări tratate cu antibiotice, care prin digerare 
au produs un tip de hormon pe cale chimică. í 
Folosirea hibrizilor de tomate cu rezistență genetică la VMT elimină 
eventual dubiul privind cauzele acestor simptome. 


Dereglării datorate excesului şi lipsei de apă 
Deşi asupra acestui aspect s-au făcut referiri în capitolul privind irigarea. in 


cele ce urmează se vor prezenta câteva cazuri aparte, legate atât de superdozarca 
normei de udare (inundare uneori) cât si la cazul opus, lipsa de apă, văzut într-o 
condiţionare reciprocă. 

Tulpina fără miez (fistuloasă) este un simptom atribuit ambelor situaţii 
ale regimului hidric practicat: exces și lipsă. Fenomenul de fapt se datorește 
lipsei de apă. fic ca atare. De indusă. provocată de alte cauze, cum ar fi 


177 


presiunea osmotică foarte ridicată sau asfixierea rădăcinilor. În toate sitatiile, 
stresul hidric a provocat moartea celulelor parenchimului medular al tulpinii si 
degenerarea peretilor celulari ai acestuia. Pe másurá ce simptomele A A 
în tulpină se formează un spațiu de aer. Dereglarea este însoţită de creștere 
iv r de acid abscisic în frunze. 
A situațiilor conjucturale clare descrise anterior, acest fenomen poate 
fi întâlnit în cazul producerii răsadurilor de tomate din copili, folosind un 
substrat nutritiv cu o concentrație de săruri relativ ridicată, necorelată cu 
capacitatea mai scăzută de reținere a apei. D À 
Edemul (sau hidropizia) este simptomul opus tulpinii goale şi le 
provocat de preluarea de cátre plantá a unei cantitáti mai mari de apá decát ar 
putea pierde prin transpiratie. Simptomele caracteristice sunt apariția des 
bágicute pufoase sau pustule pe partea inferioară a frunzelor, petio i şi 
pedunculi. Pc frunze acestea sunt sferice, iar în celelalte cazuri Sunt alungite. 
Puful este cauzat de către crăparea epidermei, presupusă presiunii din interior, 
care expune celulele turgescente de sub parenchim. Acestea din urmă sunt atât 
de umflate încât erup prin căile deschise. Pe măsură ce simptomele se extind, 
acestea cauzează răsucirea şi distrugerea frunzelor şi în final conduc la necroze. 
Simptomele au fost asociate cu umiditatea relativ ridicată, irigarea puternică 
şi luminozitatea scăzută. Hibrizii de tomate destinati culturilor extratimpurii, ca 
şi cei care au tendința dezvoltării unei tulpini lemnoase sunt mai puţini 
ibili edemului. 
i crăpată (cutată, canelată) se întâlnește, de regulă, în EE 
unei disponibilitáti mai mari a azotului şi a apei. Acești factori provoacă, de 
regulă, îngroșarea tulpinii şi scurtarera internodiilor. In cazurile mai severe, 
apare o canelură pe partea opusă a tulpinii, care de la caz la caz se adânceşte şi 
uneori perforează, dând impresia că tulpina este dublă. Desi în acest ge este 
posibil a se dezvolta unii agenți patogeni, de multe ori plantele îşi revin 
me dee dereglare mai este asociată. în unele cazuri. cu o slabă legare a 
fructelor. dar e de presupus că motivul principal tine de factorii enumerati la 
început şi care pot fi răspunzători şi de scăderea producţiei. 
Defecte de coacere a fructelor de tomate N f | 
Cultura de tomate este cea mai răspândită în spaţiile protejate din tara 
noastră. Factorii de mediu (extrem de diverşi) cât şi managementul practicat 
(mai mult sau mai puţin performant) conduc adeseori la obținerea unor fructe 
neuniform coapte. Zonele rămase verzi, arsurile, decolorările. țesutul alb al 
parenchimului, argintarea, petele de ceară, putregaiul apical determină o 
depreciere calitativă de nedorit a fructelor. i SC Ñ 
Avánd ín vedere actuala concurentá de piatá, se considerá utilá o scurtă 
trecere în revistă a principalelor situaţii de acest gen, exceptând simptomele 
clasice provocate de lipsa de calciu şi potasiu, care au fost descrise anterior. 
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Coacerea pătată se referă la zone verzi. verzi-gălbui sau ca de ceară care 
apar pe fructe roșii, aparent normale. Aceste zone pot rămâne neschimbate fiind 
mai ferme decât restul fructului copt. Uneori fructul este în întregime cuprins de 
acest simptom și aproape întotdeauna începe din zona învecinată caliciului. În 
interiorul fructului. transversal. apare un strat de ţesut brun mai mult sau mai 
puţin centrat în peretele fructului sau apare un țesut alb în pereții loculari. Desi 
de cele mai multe ori, coacerea pătată este asociată lipsei de potasiu, 
simptomele descrise mai sus pot fi provocate și de stresul datorat factorilor de 
mediu, care afectează căile de alimentare a plantelor în punctul cel mai sensibil 
- celulele pereţilor subțiri care formează căile vasculare. 

Controlul acestui defect se face prin evitarea temperaturilor. ridicate, 
cultivarea hibrizilor cu fructe de mărime medie şi bineînţeles creşterea nivelului 
de potasiu din sol peste valoarea optimă obţinerii unei producţii ridicate. 

Arsurile datorate insolatiei (solarizare) sunt relativ frecvente în sera 
necretizată (ciclul | plantat târziu) şi în solarii. Expunerea puternică la soare 
produce pete galbene pe fructele coapte. Aceste zone sunt relativ “pieloase” şi 
destul de tari comparativ cu restul fructului. Cu timpul zona afectată se lasă 
formând o uşoară adâncitură. Acest fenomen are loc atunci când temperatura 
fructului este mai mare de 30°C, ceea ce înseamnă că în aer sunt cel puţin 40°C. 
În acest caz, sinteza pigmentului roșu (licopenul) este inhibată în timp ce a celui 
galben (carotenul) continuă până la 40°C. De regulă, simptomul este condiționat 
atât de temperatură cât şi de lumină. cel mai susceptibil stadiu în care fructele 
sunt afectate, fiind la maturitatea verde. Umbrirea, ca și evitarea defolierii 
excesive, reduc semnificativ incidenţa acestui simptom. 

Gulerul verde apare sub forma unei zone verde-inchis pe umerii fructului 
datorită susceptibilităţii unor hibrizi de a acumula un conţinut mai mare de 
clorofilă. în pereţii fructului necopt. Este specific hibrizilor cu un foliaj mai 
închis la culoare şi care răspund în acest fel unei fertilizării mai puternice cu 
azot. Zona apare ca un cerc (complet sau parțial) în jurul caliciului şi rămâne 


aşa, sau virează spre verde-gálbui sau chiar galben acoperind până la 1/2 din 
suprafaţa totală a fructului. În interior, sub aceste zone apare un țesut alb care 


conţine amidon. pereţi celulari puternic brunificati şi spaţii goale între celule. 

Cauza principală o constituie şi în acest caz excesul de radiație solară, 
fenomenul întâlnindu-se mai ales la fructele situate sub geam. Aerul fierbinte 
poate produce, de asemenea, acest simptom, chiar dacă fructul este umbrit. 
Uneori suplimentarea fazială cu fosfor și potasiu tinde să reducă acest fenomen. 

Hibrizii care prezintă rezistenţă genetică la această dereglare reacţionează, 
în condiţiile de mediu arătate, prin formarea ace.ui ţesut albicios de-a lungul 
părților interioare ale pereţilor loculari. deşi la exterior fructul este normal. 

Măsurile de prevenire sunt: cultivarea hibrizilor cu rezistență genctică, 
creşterea ventilatiei în perioadele cu insolaţie puternică, suplimentarea cu P şi 
K, evitarea defolierii drastice. umbrirea ş.a. 
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Fructele cu goluri sunt acele fructe la care lipseşte țesutul semilichid din 
jurul seminţelor, conducând la spaţii libere între țesutul placentar şi pereţii din 
afară ai loculilor. Deşi par a fi coapte şi colorate normal, aceste fructe sunt 
neuniforme şi se înmoaie repede. În interior. uneori, țesutul din jurul semințelor 
este verde şi necopt cu o tentă de uscare. Aceste fructe, la maturitate, plutesc în 
apă. 

Această manifestare este asociată cu luminozitatea scăzută şi conţinutul mai 
mic de substanță uscată al fructelor, mai ales din prima inflorescentá. O cauzá 
mai poate fi partenocarpia (cánd dezvoltarea ovulului este restauratá prin 
aplicarea unor stimulenti chimici. datoritá unei slabe sau inexistente polenizári 
naturale), caz în care fructele au “urme” (rudimente) de seminţe si cel mai 
adesca sunt cu goluri. existând o corelaţie între slaba legare a fructelor, numărul 
scăzut de seminţe si incidența acestui fenomen. 

Pentru reducerea acestui neajuns se recomandă suplimentarea potasiului, 
reducerea nivelului de fosfor, creşterea salinitátii solului şi a temperaturii de la 
18 la 22°C.: 

Argintarea se manifestă pe frunze sub forma unor pete gri-verzui, care par 
argintii. discrete. de diferite mărimi care pot ocupa jumătate dintr-o foliolă sau 
jumătate dintr-o frunză. cât şi pe tulpină (dungi de diferite lățimi) şi pe fructe. În 
cazul în care vârful de creştere este afectat, inflorescenta formată nu leagă nici 
un fruct. Dacă inflorescenta este partial afectată, fructul încă verde, va avea 
secțiuni de ţesut conturate diferențiat şi care pornesc radial din regiunea 
caliciului şi merg până la punctul stilar. Colorarea în roşu a acestor zone se face 
mai încet, fructul roşu apărând cu dungi verzui sau gălbui. Uneori în interiorul 
fructelor pot apărea şi goluri. 

Sunt posibile mai multe cauze, dar cea mai acceptată se referă la o mutație 
care pare.a avea loc în într-o celulă din punctul de creştere, după care toate 
țesuturile derivate (incluzând straturile interioare ale peretelui locular şi celulele 
generative ale ovulelor) devin “argintate”. 

Argintarea este totuşi o “himerá” şi distribuţia acesteia într-o cultură este 
total întâmplătoare. În general. plantele își revin. exceptând cele care au afectat 

vârful de creştere. În acest caz. planta se cârneşte şi este condusă în continuare 
pe un lástar lateral care, de regulă, este afectat mai puţin comparativ cu tulpina 
principală. Menţionăm că mai mulţi autori susțin faptul că temperatura scăzută 
(sub 15°C) timp îndelungat. favorizează apariţia acestor plante anormale. 

Crăparea sau despicarea fructelor de tomate include crăparea radială, 
concentrică şi pur şi simplu despicarea acestora. Grosimea pielitei pare a nu fi 
direct răspunzătoare de rezistenţa la crăpare. deși tăria şi elasticitatea acesteia 
pot juca un rol important. Acest caracter este sub control genetic, dar asigurarea 
unei nutritii corespunzătoare cu calciu şi evitarea fluctuatiilor mari privind 
regimul hidric practicat în perioadele călduroase, reduc sensibil incidenţa 
fenomenului. 
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Alți factori care determină deprecierea fructelor de tomate sunt: virus 
mozaicului tutunului (“bronzarea fructelor, “legarea uscată” urmată de i ge 
fructelor la două inflorescențe deasupra aceleia care a înflorit în tim ul inf Ke 
ş.a.) eliminat însă prin cultivarea de hibrizi cu rezistență genetică (dar eg Se 
răsadurile sunt obţinute din seminţe extrase din fructele hibride pe arie 5 Se 
generaţie secundară, afectată de fenomenul segregării); mana; b E Gei > 
SE B H a; bacteriozelc; 
Recoltarea şi conditionarea producţiei 

! La tomatele cultivate în sere şi solarii, recoltarea fructelor se face atunci 
când culoarea acestora a virat spre roz-rogu-portocaliu, iar cea Verde ad ; eg 
In această fază. fructele se transportă în condiţii mai bune. În cazul itaj po air 
la distante foarte mari (la export), recoltarea poate să fie ofectuată E din 


momentul virării culorii spre roz în punctul stilar. Pe durata transportului va 
continua maturarea fructelor. i 


Recoltarea la culturile în sere, ciclul 1, începe la sfârșitul lurii martie si 
poate să dureze circa 90 de zile, iar la ciclul al II-lea, începe în itin dec Gë 
lunii septembrie şi poate să dureze 60-70 de zile. La culturile din ei 
recoltarea începe de la jumătatea lunii mai şi durează circa 70 zile S cicl ei 
şi până la 110 zile la ciclul lung. elis 

Durata perioadei de recoltare este în funcție de numărul inflorescentelo: 
plantă. Astfel. la 8-10 inflorescente/plantá recoltarea durează 12-14 să E Sg 
pe când la 3-4 inflorescente/plantá durata este de 6-8 săptămâni T Sg ged 
mai ridicată în perioada de recoltare determină grábirca coacerii Ces 
Intervalul obişnuit dintre recoltări este de 2-3 zile (2-3 recoltări/săptămă EC 
se poate recolta şi zilnic. WEE 
j La recoltare, fructele se desprind de pe plantă cu mâna, de regulă cu calici 
şi o parte din peduncul, se pun în găleți de plastic, de 1 i eg 
cosu 


) de e a aximum 10 litri. sau 
c i (de circa 5 ke). La capătul rândului sau la alce. fructele recoltate se pun 
în iăzi mai mari (circa 15 kg). care apoi sunt transportate la punctul unde — f e 
sortarea și ambalarea pentru expediere. i a 

Sortarea fructelor recoltate se face conform STAS-ului în vivoare sai 
conventici cu beneficiarul, şi sc ambalează în ládite de 6 ko ( geg 

Dart alitaten fr oi d - 8 

Pentru calitatea fructelor, intervalul de la recoltare pă la consum trebui 
véi EE EE PR o a n SU om 
D fie cât mai scurt. În acest interval se produc modificări în sen: poziti 
conţinutului în zahar, Pais 
în albumină, celuloză 


izi, pigmenți, vitamine si în sens neg 

, pectiná şi conținutul în substanță us 

raportul zahăr/aciditate în favoarea zahărului. 
Temperatura optimă pentru maturarea fructelor 


ativ al cu 


este 


| Postmaturarea fructelor verzi se întrerupe la temperatura de 10°C. Frucul 
de culoar: oranj se păstrează timp de până la 3 săptămâni la temperaturi 
2.5*C şi o umiditate relativ 


sens negativ. Tomatele în pârgă pot să fie păstrate la temperatură de 7,5*C cel 
mult 7 zile, posibilităţile de păstrare ale tomatelor în stare proaspătă fiind 
limitate. Excepţie de la această regulă. o fac fructele ce provin din hibrizii 
deținători ai genei “long sheld life”. de păstrare îndelungată, între 30 şi chiar 90 
de zile. 

Producţia la cultura în seră ajunge la 7-10 kg/m? la ciclul I şi 5-7 kg/m? la 
ciclul al II-lea. La solarii, producţia se poate încadra între la 4-8 kg/m2. 


8.2. ARDEIUL GRAS 


Particularități botanice si biologice importante pentru practică 

În condiţiile din România, ardeiul este plantă anuală. 

Rădăcina este destul de puternică. În primele faze. când planta este tânără, 
rădăcina manifestă o tendinţă de creștere superficială. mai cu seamă în condiţii 
de umiditate ridicată. Această tendinţă poate să [ie controlată prin reducerea 
umidității în sol / substrat imediat după plantarea şi prinderea plantelor. 

Tulpina este puternică şi cu ramificare dicotomicá, fiecare lăstar se termină 
cu o floare, iar continuarea creşterii tulpinii are loc pe seama lăstarilor laterali 
porniţi de la baza primelor frunze sub floare. Ca urmare rezultă o tufă, mai mult 
sau mai puţin răsfirată. în funcţie de soiuri / hibrizi, la ardeiul gras gradul de 
răsfirare a tufei fiind mediu. În condiţii de seră. creşterea tulpinii este mult mai 
puternică decât în solarii. ca urmare se aplică lucrări de dirijare a creşterii 
(tăieri) şi de susţinere a plantelor (palisare). 

Fioarea care apare prima. în vârtul tulpinii principale, generează un fruct 
cure concurează creșterea primelor ramificații secundare. De regulă, pentru a 
obține plante mai viguroase, se 
îndepărtează prima floare încă de la 
început sau a fructului rezultat aflat în 
fază iniţială. Florile sunt avizate şi la 
polenizare străină, în proporție mai mare 
decât tomatele, de aceea nu este 
recomandabil să se cultive soiuri / hibrizi 
cu gust picant (ardei iute) alături de 
ardeiul gras. 

Fructul are o mărime și formă 
specifică soiului / hibridului şi se 
recoltează pentru consum, fie la 
maturitatea tehnologică (galben, verde- 
deschis, verde-închis), fie la maturitatea 
fiziologică (roşu. portocaliu. galben). în 
confomitate cu cerinţele de piață (fig. 


Fig. 8.5 - Ardeiul: 
l- ardei gras: 2- ardei tute 8.5) 
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Cerinţe specifice faţă de factorii de mediu 

Căldură. În general, cerinţele ardeiului sunt asemănătoare cu cele ale 
tomatelor, totuşi pretenţiile faţă de căldură sunt mai ridicate cu 2-3°C decât la 
tomate. Astfel, noaptea temperatura trebuie să fie 18-19*C, la 10-20 Klucşi de 
23-24*C iar la peste 30 klucşi 27-28*C. Pentru germinarea semințelor 
temperatura optimă este de 22-25*C. Intervalul temperaturilor pentru creştere 
este 15-35*C. Temperatura mai scăzută de 15°C afectează creșterea rădăcinii 
mugurilor vegetativi şi mugurilor floriferi. La temperaturi peste 35%C ápár 
fenomenele de ofilire şi apoi de brunificare a frunzelor, precum si brunificarea 
fructelor, începând din punctul stilar. 

Lumina. Cerinţele sunt asemănătoare cu cele ale tomatelor. La 
producerea răsadurilor în lunile de iarnă. ardeiul răspunde foarte bine la 
iluminarea suplimentară. 

Apa. Şi în ceca ce priveşte cerințele pentru apă, ardeiului gras se aseamănă 
cu tomatele. Are nevoie de o umiditate optimă în sol. la nivel de 19-70% din 
c.c.a. şi de o umiditate relativă a aerului de 60-70%. Consumui de apă 
reprezintă 350-400 l/m2. Umiditatea relativă a aerului de peste 75% este 
favorabilă dezvoltării unor ciuperci patogene. iar sub 60%. asociată îi 
temperatură peste 25%C, favorizează brunificarea fructelor şi vârfurilor de 
creştere. 

Hrana. Având o creştere vegetativă mai redusă. ardeiul gras consumă 
cantităţi totale mai mici de elemente minerale. Cu toate acestea, ardeiul are 
nevoie de un substrat foarte bine aprovizionat. 

Solul. Trebuie să aibă un conţinut mai ridicat în substanță organică şi să 
fie cât se poate de bine afánat, cu conținut mediu de săruri şi cu pH cuprins între 
6.5 şi 7. 
© Consumurile de elemente minerale sunt în funcţie de tipul de cultură 
(solar/seră), producţia obținută (4-8 kg/m2) şi caracteristicile de creștere ale 
siului/hibridului (tabelul 8.6). 


Tabelul 8.6 
Cantitatea de elemente minerale extrase din sol de câtre o cultură de ardei oru 


Tipul de Producti: Elementele minerale. kg/t 
cultură kg/m2 N Pp | K | Ca Mg unt i 1 
má L | 
G 486 | 0.72 | 8.00 | 260 | 0:30 [Roman 1978 
| Solar | 5.8 3.91 | 045 | 403 | 097 | 0.45 Popescu 1979 


7.6 5.14 0.70 6.81 1.49 0.97 |Popescu. 1979 i 
Sata 5.0 0.37 | 4.30 0.64 Lăcătuş: 1980 
8.0 


0.35 | 4.00 i 225 | 036 Oeste PI 

Particularitátile sortimentului de soiuri si hibrizi 
La cultura ardeiului în solarii si în sere sunt folosiți atât hibr 
cât şi soiuri, care trebuie să răspundă la mai multe cerințe: sí prezinte 
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rezistente/tolerante genetice la cât mai multi agenţi patogeni (viroze, micoze, 
bacterioze); să prezinte o bună adaptabilitate la condiţiile naturale de lumină, în 
mod deosebit influența defavorabilă a intensității. luminoase reduse asupra 
înfloririi şi creşterii plantelor să fie cât mai redusă: să fie precoce, oferind o 
producţie timpurie cât mai ridicată; fructe recoltabile cu dimensiunea cerută şi 
uniformă; fructele să ajungă la o coloratie cât mai intensă şi uniformă şi să fie 
rezistente la transport şi manevrare. 

În sortimentul actual (vezi tabelul 4.1) sunt o serie de hibrizi (pentru sere) 
sau soiuri. Interesul crescând pentru calitatea hibrizilor face ca de la un an la 
altul lista să fie revizuită şi completată cu noi hibrizi (Anexa 1). De asemenea. 
în prezent, în solariile din tara noastră au început să se extindă și soiurile de 
ardei lung (tip Kapia, Cosmin), iar în seră se încearcă introducerea hibrizilor de 
ardei gras-lung, tip Lamuja (Ireni, Mikador, Asimi). Din sortimentul străin de 
ardei gras s-a impus, în mod deosebit, hibridul Bianca, foarte timpuriu. cu fruct 
de culoare galbenă-limonie. 


Tehnologia cadru de cultură 

Asigurarea materialului biologic 

Semintele.La înfiinţarea culturilor de ardei gras în sere si solarii se vor folosi 
numai seminţe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM. ale unor 
firme specializate în producerea şi comercializarea seminţelor), care garantează 
autenticitatea hibrizilor şi soiurilor. precum şi calitatea seminţelor. Nu trebuie 
omis şi faptul că prețul semintelor hibride este. foarte ridicat. 

Producerea rásadurilor. Se face asemănător ca la tomate, în sere inmultitor 
sau în rásadnite. Totuși, datorită creșterii mai lente. durata de timp necesară este 
cu 10-14 zile mai mare ca la tomate. 

Semănatul se efectuează în ládite, pe substrat sau direct în ghivece. Până la 
răsărire. în condiții optime de temperatură şi umiditate, are nevoie de 10-12 zile. 
Pentru repicat se folosesc ghivece de 7-8 cm. 

Epoca de semănat se stabileşte în funcţie de data prevăzută pentru 
înființarea culturii, având în vedere că intervalul de timp necesar poate ajunge la 
90-100 zile pentru plantarea la începutul lunii februarie şi se reduce la 70 zile 
pentru plantarea în aprilie. Astfel, pentru ciclul | se seamănă în intervalul 15 
octombrie-15 noiembrie iar pentru ciclul II în intervalul 1-10 mai. Când se 
foloseşte un material biologic corespunzător, hibrid. cultura în sere se realizează 
într-un ciclu prelungit, mai ales atunci când plantarea se face mai târziu. Pentru 
cultura în solarii, semănatul are loc în perioada 10-15 ianuarie (vezi subcap. 
4.4). Vârsta rásadurilor la plantare va fi 90-110 zile la ciclul 1. 50-60 zile la 
ciclul 11 şi 55-60 zile pentru solarii. În momentul plantării, rásadul trebuie să 
prezinte primii boboci florali bine formaţi. 

Pregătirea pentru plantare 

Pregătirea spaţiului de cultură: dezinfectarea solului sau/şi substraturilor, 
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co iei şi n înfiinţa i i i 
nstrucției şi uneltelor; înființarea sistemului de susținere; etangarea spațiului 


De ege de bază a solului; afânarea solului pentru plantare ş.a. 
Fertilizarea de bază în sere se realizează pe baza analizelor de sol si î 
general include gunoiul de grajd, de la caz la caz maximum 1/3 din doza e la 
de azot (pentru evitarea creşterii excesive a foliajului), 1/2 din cea de fosfi Sr 
din potasiu şi 1/2 din necesarul de magneziu. Pentru solari fertilizarea de să 
se realizează toamna prin aplicarea gunoiului de grajd (60-80 t/ha), a fosfi dei 
si potasiului. Inainte de plantare se face o fertilizare minerală com o eege 
şi Mg (tabelul 8.7). EE 
Pregătirea rásadurilor: tratarea răsadurilor înainte de scoaterea din 
inmultitor; udarea corespunzătoare; adaptarea la temperaturi mai scăzut ge 
răsadurile destinate culturilor în solarii, începând cu cel puţin 10-12 zil a Se 
de data plantárii; ambalarea şi transportul în conditii optime ș.a ne A Ee 


D ientaliv-de ferríti si Labelul 8 
Programul orientativ de fertilizare a culturii de ardei gras. în solarii (Kg/1000 SC Ge 


— 
Momentul fertilizarii Azotal de Supertosfat | Complex | Sulfat de | Sulfat de 
_| amoniu concentrat 16.48.0 asi agnezi 
[a De bazá, toamna - — 15-20 Ze (RE 
B. La pregătirea terenului. ES e - 7] 
C primavara 7-10 e 10-20 10-15 10-15 
C. In vegetație: T 
- inainte de înflorire 7-10 - 
- la începutul creşterii fructelor 10-15 - TE 5 E 
maci SI - TE > 
- dupá prima recoltare 10-15 - 7-10 = 
- după a doua recoltare 15-20 - i 10-15 5 3 $ 
Le Geer 


f Schema de plantare se stabileşte în relație cu vigoarea hibrizilor / soiurilo 
şi durata ciclului. Astfel, în solarii, la cele foarte v | 
asigură 5-6 plante/m? iar la cele slab viguroase 7-8 

Infiintarea culturilor 
Epoca de înființare a culturilor. Ardeiul se cultivă prin toate metodele 
DEENS în câmp. tunele joase, solarii înalte, rásadnite. sere 
A ultura în seră se face obişnuit din luna februarie. eventual eşalonat. Cultura 
în solarii poate să fie înființată încă de la începutul lunii £ ` 
ia Datorită creşterii mai lente a plantelor şi a cerinţelor ridicate fată de lumină 
ŞI temperatură, durata de timp pentru obţinerea răsadurilor | t 
pentru plantare este mai mare (tabelul 8.8). 
E 5 A P aj 
ei a cultura în seră, ardeiul gras se plantează la distanta de 80 cm între 
rân se si 30-40 cm pe rând, rezultând o desime de 3,3-4.4 plante/m2 
Se ăsadurile de ardei gras, spre deosebire de cele de tomate. nu trebuie 
plantate mai adânc decât au fost în ghiveci 
de boli de colet. 


E 

iguroase în ciclu prelungit se 
SE g 

plante/m=. în ciclu scurt. 


a calitatea optimă 


să fic 
pentru ca plantele să nu fie afectate 
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Lucrările de îngrijire 
Lucrările generale de îngrijire sunt similare cu cele aplicate la 


tomate. 
Asigurarea şi mentinera desimii culturii se face prin completarea repetată a 
golurilor apărute din diferite 


Tabelul 8.8 cauze. cu scopul de a garanta 


Perioada recomandată pentru cultura ardeiului gras Á i 
Perioada de] Producerea] Perioada de | Etapa înche- potențialul productiv al 

plantare | răsadurilor | timp fără re- | ierii culturii culturii. 

duna) (zile)* coltă (zile) (luna) Sustinera plantelor este 

Februarie | 90- 110 75 iulie necesară, în primul rând, la 

Martic 85- 95 60 august cultura efectuată în sere. În 

Aprilie 60- 70 50 septembric** | acest scop se folosesc şnururi 


7 de Ta semănat la plantat. ** în cazul ciclurilor prelungite, ` de sfoară, legate cu un capăt de 


cultura se încheie in luna octombrie, ` Ñ 
orizontal. iar Cu 


spalierul 
celălalt capăt de baza plantei sau de ramificatia tulpinii. La ardei, se procedează 
la susţinerea fiecărei ramificații a tulpinii separat. 

În solarii, se va practica susținerea plantelor de ardei numai la cultura 
prelungită, deoarece atunci plantele ajung la dimensiuni mai mari şi nu sc mai 
pot menţine în poziţie verticală. 

Afénarea superficială a solului se efectuează de 1-2 ori pe solurile uşoare şi 
de 2-3 ori pe souluile mai grele, superficial în jurul plantelor şi mai profund pe” 
intervalul dintre rândurile de plante. Spre deosebire de alte culturi protejate. 
ardeiul gras este mai puternic afectat de creşterea buruienilor. 

Mulcirea solului este favorabilă la cultura ardeiului, folosindu-se în acest 
scop fie materiale organice (paie. vreji, gunoi) fie folie din mase plastice. 
Această lucrare sc execută la 40-50 zile după plantare. 

Irigarea se aplică după 12-15 zile de la plantare, asigurând în continuare o 
umiditate a solului/substratului de 70-80% din c.c.a.. cu norme de udare de la 
200 m3/ha, în perioada mai rece a anului, până la 500 m2/ha. în perioada mai 
caldă a anului. 

Fertilizarea fuzială se face mai ales în seră conform buletinclor de analiză 
agrochimică. Se poate spune că, odată cu legarea primelor flori, începe faza de 
consum puternic de elemente minerale. consum care „practic durează pe toată 
perioada de recoltare, inclusiv atunci când este vorba de un ciclu prelungit în 
solarii (tabelul 8.7). În general, ardeiul este o plantă pretențioasă în ceea ce priveşte 
fertilizarea. Atât deficitul de apă cât şi al unui element mineral, influențează imediat 
creşterea şi dezvoltarea plantelor. În acelaşi timp, datorită sistemului său radicular 

fragil, plantele vor fi la fel de afectate de către excesul de apă şi elemente 
minerale. Pentru anumite cazuri. se recomandă folosirea în vegetaţie a 
îngrășămintelor foliare cu microelemente şi mai ales cu magnezin. 

Lucrări speciale se aplică în mod diferențiat pentru cultura în seră si 


în solarii. 
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Indepártarea primei flori / primului fruct, se practică mai cu seamă î 
perioadele cu luminozitate redusă. când creşterea plantelor este lentă See 
stimula creșterea ramificatiilor tulpini În plus, primul fruct nu fug a 
parametrii de calitate ceruti, fiind afectat de stresul înregistrat de i a 
momentul plantării, al temperaturilor mai scăzute şi. în mod deosebit ies 
redusă ca durată şi intensitate. Această lucrare nu se practică în cazul hibrizilos 
cu creştere Viguroasă, plantați mai târziu şi care beneficiază de condiţii Gg 
de nutriție, În acest caz însă, fructele vor fi recoltate mai mici ina erde 
maturitatea tehnologică. id 

Dirijarea creşterii si fructificárii se face. la cultura în sere in mod 
diferentiat pentru cele două cicluri. La ciclul |, se rezervă 2-4 ram ificaţii car: i 
conduc pe spalier, atunci când planta este destul de puternică Nos ger k 
ramificații se stabileşte în dependență de vigoarea plantelor. pes Se 3 E 
plantele cu vigoare slabă gi mai multe la cele cu vigoare eeng, e See d 
ramificaţie, lăstarii apáruti sc ciupesc pentru favorizarea KEN il 

În perioada anului cu lumină de intensitate redusă. pe plante se y a? läs ai 
puține fructe (8-10 bucăți), în schimb. în perioadele cu lumină optică i es 
spori numărul de fructe pe plantă. i cd 
i Fructele deformate. cure nu prezintă importanță comercială, se r 
îndepărta. În general, formarea de noi fructe pe plantă st tim ti de 
recoltarea ia timp. i EP rai ta 


Es ic re îi Af ii 
a cliclul H, se are în vedere faptul că factorii de mediu sunt deosebit de 


favorabili în etapa iniţială a culturii. Ca urmare. se va lăsa o încărcătură d 
d Co 


fructe mai mare pe plantă la început, reducându-se apoi spre finalul culturii 

Defolierea devine necesară mai ales la cultura în sere. la care plantele. 
creştere luxuriantă, formează frunze foarte mari. care se cois eta SCH 
măsură ce plantele cresc, frunzele de la bază sunt defavorizate, se ii Ben, S 4 
devin sensibile la atacul agenţilor patogeni. Din acest motiv, Gab Gem 
fiziologic se îndepărtează. Prin defoliere se îmbunătăţesc si condiţii 3 le 
circulatie a aerului. tods: 
Cárnirea ramificatiilor tulpinii se efectuează tot la cultura în será. de reg lá 
cu 35-40 zile înainte de termenul stabilit pentru încheierea culturii la 2-3 fi za Sg 
deasupra ultimei flori deschise sau fruct legat. is 
| Îmbunătăţirea legării fructelor se poate considera necesară la cultura în seră 
si se face prin vibrarea mecanică a plantelor, realizată fie prin intern diu 
sistemului de sustinere al plantelor, fie cu ajutorul jetului de aer (turbi e în 
cursul dimineții, în primul rând în intervalul ianuarie-aprilie când fl il he în 
polen mai puțin si cu viabilitate mai redusă. E 
Dirijarea factorilor de mediu prezintă o mare însemnătate 
culturilor de ardei. Ve 
Lumina naturală trebuie să fie valorificată în măsură cât mai mare î 
perioada decembrie-aprilie, în care se vor lua măsuri pentru penala 


în reușita 
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transparenţei maxime a sticlei. Obişnuit, după data de 15 aprilie, lumina intensă 
poate determina supraîncălzirea spaţiului de cultură. Ca urmare se vor lua 
măsuri de umbrire. 

Temperatura se va dirija în funcţie de fenofaza în care se află plantele şi 
de intensitatea luminii. Astfel. pentru prinderea plantelor, se asigură în aerul şi 
solul serei o temperatură constantă de 22-24%C timp de 8-10 zile după plantare. 
În continuare temperatura se va corela cu lumina, la nivel de 17-18*C noaptea, 
22-24*C în zilele senine şi 18-20*C în zilele cu cer acoperit. 

Umiditatea solului. imediat după plantarea răsadurilor, va fi 80-90% pe 
toată grosimea stratului 0-25 cm, pentru a se asigura prinderea plantelor. După 
aceea, umiditatea solului se va menţine la nivel de 70-80% din c.c.a. 

Umiditatea relativă a aerului se va menţine între limitele 70-80%. 

Aerisirea. care se face pentru dirijarea temperaturii şi pentru menţinerea 
concentrației CO2, se efectuează în mod diferențiat în funcţie de temperatura 
exterioară. Ca urmare, dacă în exterior este temperatură coborâtă, aerisirea are o 
durată scurtă şi se face numai în perioada mijlocie a zilei. Când în exterior 
temperatura depăşeşte 20-25%C, durata va fi mai lungă, până la aerisire 
continuă. 

Protectia plantelor 

La cultura ardeiului gras în sere şi solarii pot să apară mai mulţi agenţi 
patogeni şi dăunători specifici, pentru prevenirea şi combaterea cărora trebuie să 
se aplice măsuri corespunzătoare (vezi subcap. 7.6, 7.7). 

Bolile neparazitare sunt cauzate, ca gi in cazul tomatelor, de o serie de 
dezechilibre fiziologice, ca: lipsa de calciu; conținutul prea redus de azot, fosfor 
sau potasiu; conţinutul prea mare de azot şi potasiu: amplitudinile mari ale 


aprovizionării cu apă ete. La fel ca la tomate. prezența bolilor fiziologice 


facilitează instalarea diferiților agenți patogeni. 

Lipsa de calciu, concentrația ridicată de săruri, deficitul hidric. oscilatiile 
termice mari dintre noapte si zi, precum şi umiditatea relativă a aerului 
excesivă. determină creşterea semnificativă a incidentei putregaiului apical al 
fructelor. 

Virozele sunt frecvente la culturile de ardei în sere si solarii. Pentru 
prevenirea unora dintre acestea, se recomandă utilizarea de hibrizi cu rezistență 
sau toleranţă genetică la virusuri (vezi sucap. 7.6). De asemena, ia cuiturile de 
ardei se previne apariţia şi răspândirea unor virusuri prin măsurile de igicnă 
culturală. prin tratarea semințelor, prin dezinfecţia tern solului. şi 
combaterea vectorilor (afidc). Plantele afectate de virusuri. își micşorează 
drastic producția. majoritatea fructelor nefiind comercializabile. 

Bacteriozele şi micozele se previn prin dezinfectia (chimicá/termicá) solului. 
De asemenea, preventiv sau la semnala atacului se aplică tratamente cu 
diferite preparate peniru menţinerea sănătăţii culturilor (vezi subcap. 7.6): 
aplicându-se măsurile de combaterea integrată a agenţilor patogeni se are în 
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a acesteia fiind dispusă la 20-40 cm adâncime, unele ajung 
însă şi la 1-1,2 m adâncime. WE 


puternic ramificată. cu o talie de până la 1,5 m în será si 
0.8-1 m 
dimensiuni foarte mari. fiind necesară defolicrea plantelor 
Petiolul şi nervurile prezintă uneori spini. 


că Geer 
2-3 la un loc) şi avizate la autopolenizare. 


8.6). în funcţie de soi / hibrid (cilindrice. ovale. oval- 


vedere atât pentru prevenirea poluării mediului şi produselor, cât mai ales 
evitarea formării de rase de boli rezistente la produsele folosite. Între bolile 
problemă se pot enumera: putregaiul cenușiu (Borryris cinerea), fuzarioza 
(Fusarium oxysporum), verticiloza (Verticillium dahliae) ş.a. i 
Combaterea dăunătorilor va avea în vedere folosirea atât a măsurilor 
preventive (dezinfectia solului şi a spaţiului de cultură) cât şi a celor curative, la 
semnalarea atacului. folosind produsele adecvate (vezi subcap. 7.7), punând 
accent pe măsurile de combatere integrată, care includ şi combaterea pe cale 
biologică a dăunătorilor de importanță economică. Se va avea în vedere şi faptul 
că ardeiul este atacat uşor de afide, care transmit şi virusurile de la o plantă la 
alta. Dăunătorii cei mai frecvenți sunt: păduchii (Macrosiphon sp. tei 
persicae), musculita albă (Trialeurodes vaporariorum) ş.a. E 
Recoltarea şi conditionarea producţiei 
Recoltarea şi conditionarea producţiei se face atunci când fructele au ajuns 
la maturitatea stabilită în condiţiile de livrare. fie la “maturitatea tehnologică” 
(dimensiunea normală, coloratie specifică: verde-albicios. verde. galbe 
albicios), fie la “maturitatea fiziologică“ (dimensiune maximă, zalaraţie: roşie 
portocalie). Datorită faptului că fructele prezintă un peduncul puternic acestea 
se desprind de tulpină prin tăiere, deoarece ramificatiile pe care sali format 
fructele pot să se rupă foarte uşor, mai ales la culturile protejate. | ` 
Fructele se 'sortează, în funcţie de mărime şi culoare, iar dacă este cazul se 
lustruiesc pentru a căpăta luciu. şi apoi se ambalează în lăzi de carton. di 
Producţia poate să ajungă la 5-8 kg/m2. 


8.3. PĂTLĂGELE VINETE 


Particularităţi botanice şi biologice importante pentru practică 
Pătlăgelele vinete sunt plante anuale în condiţiile din 
țara noastră. 


Rădăcina este bine dezvoltată, puternică, marea masă 


Tulpina creşte erect şi are tendinţă de lignificare, este 


în solarii. Frunzele la cultura din sere ating 


Florile sunt dispuse de cele mai multe ori solitar (rar 


Fructul este o bacá, de forme şi mărimi diferite (fig. 


vânătă (fructul) 


189 


cilindrice, oval-rotunde şi rotunde). Pedunculul fructului este gros, tare, la 
recoltare fiind necesară tăierea acestuia. Caliciul prezintă frecvent spini, care 
pot vătăma fructele vecine, când se află în vrac. Fructele au suprafaţa netedă, 
lucioasă şi coloratia la maturitatea de consum negru-violet (la tipurile comune la 
noi), care capătă nuanţe deschise după depăşirea maturității de consum, până la 
galben-albicios la maturitatea fiziologică. 

Pulpa fructului la maturiatea de consum are culoarea albă-verzuie 


Cerinţe specifice față de factorii de mediu 

Pátlágelele vinete sunt cele mai pretenţioase faţă de factorii de mediu, 
comparativ cu tomatele şi ardeiul. 

Căldură. Pretenţiile față de căldură sunt mai mari decât la tomate si 
ardei. sunt sensibile la frig şi au nevoic de o perioadă călduroasă cât mai lungă. 
Semințele încep să germineze la 13-15%C, dar temperatura optimă pentru 
germinare, creştere şi dezvoltare normală este de 25-30*C. Pătlăgelele vinete 
pot rezista şi la temperaturi de 45°C. Plantele sunt distruse de înghețuri uşoare 
şi sunt afectate de perioade reci fără îngheț. Curentii de aer, mai cu seamă reci, 
sunt nefavorabili pentru pátlágclele vinete. Pentru culturile timpurii din solarii, 
se recomandă temporar (15-20 zile) dubla protejare cu folie PE sub formă de 
tunele joase, care după circa 8-10 zile. se menţin numai noaptea. 

Lumina. Intensitatea minimă a luminii pentru pătlăgelele vinete este 8-10 
Klucși, însă pentru înflorire şi fructificare abundentă au nevoie se 20-40 Klucsi. 
Insuficienta luminii determină stagnarea creşterii, avortarea florilor, iar fructele 
legate rămân mici. Având în vedere aceste cerințe, programarea culturii de 
pătlăgele vinete în sere şi solarii. este de mare importanţă şi se face în funcție şi 
de condiţiile zonale de radiaţie solară. . 

Apa. Pátlágelele vinete sunt mai pretentioase fatá de apá decát tomatele si 
ardeii. Insuficienta apei în sol/substrat determină căderea butonilor florali, a 
florilor şi chiar a fructelor deja legate. Nivelul optim de aprovizionare cu apă al 
solului/substratului este de 70-80% din c.c.a.. care trebuie menţinut tot timpul 
vegetației. Umiditatea relativă a aerului se consideră optimă la nivelul de 60- 
80%. Umiditatea relativă a aerului fie scăzută fie prea ridicată, face dificilă 
polenizarea florilor. 

Hrana. Având o vigoare mare, pătlăgelele vinete au nevoie de o foarte 
bună asigurare cu elemente hrănitoare. Reacționează foarte binc atât la aplicarea 
ingrásámintelor organice, cât şi la fertilizarea cu azot. fosfor ai potasiu. Este 
sensibilă la carenta de magneziu. 

În ceca ce priveşte cantităţile de elemnete minerale extrase din sol odată cu 
recolta, acestea sunt destul de mari pentru o tonă de fructe şi practic pentru 
același nivel de producție, nu sunt deosebiri între cultura din sere şi cea din 
solarii (tabelul 8.9). 
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Solul. Pentru pătlăgelele vinete solul trebuie să fie fertil, bine aerat şi bine 
drenat, cu o capacitate bună de reţinere a apei. Din punct de vedere al reacției 
solului, pătlăgelele vinete se adaptează unui pH care poate varia de la 5,5 la 8,0. 


lt E Tabelul 8.9 
Cantitatea de clemente minerale extrase din sol de către cultura de pătlăgele vinete 


Tipul de | Producţia Elementele minerale. kg/t 

cultură kg/m2 N p K Ca Mg Auror 
Será 5.1 6.96 0.66 | 6.15 - 0.50 Cornillon. 1971 
Solar 5.0 7.10 0.68 6.30 3.1 0.50 Geissler. 1976 


Particularitátile sortimentului de soiuri si hibrizi 

La cultura în sere şi solarii se folosesc atât soiuri cât şi hibrizi (vezi tabelul 
4.1), care trebuie să mai prezinte o serie de însuşiri, după cum urme să 
prezinte un potenţial mare de producție, respectiv un număr mai mare de fructe 
pe plantă, inclusiv la cultivarea în condiţii de mediu mai puţin favorabile, s 
suporte bine oscilaţiile de temperatură. inclusiv o temperatură mai scăzută 
noaptea, în jur de 1S*C: să realizeze o producţie timpurie ridicată şi de calitate, 
fructe colorate uniform. cu luciu cât mai pronunțat, coloratie uniformă a pulpei, 
formă corespunzătoare destinaţiei de consum a fructelor; să prezinte 
rezistentá/tolerantá genetică sau cel puţin tolerentá ridicată: la cei mai frecvenți 
agenți patogeni şi/sau i 
dăunători (vezi sucap 7.6). 


Tehnologia cadru de cultură 

Asigurarea materialului biologic 

Semințele. La înfiinţarea culturilor de pătlăgelele vinete în sere gi solarii se 
vor folosi numai seminţe procurate din reţeaua autorizată (magazinlele 
UNISEM, ale unor firme specializate in producerea şi valorificarea seminţelor), 
care garantează autenticitatea soiurilor şi hibrizilor precum și calitatea 
semințelor. Chiar dacă prețul seminţelor hibride este destul de ridicat, folosirea 
acestora se justifică din punct de vedere economic. 

Producerea răsadurilor. Pentru înființarea culturilor de pătlăgelele vinete în 
sere şi solarii, producerea răsadurilor este obligatorie, la fel ca la tomate si 
ardei. Germinarea semintelor are loc la o temperatură a substratului de 25-289C 
ziua şi minimum 20*C noaptea, în general după 4-6 zile. Imediat după rasărirc. 
se va reduce temperatura, pentru următoarele 5-8 zile, la circa 20-25°C, până 
când apare prima frunză tipică. 

Semănatul, pentru producerea răsadurilor, se efectuează cel mai bine 
direct în ghivece de 7-8 cm. Atunci când semánatul se face pe straturi, cu 
grosimea de circa 5 cm, sau în ládite speciale. plantulele obţinute se repică în 
ghivece de 7-8 cm (vezi cap. 4), la apariția primei frunze. Temperatura 
substratului în momentul repicatului trebuie să fie de minimum 18°C. 


191 


î i înfii ii. 
Epoca de semănat se stabileşte în funcție de înființarea cultur ETE 
en e, ci lantarea se poate esa 
î re, ciclul I, la care pla S ep 
Pentru cultura în sere, i ai dE 
începutul lunii ianuarie până la sfârşitul lunii februarie Ss i ep S 
A . SC een € 
aim lunii martie. în funcție de posibilitățile de ER ee 
ăi ă á e2 
nerie termică, semănatul poate să înceapă AR SE 
S 1 i - data de plantare stabilită. se pur D i 
e esalonat în funcție de d Ge 
es arii în ciclul al II-lea. la care plantarea va avea loc în luna iu 
cultivár ea. de : 
pentru obținerea rásadurilor va avea loc în luna mat. le 
i Pentru cultura în solarii, cu plantarea în prima a 
e $ N 


semănatul se va cfectua în intervalul 10-15 februar s EEN 
l i reciazá cé ă atunci că ca 
â răsadur se apreciază ca optimă 
Vârsta rásadurilor se a 
plante au format primul boboc floral. de 
Pentru cultura în seră, ciclul I, acest nive de de Agro hs 
lupă circa 70-80 zile. La epocile de plantare mai turzii. dezvo Ve 
pd dă E i i rtional mai scurtă, până la 
Sai rilor se va realiza după o perioadă proporţional mai seu i 
rásadurilor se va realiza np E leg 
zile, iar la ciclul al H-lea sunt suficiente 35-45 zile. KEE 
i 1 a culturile în solarii se folosesc răsaduri cu vărsta de 4 
A 


zvoltare se inregistrea 


“gătirea ontru plantare e be, 
e ati de (i infectarea s şi construcției; 
Pregătirea spațiului de cultură. dezinfectarea pie $ De 
e ad i sarca spațiului de cultură, zare: 
înfiintarea sistemului de susţinere: etangarca spaţiului d cu Es 
axolii i pentru plantare ş.a. (vezi cap. 5). 
bază a solului: afânarea solului pentru “Aer ( cre da AA 
ia € Set sen face pe baza a a 
eri i » bază în sere se face pe ba lor ge 
Ferilizarea de bază e i E Na 
: i fertilizarea organică pentru a evita in g 
i. Nu se recomandă fertilizarea organică p F 
solului. Nu se recoman zarci Cette pi 
a excesului de azot asupra legării primelor fructe. De aceea. cu ee if ca 
Maia E i care î imit gunoi de graj 
ă realiza ra re a primit gQ 2 ii 
> in será se va realiza pe teren ca b E 
vincte din seră se Areal pi ge TRE 
descompus (50-80 vha) cu cel puţin trei luni înainte. În gb p ee 
Se . a i P ate ga 
Segen a fi plantate cu pătlăgelele vinete, acestea pot fi fertiliza g 
ww 5 


a (40-3 a), cu re C e d A H sarul de fosfor şi 
toamna (40-50 t/ha), cu ca cazie se va aplica 1/2 din neces: 
Oa a H 


e isiu (tabe .10). 
/3 din cel de potasiu (tabelul 8.10) Tabelul 8.10 
ag de Ava -ulturilor protejate de 
vivind fertilizarea de bază şi de primăvară a cu 
op ări orientative, privind fertilizarea d E 
Recomandări orie g pátlávele vinete D e 
Ee at de | Azotat de 
Gunoi de | Superfosfat | Complex Sulfat de Sulfat a eg: 
H d b d ds na2neziu a 
tipul de grajd concentrat 16.48 0 po Y 
rá Këe kg/ha 
| cultură Pro 2 - 
| yna SE > 200-400 130-300 0-100 
Será (2) (6) 200; gi 
Solar (c) M 200-300 - S Al 
TIRANO 40-50 150-200 = = 3 $ 
EN q e > 100-150(d) E 100-200 da 
SE Juen: de 7-10 km". b -se aplica la cultura premergătoare. € - pentru o producție de * 
a -pentru o productie de 7-10 kg/m”. b - se : an 
A i a Date localizatá. starter. pe rândul de plante 
um, (0.2-0.3%) 


ă rilor adin 50 PU 
Pregátirea rásadurilor: tratarea rásadurilor (cu Captadin 50 Con act 
Mycodifol (0,15%) înainte de scoaterea din sera inmultitor: 
sau Myc . 
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corespunzătoare: adaptarea la temperaturi mai scăzute. pentru 
destinate culturilor în solarii. începând cu cel puţin 10-12 zile înaint 
plantării: ambalarea şi transportul în condiţii optime ş.a. (vezi cap. 4.4) 

Înființarea culturilor SE" 

Epoca de înfiinţare a culturilor. La cultura în sere. ciclul 1 plantarea se 
poate efectua de la începutul lunii ianuarie, cu toate că fructificarea are loc 
numai de la 15 martie, iar primele recoltări numai de după 15 aprilie. La 
culturile înfiinţate la Sfârşitul lunii ianuarie. recoltarea poate să înceapă tot după 
15 aprilie. deoarece condiţiile de lumină după plantare sunt mai bune. În mod 
obişnuit. plantarea în sere are loc în perioada 1-5 februarie. 

La culturile în solarii. plantarea v 
funcţie de zona climatică. 

Schema de plantare. Având în vedere tendința de creştere luxuriantă a 
plantelor în sere şi chiar în solarii, distanțele de plantare trebuie stabilite. atât în 
funcţie de vigoarea soiurilor/hibrizilor. cât şi de durata culturii. 

La cultura în sere plantarea se poate efectua în rânduri. la di tanta de 1.10 m 
între rânduri (3 rânduri) sau 0.80 m (4 rânduri) şi la 0.40 m respectiv 0.50 m 
între plante pe rând. rezultând o desime de circa 2.5-2.6 plante/m2, 

La cultura în solarii. plantarea se va face la distanta de 0.70-0.75 m intre 
rânduri şi 0.40_m între plante pe rând. relizându-se o “desime de 3.3-3.5 
plante/m2, ` 


rásadurile 
e de data 


a avea loc in perioada 1-10 aprilie, în 


Lucrările de îngrijire 

Lucrările generale se referă la următoarele activităţi: 

Asigurarea şi mentinera desimii culturii presupune şi completarea golurilor 
apărute din diterite motive. Pentru această lucrare se vor folosi răsaduri din 
rezerva special creată. Se poate efectua timp de până la 2 săptămâni după 
plantare, deoarece pătlăgelele vinete Suportă mai greu decât tomatele sau ardeii 
Stresul provocat de plantare. Această lucrare este foarte importantă şi la culturile 
înființate în solarii. la care riscurile de pierdere a unor plante din cauza 
condiţiilor climatice sunt m ult mai mari. 

Sustinera plantelor este necesară în mod deosebit la culturile din sere. În 
acest scop se folosesc șnururi de sfoară. câte una pentru fiecare ramificaţie a 
tulpinii. dispuse distanțat, care se leagă de spalierul existent la niv elul doliei. La 
culturile în solarii se pune problema mai rar pentru susținerea plantelor, dar 
obligatoriu la ciclul prelungit sau la soiurile/ hibrizii cu vigoare foarte mare. Se 
face la fel ca la cultura din sere. 

Afinarea superficială a solului. se efectuează de câte ori este necesar. atât 
între plante pe rând cât şi pe intervalul dintre rânduri si 
distrugerii crustei şi buruienilor. 

Mulcirea solului se aplică in mod de 
materiale biologice (paie, gunoi páios). 


se face cu scopul 


osebit la cultura în será. folosindu-se 


în strat cu o grosime de 8-10 cm. sau 
folie de polietilenă de culoare închisă. Se poate aplica si la cultura în solarii. 


Irigareu se face în mod diferențiat, în funcţie de fenofaza în care eer 
plantele. Astfel, după plantare se udă cu o cantitate redusă de apă. de pre era 
administrată local, pentru a se evita răcirea Seid, La Ge în seră, 
temperatura apei nu trebuie să fie mai redusă de 18-20 C. aceasta aa peni 
prevenirea răcirii solului cât şi apariţiei bolilor de colet. Atât la cultura in ee 
cât şi la cea din solarii. udarea se va aplica în funcție de consumul p SC 
menţinând un nivel de 75-80% din c.c.a. Pătlăgelele vinetele preferă 

inis ei la baza plantei. 
a a aerul trebuie menținută la un nivel de 60-80%, ceea 
ce este destul de dificil în perioadele reci sau excesiv de calde. l = , 

Fertilizarea fazială la cultura în sere începe după recoltarea RS Gem 
repetându-se apoi la 2 săptămâni, în conformitate cu Teepman Area 
agrochimică. La culturile din solarii. fertilizarea fazială se aplică în 4 ata 
începând la 30 zile de la plantare şi apoi la interval de 15-20 zile (abeu 81 y 
Se observă că programul de fertilizare fazială, urmăreşte realizarea unui nive 
moderat de azot în debutul culturii, pentru a nu favoriza creşterea vegetali ] 
excesivă, în dauna legárii primelor fructe şi accentuarea riscului instalării 


i zii tis Sp. ` à 
SC fazială continuă până cu circa 3 săptămâni înainte de încheierea 
recoltărilor. Ca şi în cazul tomatelor (partial şi a ardeilor), cultura de pătlăgele 
vinete răspunde pozitiv aplicării extraradiculare a unor îngrăşăminte >” 
microelemente (inclusiv magneziu). Degi aceastá culturá se practică, de regulă, 
pe terenuri bogate în materie organică, datorită altor factori (pH. conţinut în 
calciu, regim hidric ş.a.), pot fi induse carente de zinc, fier, bor şi molibden. 
Tabelul 8.11 
Program orientativ de fertilizare a culturilor de pătlăgele vinete din sere şi solarii (kg/1000 m2) 


T Azotat de | Complex | Sulfat de | Sulfat de ker 
Tipulide:euliueă amoniu 16.48.0 potasiu | magneziu | 13.26.13 
SC 100 - - 
- după prima recoltare - - 
- după 15 zile 150 100 150 | Im 
- la intervale de 10-15 zile 100-150 - 125-175 50 - 
Er 100 40 - 
- după legarea primelor fructe L 80 - = 
- după 15 zile - - - Ge - > -+ 
- la intervale de 15-20 zile 75-100 - 100-125 30 


Lucrări speciale privesc următoarele aspecte: E | ai 

Dirijarea creşterii şi fructificării are un rol deosebit mai cu seamă la 
ătlăgelele vinete cultivate în seră. ? 
Pe plantelor se realizează, de regulă. pe 2-3 braţe, Gen dm 
tulpina principală şi primi copili apáruti de la baza plantei. SC Sa s 
dirijează gradul de încărcare a plantei cu fructe. Astfel, sarcina de rod se va 
menține redusă în luna martie (1-2 fructe/plantă), apoi se caută obținerea unui 
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număr maxim de fructe legate pe fiecare ramificație a tulpinii în luna aprilie(3-4 
fructe/plantă) şi mai (5-6 fructe/plantă), ajungându-se astfel la 9-12 fructe 
recoltabile pe plantă. Se va, păstra o singură floare din buchetele ce pot apărea 
pe tulpină. Lăstarii care apar pe ramificații se copilesc când au circa 5-6 cm 
lungime. 

La culturile din solarii, plantele se conduc tot pe 2-3 ramificații, care se vor 
palisa individual, dacă este cazul. 

Defolierea se efectuează săptămânal, pe măsura ce se recoltează fructele de 
pe plantă. Uneori, la cultura în sere, în lunile deficitare în radiaţie luminoasă, se 
îndepărtează unele frunze pentru a se sigura pătrunderea lumnii până la baza 
plantei. 

Cárnirea ramificatiilor se execută cu circa 40 de zile înainte de lichidarea 
culturii. 

Îmbunătăţirea legării fructelor se realizează prin polenizare artificială 
suplimentară, folosind fie metoda pensulării cu polen recoltat în prealabil, fie 
Vibrarea mecanică a plantelor (baterea sármelor spalierului sau utilizarea 
aparatelor cu jet de aer). Această lucrare este necesară deoarece polenizarea la 
pătlăgele vinete nu se produce normal în lipsa mișcării mecanice a plantelor de 
către curenţii de aer, cum se întâmplă la cultura în aer liber. Se mai pot folosi, 
de asemenea. ca şi în cazul tomatelor. substanțe bioactive. care favorizez. 
legarea fructelor gi evitá abundenta de seminte in fruct. 

Dirijarea factorilor de mediu 

Lumina naturală. În perioada deficitară în lumină. la cultura în sere se 
menţine transparența maximă a sticlei prin spălare. Din luna mai. datorită 
radiației solare prea puternice, se vor lua măsuri de umbrire parțială a plantelor. 
prin cretizare, pentru a preveni insolatia excesivă în sere. 

Temperatura. Se reglează în funcţie de faza de creştere a plantelor și de 
intensitatea radiaţiei luminoase. În general, în cursul nopţii nu sunt 
recomandabile temperaturi sub nivelul de 16-18*C în intervalul de la plantare la 
începutul fructificării şi sub 20°C în perioada de fructificare. În cursul zilei, 
temperatura se corelează cu intensitatea luminii, aceasta fiind 18-21%C în zilele 
noroase, dar poate să fie urcată până la 25-28*C în zilele însorite. În sol. 
pătlăgelele vinete preferă o temperatură de 18-22%C, menţinută pe cât posibil 
constantă. Dirijarea temperaturii este destul de dificilă în solarii. mai cu seamă 
în prima parte a perioadei de vegetaţie. 

Umiditatea solului. Udarea după plantarea în seră se face local şi cu o 
cantitate redusă de apă, a cărei temperatură trebuie să fie 18-20%C. pentru a 
evita răcirea solului. care favorizeză atacul de Verticilium sp. Pe măsură ce 
consumul plantelor creşte, udarea se face cu cantităţi corespunzătoare 
menţinerii unui nivel de 75-85% din c.c.a. Aceleaşi măsuri sunt valabile și 
pentru cultura în solarii. 

Umiditatea relativă a aerului. Pentru desfăşurarea normală a procese- 
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lor fiziologice şi pentru polenizarea optimă a florilor. umiditatea relativă a 
aerului trebuie menţinută la nivel de 60-80%. Dirijarea se poate face atât prin 
irigarea culturii cât gi prin aerisire. N 

Aerisirea. După înființarea culturii. aerisirea se face moderat. Pe măsura 
creşterii temperaturii exterioare şi a plantelor, aerisirea se intensifică. până la 
aerisire continuă după ce temperatura exterioară depăşeşete Kee 

Protecţia plantelor 

Bolile neparazitare sunt cauzate de dezechilibrele fiziologice care apar în 
plante şi se manifestă asemănător ca la tomate. Acestea sunt mai frecvente la 
culturile din sere. mai cu seamă în prima parte a perioadei de vegetaţie în care 
evoluţia factorilor de mediu. în primul rând a temperaturii, nu corespunde 
totdeauna cerințelor plantelor. În a doua parte a perioadei de vegetaţie plantele 
pot fi deranjate de lipsa apei şi de temperaturile excesive. 

Următoarele reguli generale. reduc simţitor accidentele fiziologice: 
menţinerea unei culturi aerate, prin tăieri în verde şi palisare: aerisirea spaţiului 
protejat (când e cazul) şi eventual creşterea temporară a temperaturii cu 2-3*C: 
irigarea (prin aspersiune sau pe rigole) cu apă la temperatură moderată: în 
sezonul rece nu mai puţin de 16*C. iar în rest. niciodată cu mai puţin de 6°C faţă 
de temperatura ambiantă: evitarea scăderii umidității relative a aerului şi a 
irigárii în exces a solului. 

Ca si tomatele. pătlăgelele vinete reacţionează puternic şi la apariţia unor 
dezechilibre în aplicarea diferitelor substanţe chimice. inclusiv microelemente. 
iar manifestarea acestora apare ca dereglări fiziologice. 

Dintre accidentele fiziologice se menţionează: petala în formă de frunză, 
datorată temperaturilor sub 16°C în timpul diferentierii florale: fructe mici şi 
elobuloase, datorită unei fecundări defectuoase: urme verzi pe fruct, datorate 
nedesprinderii petalelor după fecundare. sau intepáturilor de tripsi: brunificarea 
sepalelor (caliciului) fructelor. datorată umidității relative foarte scăzute: fructe 
brun-roşcate. datorate  legării defectuoase, temperaturilor ridicate, 
supramaturării sau unei sensibilitáti varietale: fructe cu coaja umflatá, cu pulpă 
sticloasă. simptom al deficitului hidric. supraîncălzirii, excesului de săruri, 
carentei (reale sau induse) de calciu gi bor. 

Virozele sunt dăunătoare culturilor din sere și solarii. Pentru prevenirea unor 
astfel de efecte. este recomandabilă utilizarea de hibrizi cu rezistenţă sau 
toleranță genetică la virusuri (vezi sucap. 7.6). De asemenea, se previne apariția 
şi răspândirea unor virusuri prin măsurile de igienă culturală. iar pentru 
prevenirea transmiterii virusurilor prin semințe se impune tratarea acestora. 

Bacteriozele si micozele se previn prin dezinfectia (chimică/termică) solului. 
Tot preventiv sau la semnalarea atacului. se aplică tratamente cu diferite 
preparate pentru menţinerea sănătăţii culturilor (vezi tabelul 7.6). Calea cea mai 
bună este însă folosirea materialului biologic cu rezistențe sau tolerante la 
principalii agenţi patogeni (vezi sucap. 7.6). 
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Cele mai frecvente boli sunt: mana (Phyrophihora parasitica) 
(Alternaria solani}, Făinarea (Levcillula taurica) 
cinerea) ş.a. 

e Combaterea dáuncitorilor se face prin folosirea atât a măsurilor preventi 
Bee a h É > š g i i ntve 

o SE solului şi a spaţiului de cultură) cât si curative, la semnalarea 
E i d k ` a 

a cu E A olosind produsele adecvate (vezi tabelul 7.7). Dăunătorii cei mal 
ericulos ` páianj POS Te 

eg bé e păianjenul roşu (Tetranycus urticae),  musculita albă 
7 taleurodes vaporariorum). musca minieră (Liriomyza trifolii) şi gå di Idi 

Colorado. i dt 

Recoltarea şi conditionarea productici 

Fructelor de pátlágele vinete se recolte 
maturitatea de consum ( 


. alternarioza 
. putregaiul cenusiu (Botryris 


aber ecolteazá atunci când au ajuns la 
ici ua Te specifică. coloraţie intensă. luciu e 
s ate la apäsare). prin tāierea pedunculului cu foarfeca sau cuțitul 
Recoltarea la culturile din sere începe de la 20-30 a rilie iar a i 
solarii de la 10 la 20 iunie. 8 E EE 
După recoltare, fructele sunt sortate pe calităţi şi ambalate în dit, 
Producţia de fructe poate să fie de 4-6 ka/m2 1 ege 
kg/ m2 la cultura din solarii. î 


vident, 


a cultura din será şi de 3,5-4, 


Incheierea recoltării şi culturii are loc în jur de 20 iulie (ciclul scurt) 


ý Ge ig P ve, căi ZC E i 
octombrie (ciclul lung) în sere şi la sfârşitul lunii septembrie în solarii 


8.4. CASTRAVETELE | 


Particularităţi botanice și bi ice i 
t nice si biologice import: 
i i ante pentru ică 
Este o plantă anuală. i SS 
i ne ia este slabă în comparaţie cu tulpina (la cultura în seră raportul 
tulpină/rădăcină în plină fructificare este de circa 100-150:1) şi creşte n ii 
ul einig hange i e d 50: umai în 
stratul superficial. bine aerisit, al solului. În zona superioară a rădăcinii. c i 
tulpină. cresc uşăr rădăcini adventive. ROSCH 
Tulpina se caracterizează printr-o rezistență mecanică redus 
a în seră sau în solarii tulpina trebuie să fie susținută de spalier, de regulă 
a 2 m înălțime. De la baza frunzelor cresc lăstari puternici, care se diras 
se s nyA i ASC P iferi imi. îi H a SE 
e scurtează (se ciupesc) la diferite lungimi. în funcţie de poziţia aces e 
erh | iţia acestora pe 


ă, ca urmare la 


| Florile sunt unisexuate. amplasate pe aceeaşi plantă (monoică) (fig. 8.7 
soiurile normale florile mascule predomină fatá de cele femei CH Ss bg 
principală, raportul între acestea tinde să se reducă pe ramifi ag x dee 
superior. Polenizarea este entomofilă. Datorită Sa el pee dee? 
polenizarea florilor femele. la cultura în sere şi solarii s-a GE 
hibrizilor “ginoici”, la care se formează numai flori femele iar fi ie 


are loc partenocarpic. deci nu impune polenizarea florilor. În acest caz 
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polenizarea florilor femele. cu polen din surse exterioare serei sau solarului, este 
nedorită deoarece cauzează deformarea (măciucarea) fructelor. Se 

Fructul are dimensiuni diferite, de 
la 30-60 cm lungime, la hibrizii tipici 
de seră, la 20-25 cm la hibrizii cu 
fructe mijlocii (midi) şi 7-15 cm la 
hibrizii cu fructe mici (mini). 
Greutatea fructelor se poate încadra 
între circa 50-80 g si 600 g. Oscilatiile 
mari de temperatură şi umiditate sunt 
dăunătoare pentru calitatea fructelor. 

Dezvoltarea deplină a seminţelor 
durează circa 8 săptămâni de la 
fecundarea florilor. Greutatea fructelor 
ajunge în acest caz până la | kg, iar o 
plantă poate susține 4-6 fructe de 
sămânță. 


Fig. 8.7 - Castravete 
| - lăstar cu flori şi fructe: 
2 - fruct pentru consum. 


Cerinţe specifice faţă de factorii de mediu LEN 

Căld u rá. Castravetele este foarte pretentios la căldură. E o mare 
sensibilitate la temperaturi scăzute. Chiar şi la temperaturi de 10-12 Lei dacă 
durata este mare, plantele pot să moară. deoarece se produce blocarea absorbției, 
apei şi elementelor hrănitoare. La temperaturi de 12-16*C are loc amit 
capacității de diviziune celulară. Temperaturile scăzute vor afecta în primu 
râ antele virozate. ne 
o superioară a temperaturii se apreciază la 40*C, la care, datorita 
transpiratiei puternice, are loc ofilirea plantelor care, la o durată mai mare, va 
duce la dereglări ireversibile. în primul rând la nivelul vârfului de creştere al 

inii şi al lăstarilor. Se 
ee optime pentru creștere este cuprins între 16°C si 
35°C. Germinatia seminţelor are loc în condiţii optime la 25°C, temperatură 
care trebuie menţinută constantă până la răsărirea plantulelor. Semințele se pot 
trata termic, la 70*C, pentru combaterea virusurilor. _ 

Temperatura trebuie corelată cu lumina. Astfel, faţă de tem peratura necesară 
în cursul nopții (16-18*C), în cursul zilei, la intensitatea optimă a luminii, care 
este oeste 30 klucsi, temperatura ajunge la 27-30*C (tabelul 8.12). | 

Reducerea temperaturii. în perioadele cu insolatie puternică, se poate face 
prin stropiri cu apă, de scurtă durată, cu ajutorul instalaţiei de aspersiune. 
Astfel, la o pulverizare de circa 30-60 sec., la fiecare 1-2 ore. intre orele 9-10 
şi 14-15, în funcţie de perioada anului şi de intensitatea luminii, temperatura 


scade cu 4-6*C. 
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Temperatura optimă pentru activitatea sistemul radicular este cuprinsă între 
23 şi 27*€, 

O temperatură a solului sub 17°C şi peste 35*C 
dereglează absorbția apei şi a elementelor 
hrănitoare. Datorită acestor cerinţe, castravetele dă 


Tabelul 8.12 
Dirijarea temperaturii în 
functie de lumină 


à Intensitatea 
rezultate foarte bune atunci când se cultivă pe Lemperaiura lemini 
substraturi termogene sau pe sol încălzit, iar răsadul $ Klucşi 
trebuie produs pe substrat cu temperatură de 25°C. 16... 18 0 (noaptea) 

Lumina. Radiația luminoasă. atât ca durată, 17.19 0-5 
cât şi ca intensitate, influențează puternic creşterea 19... 21 5-10 
si fructificarea castravetilor. Ca optimă, se poate 21.24 E 
aprecia radiația luminoasă începând de la circa 10 4.27 ea] 
Klucși. Atunci când radiaţia luminoasă are ce zi stu Aiteal 
intensitate prea mare. prin supraîncălzirea plantelor, se produc dereglări 
fiziogice si arsuri pe frunze. 

Apa. Castravetele este pretentios atât fatá de conținutul solului 
(substratului) în apă cái si fată de umiditatea relativă a aerului. Sistemul 


radicular al plantei, mult mai slab decât tulpina și cu dispunere superficială, 
impune aprovizionarea cât mai abundentă cu apă şi fără oscilaţii. La producerea 
rásadurilor, la alimentarea continuă cu apă se poate obţine un spor al greutăţii 
plantelor de până la 109% comparativ cu irigarea discontinuă. 

Consumul mediu de apă la castravetele cultivat în seră este de circa 300 
ml/g masă uscată. Astfel, la o producţie de circa 20 kg/m2 corespunde o 
cantitate de circa 1060 g masă uscată pentru care se consumă circa 320 | apá. 

Pentru a ráspunde cerintelor castravetelui. umiditatea solului/substratului 
trebuie să fie 80-90% din c.c.a.. iar umiditatea relativă a aerului să nu scadă sub 
9. In aceiaşi timp însă, o umiditatea relativă a aerului ridicată și o 
temperatura scăzută favorizează evoluţia unor ciuperci periculoase (Erysiphe 
sp., Caldosporium sp., Botrytis sp. ş.a.) 


Solul. Castravetele preferă solurile uşoare, bine aerate, necompacte, cu 
conținut ridicat de materie organică. conţinut scăzut în săruri. cu un pH care 
poaic varia între 5,5 şi 7.5 ncentratiile de săruri în soluția solului mai mari 
de 3-4 g/l inhibă alimentarea cu fosfor, magneziu şi calciu. plantele reducându- 
şi cresterea, fructele rămân mici. iar pe frunzele tinere apar clorizc, care mai 
târziu se transformă în necroze, fenomen ce se extinde şi la nivel radicular. 

Hrana. Plantele de castraveți, datorită producţiilor mari. extrag din sol 
cantități importante de elemente (tabelul 8.13). 

Castravetii sunt sensibili la carenta de magneziu. fier şi mangan gi foarte 
sensibili ia carenta de molibden. 


Particularitátile sortimentului de soiuri şi hibrizi 
La cultura în sere gi solarii se folosesc numai hibrizi ginoici. deoarece la 
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aceştia se obține o producţie de calitate superioară (vezi tabelul 4.1). Spre 
> | ii din grupa “clasică”. la care polenizarea florilor 


deosebire de soiurile sau hibr d la ce ole 
este obligatorie şi se face cu ajutorul albinelor, la tipurile ginoice polenizarea 


Morilor. chiar şi întâmplătoare, este contraindicată deoarece aceasta duce la 


deformarea fructelor si afectarea calității comerciale. 
Fabelul 8.13 


Cantitátile de clemente minerale extrase din sol odată cu recolta de câtre plantele de castraveți 
a Du Iu P i 
cultivați în sistem protejat 


Producţia | Autorul ] 
Cultura keim? N P | K Ca Me 

Gester 20-22 1.87 | 0.45 | 2.72 | 0.70 | 0.44 | Lăcătuş. 1980 
FE 16-18 | 220 | 0:50 | 320 | 0.80 | 0.50 | Lacatus. 1995 
Será - cilul H SG mae 
i 2 40 | 0.44 | Lácátus. 1995 

Castraveciori 4-7 |176 0,64 | 2.80 I 

[Solar 


8-12 1.70 | 0.38 | 3.10 | 1.70 | 0.27 | Geissler. 1976 


Castraveciori 


Hibrizii ce se cultivă în sere şi solarii (vezi subcap. 7.6) trebuie să prezinte 
rezistențe sau cel puţin tolerante genetice la unii agenți patogeni și dáunátori, 
atestă însuşiri fiind deosebit de valoroase în cadrul măsurilor pentru prevenirea 


oluării mediului și produselor. | | SEA E 
i Cerinţele față de materialul biologic sunt următoarele: să prezinte un 


potenţial mare de producție, inclusiv la cultivarea în condiţii EES mai putin 
favorabile; să realizeze o producție timpurie ridicată şi de calitate: y pia 
rezistentá geneticá sau cel putin tolerentá ridicatá la cei miai frecvent en 
patogeni si/sau dăunători: să prezinte capacitate bună de foma Si Se E 
punctelor de fructificare şi în condiţii de lumină insuficienta să hs ee 
capacitate limitată de formare a lăstarilor, pentru a nu im pune un e Ces 
de forţă de muncă pentru aplicarea copilitului şi ciupitului: sà sipar eg 
oscilatiile de temperatură, inclusiv o temperatură mai scăzută noaptea, in ju 


15*C: sá nu prezinte gust amar. 


Tehnologia cadru de cultură 

Asigurarea materialului biologic Be Ta IFS 

Semințele. La înființarea culturilor de castraveți în sere şi solarii se 
folosi aumai seminţe procurate din rețeaua autorizată (magazinele ei a 
unor firme specializate în producerea şi comercializarea semine or), e 
garantează autenticitatea hibrizilor şi calitatea seminţelor. Cu toate că Sc 
seminţelor hibride este foarte ridicat. folosirea acestora se justifică din punct de 
d re e NIC. D i 
TE răsudurilor. La înființarea culturilor de castraveți m Sen si 
solarii. producerea rásadurilor este obligatorie. Germinarea cr aa Fa 
la o temperatură a substratului de 24-26*C, în general după 3-4 zile, iar la 2 
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50-C în 36-48 ore. După rasárire, se va reduce temperatura, pentru următoarele 
"tr la 22-24*C, până când apare prima frunză tipică. 

Pentru producerea rásadurilor, cel mai bine se seamănă direct în ghivece, 
chiar dacă ghivecele folosite inițial sunt de dimensiuni mai mici. de 4-5 cm. 
Ulterior. pe măsură ce plantele cresc, se “transplanteazá” în ghivece cu 
dimensiuni mai mari, de 10-12 cm. În functie şi de posibilităţile locale. se poate 
semăna pe straturi cu o grosime de circa 5 cm (sau în ládite speciale) după care 
se face repicarea în ghivece de 10-12 cm (vezi subcap. 4.4). 

Pe másurá ce plantele cresc, rásadurile se vor distanta astfel ca frunzele á 
nu se umbreascá reciproc. aceasta mai cu seamă în perioada anului cu lumină 
insuficientă. Castravetele răspunde foarte bine la folosirea luminii Suplimentare 
(artificiale) în faza de rásad, care se poate aplica până la formarea a 3-4 frunze. 

Substratul din ghiveci trebuie să fie bine împânzit de rădăcină, fără însă ca 
aceasta să devină de culoare brună. De asemenea. răsadurile trebuie sá fic libere 
de boli şi dăunători 

Ca urmare a faptului că rădăcina este mai puţin viguroasă, comparativ cu 
tulpina, în mai multe ţări se utilizează plante altoite de castravete. pe un 
portaltoi foarte viguros (aşa cum este Cucurbita ficifolia). 

La reglarea temperaturii în perioada de producere a rásadurilor în funcţie de 
radiaţia luminoasă. se va tine seama de următoarele aspecte: acumularea de 
substanțe plastice creşte în unitatea de timp odată cu mărirea temperatu 
temperatura mai ridicată a aerului determină însă creşterea intensă a tulpinii. 
alungirea internodiilor, mai ales în condiţii de lumină slabă: temperatura 
aerului trebuie să se menţină între 20 şi 22°C, dar în lunile cu lumină slabă 
(noiembrie-martie) se poate reduce temperatura la 17°C: temperatura 
substratului în zona rădăcinilor trebuie să fie 20-25*C: se vor evita curenţii de 
aer, atât la producerea răsadurilor cât si la cultură: la aplicarea luminii 
suplimentare se reglează temperatura corespunzător. 

Însuşirile calitative ale răsadului pentru cultura în seră, ciclul 1. se referă la: 
20-25 cm înălțime, 5 mm diametru minim la colet. 4-6 frunze normale gi 
sănătoase. rădăcină bogată gi de culoare albă. fiziologic tânăr. liber de boli ai 
dăunători. 

Epoca de semănat se stabileşte în funcţie de programul stabilit pentru 
înfiinţarea culturii. Astfel. pentru culturile înfiinţate în seră în primele luni ale 
anului. pentru producerea răsadurilor sunt necesare circa 60 zile, pe când la 
culturile înființate mai târziu se reduce durata de timp pentru obținerea 
răsadurilor. 


La culturile din solarii, seamánatul pentru producerea răsadurilor va avea 
loc cu circa 55-60 zile înainte de data prevăzută pentru plantare. 

Vârsta răsadurilor este un factor im portant de producţie în sere și solarii. 
Răsadurile de castraveți se consideră că au o vârstă optimă pentru plantare 
atunci când au format 4-6 frunze. iar tulpina ajunge la 20-25 cm înălțime. 


Pregătirea pentru plantare . 
Pregătirea spațiului de cultură. Spațiul de cultură, sera sau solarul, trebuie 


pregătit din vreme, astfel ca în momentul programat pentru înființarea culturii 
să fie libere de boli şi dăunători. cu substratul de cultură pregătit şi să asigure 
condiţiile de mediu necesare (vezi cap. 5). Între categoriile de activităţi se 
menţionează: repararea/confectionarea spaţiilor, dezinfectia spaţiilor şi solului, 
pregătirea solului/substratului, înființarea sistemului de susţinere etc. | Ă 

Fertilizarea de bază a solului în será şi în solar (toamna) se realizează în 
funcție de tipul de cultură (tabelul 8.14). În seră se ţine seama de tehnologia 
practicată. Dacă plantarea se face pe baloti/pale de paie, de regulă, nu se 
fertilizează cu gunoi de grajd, datorită substratului organic folosit pentru 
aceasta. În cazul în care sc aplică gunoi de grajd. se va urmării eventuala 
degajare de ion amoniu care poate provoca intoxicări ale plantelor. Dacă 
fertilizarea de bază (ca şi de primăvară) se face localizat, în benzi. dozele de 
îngrăşăminte se vor reduce cu până la 50%. 
Tabelul 8.14 
Recomandări orientative. privind fertilizarea de bază şi la pregătirea terenului cultivat cu 
stem protejat 


castraveți în s 


de | men = d 
Gunoi de | Azotat de | Superfosfat Sulfat de | Sulfat de | Complex 


grajd amoniu | concentrat potasiu magneziu 16.48.0 
Una kg/ha 


— — 


Tipul de cultură 


Será - ciclul | 
Castraveti 


- pe sol 80-100 50-100 300-500 200-300 150-300 | - 
- pe baloți/pale* 40-60( a] - 150-300 0-150 0-100 - 


Sera - ciclul H A 
100-200_| 75-150 100-150 


Castraveciori - | 100-200 | - AS CHE 
Solar (b) 
- toamna 60-80 150-200 206-300 - | - 
50-100 d 


200-300 100-200 
s.d 


- primăvara 5 100-200 E - 


a se aplică numai în serele noi. cu material organic sub 5%. b - cultura de vară-toamn+ 


mme 
Pregătirea substratului termogen. la cultura pe baloti/pale de paie, se 
practică în seră. ciclul I. Baloții (îngropați partial sau la suprafaţă) şi palele se 
asazá pe două rânduri pe traveea de 3.2 m. Urmează o primă umectarc (circa 
200 m3/ha) cu apă caldă (24-30*C) pentru intrarea în fermentație. După aceasta 
se administrează azotat de amoniu. 500 kg/ha, si din nou se udă cu furtunul 
prevăzut cu sită pentru dizolvarea îngrășământului. La palele de paie. doza de 
azot pentru fermentare se reduce cu 1/2-2/3 comparativ cu cea pentru baloti. A 
doua zi. se aplică 600 kg/ha nitrocalcar gi iar se irigă cu apă caldă. După ultima 
udare, se distribuie pe baloti un substrat nutritiv asemánator celui pentru produs 
răsaduri (circa 100 t/ha). Paiele pot fi acoperite şi cu sol din será. dacă acesta 
est bine echilibrat, aerat, cu structură corespunzătoare si liber de agenţi 


patogeni şi daunători. 
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Pregătirea rásadurilor. Măsurile pentru pregătirea răsadurilor au în vedere 
reducerea la minimum a stresului provocat de transferarea din sera inmultitor si 
transplantarea plantelor la locul de cultură. În acest scop răsadurile se vor 
adapta la viitoarele condiţii. mai cu seamă la culturile înfiinţate în solarii: se vor 
proteja „Contra atacurilor de agenţi patogeni sau dăunători, prin tratarea 
preventivă; se vor hidrata corespunzător. pentru a nu se produce ofilirea 
plantelor după plantare, prin udarea înainte de plantare. a 

Înființarea culturilor 

f Epoca de înfiintare a culturilor. În seră, castravetii se cultivă obişnuit îr 
ciclul de iarnă-vară. i 

Pentru cel de-al II-lea ciclu sunt preferaţi hibrizii cu fruct mic. 

În general. în sere cultura se 
înființează începând uneori chiar din 
luna decembrie (surse de căldură 


d Tabelul 8.15 
Posibilităţi de programare a culturii în sere 


ieftine). În funcţie de epoca de | e EE ci $ 
înființare a culturii, perioada de timp SEH w Je, (ën) Pics 
pentru producerea răsadurilor precum SH deet recoltă” | ti 
si perioada de după plantare. fără Decembrie 60 50 Julie 
producţie, diferă de la o epocă la alta Tanuario 60 T lulis 
(tabelul 8.15). În solarii, se cultivă Februarie 50 TI SC? 
numai tipurile cu fructe mici sau f Manie | E 40 Ges 
mijlocii, tie în ciclul de primăvară fie Aprilie | 50 E 35 iute ai 

E 35 -u 


în cel de toamnă. În primul ciclu. Leo Te Ta semănat Ti plantat 
înființarea culturii are loc, în general,  ** -zile de la plantat 8 
spre sfârşitul lunii martie. 

Schema de plantare. Desimea culturii se stabileşte în funcţie de 
particularitátile hibrizilor cultivați cât si în funcție de ctapa calendaristică În 
general, la Cultura în seră desimea este mai redusă la culturile înfiinţate în 
decembrie-ianuarie şi la hibrizii cu fruct mare (1.9 plante/m2) şi mai mare la 
culturile înființate mai târziu (februarie-martie) şi cu frust mare (2.2 plante/m2 
La culturile înființate mai târziu în sere (februarie-martie) si la cele din solar 4 
cu hibrizi cu fructul mijlociu sau 5-3 
plante/m2. Pentru culturile de vară-toamnă, aceasta creşte la 3-4 plante/ m2 

Plantarca rásadurilor se face manual. având în vedere menţinerea pe cât 
posibil integrală a balului de amestec în care au crescut rădăcinile. Fluxul 
lucrărilor de înființare cuprinde următoarele œ ape: sortarea răsadului 
transportarea la locul de plantare, dezinfectia rásadului, distribuirea pe suprafaţa 
de plantare, plantarea propriu-zisă. finisarea plantării, udarea plantelor după 
plantare (cu apă incălzită la 22-24<C). asigurarea rezervei de răsad. l 

Lucrările de îngrijire 

in cadrul măsurilor de îngrijire (vezi cap. 7) o atenție deosebită se va acorda 
lucrărilor specifice pentru cultura castravetilor. i 


Lucrările generale care se aplică la castraveți sunt: 

Asigurarea şi mentinera desimii culturii. prin completarea golurilor cu răsad 
din rezervă, realizând desimea corespunzătoare numărului de plante cu potenţial 
de producţie. 

Sustinera plantelor este necesară la castraveți. atât la cultura în seră cât şi la 
aceea din solar. Plantele vor fi conduse individual pe sfori. fie oblic. la 
conducerea în “V~. fie vertical. la conducerea “in pergolá”. La cultura pe suport 
biologic (baloti. pale de paie etc.) nu se va neglija rezerva de sfoară pentru 
lungire, deoarece baza plantelor coboară pe măsură ce materialul bilogic se 
descompune. z 

Afimarea superficială a solului. la cultura efectuată direct pe sol. se execută 
prima dată la circa 10 zile de la plantare şi la o distanţă de 10-15 cm față de 
plantă pentru a nu distruge rădăcinile. repetándu-se la circa 10-15 zile pentru 
acrarea solului si distrugerea mecanică a buruienilor. 

Mulcirea. la cultura în será, se face cu substrat nutritiv (50% mranitá 
descompusá, 40% turbă. 10% nisip de râu) cu umiditatea de 60% şi valoarea pH 
= 6.5 sau şerbet din gunoi proaspăt. care se aplică prima dată în ultima decadă a 
lunii februarie (5-6 kg/plantá) şi a Il-a oară la mijlocul lunii aprilie (5-6 
kg/plantă). În será se mai practică şi mulcirea cu folie reflectorizantă. La cultura 
în solarii. mulcirea se face. în mod curent. cu paie, gunoi de grajd păios sau 
folie din mase plastice (de culoare maron sau neag 3). 

Irigurea are în vedere asigurarea în sol a unei umiditáti de 85-90% din c.c.a. 

Fertilizarea fazialá a culturii se va face în functie de modul de infiintare a 
culturii. urmărindu-se asigurarea elementelor hránitoare corespunzátore 
consumului plantelor, prin fertilizári la interval de circa 7-10 zile. cu doze 
moderate, pentru a se evita creșterea concentratiei de sáruri solubile. În seră. 
fertilizarera fazială pe baza analizelor agrochimice. care se interpretează diferit 
în raport cu substratul de cultură şi faza de vegetatic (tabelul 8.16). 


Tabelul 8.16 
Domenii optime de variaţie a principalilor indicatori agrochimici ai substratului de cultură a 
castravetilor 


mi [nno] œ | k| Ca Me [Mo] U 


ppm Wi 


Substatul 


Amestec organic | 6.5-7.0 300-300 130-220 | 600-800] 350-450 | 180-300 | 40 | 75-150 
Compost forestier | 6.0-0.5 | 200-300 | 50-100 | 330-500 | 350-450 | 180-300 d 75-150 
turbă 6.5 | 300-600 | 70-130 350-700 | 500-700 | 300-600 | 60 _| 200-300 
Sol de lângă baloti | 6.8-7.5 | 50- 80| 2.2-3.0 170-250 | 125-175 |_75- 90| to | 30- 35 
Sol 687.5 | 80-120 | 2.5-3.5 | 170-350 | 250-350 [150-180] 10 | 25- 30] 


Orientativ, în vegetaţie se pot administra cantități de îngrăşăminte în 
functie, atât de tipul culturii. cât şi de particularităţile substratului (tabelul 8.17). 

De asemenea. în vegetaţie, mai pot fi folosite îngrăşăminte foliare cu 
microelemente, mustul şi serbetul obţinut din gunoiul de grajd proaspăt. 
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Lucrările speciale 
se referă la următoarele acti- 
vitáti: 

Dirijarea creşterii şi fruc- 


o i Tabelul 8.17 
Cantități de îngrăşăminte administrate fazial 


Specificare 


Castraveti 


KE e x seră solar 
` E E 

tificării, prin “tăieri aplicate Substratulee | pe sol | pe substrat sol 
tulpinii principale si lástarilor | Producția. kaimie | 15-18 4-8 


laterali. se face în functie de 
specificul de creştere al 
hibrizilor şi de particularitátile 


ni 


ăşământul 


Azotat de amoniu 


100-900 


1 200-1 400 


400-600 


[75-150 


Tree 7513 SC 
spaţiului de cultură. Se are în Ge BERT 7 Mii SC 
vedere faptul că între fructe ṣi [Nitrocalear 100-200 | 100-300 ` 
SOA de SE există O [Complex 1 Froo-200 | 100-200 | so-100 
a rr AC Sulf de potasiu [400-600] 500-700 | 300-450 
lante. Chiar daci i SC Sulfat de magneziu | 200-400 | 400-600 200-250 
plante. Chiar dacă în principiu 


orice floare femelă poate să genereze un fruct. evoluţia reală a acestora depinde 
de cantitatea de substanţe asimilate disponibile în plantă. Astfel, pe porțiunea de 
30-35 cm de la baza plantei nu se lasă 
lastari sau fructe (fig. 8.8). R 

In continuare, pe tulpina principală ` om $ 
se lasă lăstari de ordinul I, la fiecare Kë 
“ciupind” vârful de creştere după 2 
fructe plus o frunză. După recoltarea 
fructelor şi după creşterea lăstarilor de 
ordinul al II-lea. obişnuit în număr de 
2. la aceştia se va aplica “ciupitul” 
vârfului de creştere după un fruct şi o 
frunză (fig. 8.9). - cm = 

Tulpina principală se va “cárni” în 
momentul când va depăși spalierul de 
susținere. Unii cultivatori păstrează l- 
2 lăstari terminali pe care îi dirijează 
orizontal. pe spalier. sub formă de 
”pereolă” (fig. 8.10) sau îi lasă “sá atârne”, cârnindu-se după 4-6 fructe. 
. Trebuie menționat că s-au creat hibrizi cu o capacitate foarte mare de 
fructificare pe tulpina principală. reducându-se la aceştia lucrările manuale de 
“tăiere” pentru dirijarea fructificării. ` 

Numărul de fructe pe o plantă şi de lăstari laterali trebuie să fie mai redus în 
cazul în care radiatia luminoasă este scăzută. ca durată şi intensitate. devarécd in 
astfel de condiţii planta nu poate susţine obținerea unor fructe de calitate. 

| De asemenea. pentru reducerea ritmului de creştere sau de alungire a tulpinii 

principale. cu bune rezultate se pot trata plantele cu retardanti (Cycocel). 


ex g Tracie 
Înălțimea OË 


100- 
plantei 


50- 


Fig. 8.8 - Schema clasică de tiere a 
castravefilor cultivați în sere şi solarii 
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Ge 8-10 fructe 
„8-4 lăstari 


Fără lăstari E 


9, şi fructe St 


CH 5 
P Ja 30|jem 209-250 em 140-50jm 


Fig. 8.10 - Conducerea şi tăierea 
castravetilor în sistem “Pergolá” 


8.9 - Schema de tăiere a lăstarilor latereali: 
de ordinul E: b - de ordinul IL. e - de ordinul HI 


Înlăturarea fructelor mici. deformate, degenerate fiziologic şi imbolnávite. 

Defolierea se efectucază ascendent, începând de la baza plantei, pe măsură 
ce tulpina se degarniseste de fructe şi lăstari. 

Dirijarea factorilor de mediu, reprezintă o componentă desosebit de 
importantă la cultura castravetilor în sere și sola 

Temperatura se menţine la 20-22*C în primele 10-12 zile de la plantare 
ziua şi noaptea. În continuare. temperatura de noapte va fi de 18°C în perioada 
de iarnă şi de 20-22*C primăvara şi vara. Temperatura de zi: 22°C în perioada 
ianuarie-februarie: 24*C în luna martie; 26%C în luna aprilie: 28-30*C în 
perioada mai-iunie. 

Lumina naturală trebuie să fie diminuată, în perioada sfârșit de mai-august. 
prin cretizarea serelor. În schimb, în perioada de iarnă trebuie să se asigure 
transparenţa maximă a sticlei. 

Umiditatea relativă a aerului trebuie să fie între 80 şi 90% 

Umiditatea solului se va menţine prin irigări repetate la nivelul de 80- 
90% din c.c.a. 

Aerisirea va fi puternică, dar cu atenţie pentru a nu diminua exagerat 
umiditatea relativă a aerului. 

Protectia plantelor 

Bolile neparazitare, de natură fiziologică. pot fi cauzate de temperatură sau 
de carenta / excesul substanţelor minerale. 

Temperatura scăzută a substratului după plantare duce la ofilirca plantelor. 
iar la diferente foarte mari ale valorilor temperaturii dintre sol şi aer. ofilirea 
poate deveni ireversibilă. Spre exemplu, la radiaţie solară foarte puternică după 
nopţi cu temperaturi scăzute (perioada martie-aprilie). se înregistrează O 
diferenţă foarte mare de temperatură între sol şi aer (mai ales în solarii). Şocul 
temperaturilor scăzute se află în legătură cu deficitul absorbției de substanțe 
minerale şi al apei, care cauzează apariţia clorozelor. avortarea şi curbarca 
fructelor. 
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Virozele sunt frecvente şi periculoase. Obişnuit acestea se transmit prin 
seminţe sau de la o plantă la alta prin sucul celular în timpul tăierilor sau prin 
vectori. cei mai obişnuiţi fiind afidele. Devirozarea seminţelor se poate face prin 
tratament termic uscat la 70*C. 

Bacteriozele şi micozele creează probleme mari şi necesită măsuri de 
prevenire/combatere prin tratarea seminţelor şi plantelor (vezi tabelul 7.6). În 
general, aplicarea tratamentelor se va face la avertizare sau la semnalarea 
agenţilor patogeni. 

Cele mai frecvente boli sunt: mana (Pseudoperonospora cubensis), făinarea 
(Sphaerotheca fuliginea), fuzarioza (Fusarium oxysporum) ș.a. 

Combaterea dăunătorilor are în vedere toate etapele tehnologice ale culturii 
si vizează principalii dăunători (vezi tabelul 7.7). Combaterea biologică a unor 
dăunători la cultura castravetelui în sere se poate considera rezolvată. Dintre 
dăunători, cei mai frecvenți sunt: musculuta albă (Trialeurodes vaporariorum). 
păianjenul roşu (Terranycus urticae), tripsul comun (Thrips tabaci) ş.a. 

Recoltarea şi condifionarea producției 

Momentul de recoltare se stabileşte atunci când fructele au ajuns la 
maturitatea de consum. în funcţie de specificul fiecărui hibrid. În perioada 
anului cu lumină insuficientă nu se aşteaptă ca fructele să atingă dimensiunile 
tipice maxime, deoarece aceasta ar afecta calitatea fructelor următoare şi chiar 
capacitatea de fructificare a plantelor. 

Sortarea la fructele cu dimensiuni mari se face în funcție de greutatea și 
forma fructelor. Pentru fructele din grupa “extra” şi I, curbarea fructelor nu 
trebuie să fie mai mare de 1-3 cm faţă de axa fructului. 

Ambalarea se va face în cutii de carton. conform STAS-ului. Castravetii 
cu fruct mic, se sortează în funcţie de lungimea fructelor şi se ambalează în cutii 
de carton. 

Între momentul recoltării fructelor şi cel al utilizării acestora de către 
consumatori trebuie să fie un interval cât mai scurt. Fructele de castraveți sunt 
perisabile şi se deshidratează foarte repede, fiind diminuată în primul rând 
calitatea comercială. 


8.5. PEPENELE GALBEN 


Particularităţi botanice şi biologice importante pentru practică 

Pepenele galben este plantă anuală. 

Rădăcina este mai ramificată şi mult mai profundă ca la castravete și 
pătrunde până la 40-60 cm adâncime în sol. 

Tulpina este erbacee, aproape cilindrică, mai subţire decât la castravete. cu 
rezistență mecanică redusă şi odată cu alungirea sa devine târâtoare. Din acest 
motiv, la cultura din sere şi solarii. plantele de pepene trebuie să fie susținute pe 
spalier. Lăstăreşte puternic. prezintă cârcei şi emite uşor rădăcini adventive. 
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Florile sunt unisexuate, avizate la polenizarea entomofilă. planta fiind 
monoică (fig. 8.11). Ca urmare, la cultura în spaţii inchise (sere. solarii) trebuie 
să se asigure insecte pentru polenizarea 
florilor (albine). Florile femele rămân numai 
2-3 zile apte pentru fecundare şi se deschid 
numai 4-6 ore în perioada mediană a zilei. 
Nu se întâlneşte fenomenul de partenocarpic. 
ca la castravete. În condiţii optime de lumină 
şi căldură, înfloritul începe după circa 55-65 
zile de la semănat. Cu toate că raportul dintre 
florile femele şi cele mascule este în 
favoarea florilor mascule (20-40/120-300. 
respectiv 1/6. 1/7.5). florile femele leagă 
numai în proporție de 25-50%. Raportul 
dintre florile femele şi cele mascule crește la 
ramificatiile de ordin superior şi ca urmare 
sunt bine venite lucrările de dirijare a 

ap 8.11. Pepenii creşterii şi fructificării prin tăieri. 

1. 4 - fructe: 2 Mori mascule: Fructul de tip melonidá are forme 

3. 6 - Mori femele diferite în funcţie de soi/hibrid. de la oval- 
alungit până la sferic-turtit (fig. 8.11). Acesta poate ajunge la maturitate după 6- 
8 săptămâni de la legare. Spre deosebire de castravete. maturitatea fructelor se 
poate recunoaşte adesea după culoare şi totdeauna după aroma specifică. De 
asemenea. facilitatea desprinderii fructului de la coditá este un indiciu al 
maturității acestuia. 

După particularitátile formei fructului. soiurile şi hibrizii de pepeni se 
grupează în: pepenii cantalup (Cucunis melo var. cuntuloup Ser.) la care 
fructele prezintă feliere evidentă. pe dir a lungimii şi pepenii reticulati 
(Cucunis melo var. reticulata Ser.). la care fructul este rotunjit. fără feliere, şi cu 
reticul suberifiat la suprafaţă. Greutatea fructului se încadrează între 0.5 şi 1.5 
kg. Coloratia cojii variază între verde-inchis şi galben-albicios. iar cea a pulpei 
fructului între alb-verzui şi galben-portocaliu. Consistenta pulpei poate să fie 
suculentă sau făinoasă. 


Cerinţe specifice faţă de factorii de mediu 

Căldură. Pepenele galben face parte din grupa legumelor cu cele mai 
ridicate pretenţii la căldură. cerând cu 2-4%C mai mult decât castravetele. iar în a 
doua parte a perioadei de vegetatie suportă mai uşor temperaturile mai ridicate. 

Lumina. Faţă de lumină este foarte pretentios, iar insuficiența luminii 
determină producţii mici şi de calitate inferioară. La cultivarea în lunile cu 
deficit de lumină, legarea, creşterea şi aroma fructelor sunt deficitare. Răspunde 
foarte bine la aplicarea luminii suplimentare în faza de răsad. 
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Apa. Îi este favorabilă o aprovizionare a solului/substratului cu apă la 
nivelul de 70-85% din c.c.a. şi o umiditatea relativă a aerului sub 75%. Pentru o 
valorificare superioară a punctelor de fructificare. umiditatea relativă a aerului 
se va menţine între 40-60%. 

Solul. Sunt preferate solurile bine drenate, afánate la cel puţin 35 cm 
adâncime. structurate. bine aerate, bogate în materie organică şi cu un pH 
cuprins între 6 şi 7.5 cm. 

Hrana. Plantele de pepeni galbeni, sunt mediu tolerante la săruri şi foarte 
sensibile la carenta de magneziu, molibden. mangan și fier. Cantitatea de 
elemente extrase din sol odată cu recolta variază, în principal. cu nivelul 
acesteia dar și cu caractristicile materialului biologic (tabelul 8.18). 


Labelul 8.18 
Cantitátile de elemente minerale extrase din sol odată cu recolta de către plantele de pepeni 


galbeni 
Cilia Productia Elemente minerale. kg/t A 7 
kem? P | N T Ca e Me CHE 
Será 29 0.59 | 3.72 | - 0.48 | Lacatus. 1979 
Am 0.73 | 5.75 | 3.59 | 1.02 | Cornillon. 1969 | 
5.0 0.80 | 9.40 | 6.80 L40 | Geissler, 1976 
Rasadnige | 24 0.30 | 7.88 - | - | Robin. 1967 
A d 
Alimentarea echilibrată. dublată de o irigare corespunzătoare 


a plantelor, 
sunt esenţiale pentru succesul unei culturi de pepeni galbeni. L ipsa fosforului 


determină o reducere aproape la jumătate a creşterii plantelor. 

Dacă aceasta este însoţită şi de un nivel ridicat de azot. potenţialul de 
înflorire scade cu 70%, legarea florilor este foarte scăzută și. de asemenea. este 
afectat ritmul de ingrogare a fructelor. Calitatea acestora din urmă. reprezentată 
prin conţinutul în zahăr. este influenţată pozitiv de asigurarea cu potasiu. 


Particularitátile sortimentului de soiuri si hibrizi 

Pentru cultura în sere şi solarii. rezultate bune dau unele soiuri şi unii 
hibrizi. care s-au creat sau adaptat pentru condiţiile specifice de microclimat, 

Între obiectivele urmărite la sortimentul folosit şi la crearea de noi soiuri şi 
hibrizi, se pot enumera: obţinerea unei producţii cât mai timpurii. sporirea 
rezistentei fructelor la transport şi crăpare. reducerea cerințelor specifice faţă de 
căldură. atingerea unui grad superior de simultaneitate în formarea şi maturarea 
fructelor, sporirea pe cale genetică a rezistenţei la boli şi dăunători ş.a. 


Tehnologia cadru de cultură 

Asigurarea materialului biologic 

Semințele. La înființarea culturilor de pepene galben în sere si solarii se vor 
folosi numai semințe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM. ale 
unor firme specializate în producerea semințelor şi comercializarea seminţelor). 
care garantează autenticitatea soiurilor şi hibrizilor şi calitatea semintelor. Cu 
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toate că preţul semințelor hibride este foarte ridicat, folosirea acestora se 
justifică din punct de vedere economic. 

Producerea răsadurilor. Semănatul în vederea obţinerii răsadurilor se 
poate face direct în ghivece. de 9-10 cm. Dacă se seamăna pe substrat sau în 
ládite, pentru repicat se vor folosi tot ghivece cu mărimea de 9-10 cm. 

Epoca de semănat este în funcţie de posibilităţile de asigurare cu căldură 
şi de condiţiile de lumină. Astfel. semánatul poate să aibă loc la începutul lunii 
decembrie, la ciclul I clasic, dacă sunt posibilităţi de asigurare a căldurii, sau în 
luna ianuarie. La programarea semánatului, se va avea în vedere faptul că 
pepenele galben creşte mai încet decât castravetele şi necesită o perioadă mai 
lungă pentru producerea răsadului, cu 10-15 zile. 

Pentru creşterea vigorii plantelor. se practică și la pepenele ualben altoirea 
plantelor (pe Cucurbita ficifolia sau Cucurbita pepo). 

Vársta rásadurilor de pepene galben trebuie sá fie de 45-50 zile de la 
răsărit la cultura din sere și 35-40 zile la cultura din solarii. 

Pregátirea pentru plantare 

Pregátirea spatiului de culturá se va face ca la cultura castravetilor, 
deoarece tehnologia de cultură este similară. 

Fertilizarea de buză se referă la aplicarea îngrășămintelor organice, care 
este foarte benefică şi pentru cultura pepenilor galbeni. De asemenea, pentru 
culturile de primăvară-vară din sere şi solarii, o importanță deosebită o are 
asigurarea din start cu fosfor şi magneziu (tabelul 8.19). 

Pregătirea rásadurilor va avea în vedere atât adaptarea plantelor la 
condiţiile de mediu din spaţiul de cultură precum și tratarea lor preventivă 
împotriva bolilor şi dăunătorilor. 


Tabelul 8.19 
Recomandări orientative, privind fertilizarea de bază şi de primăvară a culturilor de pepeni 
galbeni 


Gunoi de | Superfosfat | Complex Sulfat de Sulfat de 
Tipul de cultură grajd concentrat 16.48.0 potasiu magneziu 
vha kg/ha 
Será 60 - 100 200 - 300 200 - 300 200 - 300 ] 
Solar 
- toamna 40- 80 200 - 300 - 150 - 250 - 
- înainte de plantare - - 100-200 | 200-300 | 100-150 


Pregátirea substratului termogen. baloti/pale de paie, se face la fel ca la 
cultura de castraveti. 

Înființarea culturilor 

Epoca de înfiintare a culturilor este condiţionată in mod deosebit de 
posibilitățile de asigurare a cerințelor pepenelui galben față de căldură și 
lumină. 

La cultura în seră. atunci când se asigură căldura necesară în aer şi se 
efectuează plantarea pe substrat biologic termogen (baloti de paie, pale de paie, 
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gunoi de grajd nefermentat 5.a.), plantarea se poate efectua încă din luna 
ianuarie. În caz contrar, plantarea se va deplasa spre luna februarie. În funcţie de 
epoca de plantare se va programa producerea răsadului. i 

La cultura din solarii, plantarea se va efectua în funcţie de evoluţia 
climei zonale. În general. cerinţele pepenelui galben pot să fie satisfăcute 
începând cu decada a II-a a lunii aprilie. 

Schema de plantare se stabileşte în funcţie de particularitátile spaţiului de 
cultură. i 

La cultura din sere, schema de plantare cea mai larg folosită prevede câte 
2 rânduri pe travee, la distanța de 200 cm între rândurile de plante şi 25-30 cm 
între plante pe rând, rezultând o desime de 2 -2,5 plante/m2. 

La cultura din solarii, plantarea se face la distanța de 180 cm între 
rânduri și 33 cm între plante pe rând. rezultând o desime de 1.6 plante/m2. 

Ritmul de creștere lent din prima parte a perioadei de vegetaţie la plantele 
de pepene galben face posibilă şi necesară efectuarea unor culturi asociate. cu 
plante legumicole de talic redusă (salată. gulic sau ardei iute). 

Lucrările de îngrijire 

Lucrările generale vizează următoarele activităţi: 

Asigurarea şi mentinera desimii culturii este foarte importantă la pepenele 
galben, deoarece există riscul pierderii unor plante. datorită stresului termic 
posibil după plantare. In acest scop se foloseşte răsadul din rezerva asigura 

Sustinera plantelor de pepene galben este necesară şi se efectuează la fel ca 
la castravete. La culturile din seră, fiecare tulpină va fi susţinută cu ajutorul unui 
snur din sfoară, care se leagă de spalierul orizontal plasat la nivelul doliei La 
culturile din solarii, legarea sforilor se va face de sârmele special montate. fie n 
arcurile metalice de susținere a foliei. fie pe tutori plantați pe direcţia rândului 
de plante. Palisarea plantelor se poate face vertical sau oblic-ascendent, sub 
formă de “V”. 

Afânarea superficială a solului se aplică de câte ori este necesară. La 
culturile pe sol. lucrarea se execută mecanic pe intervalul dintre rânduri. dacă nu 
sunt culturi asociate, şi manual pe rândul de plante. La culturile pe substrat 
biologic termogen. lucrarea vizeză în special cultura asociată. 

Mulcirea, care se aplică îndeosebi pe rândul de plante, folosind compost 
special preparat, are scopul de a favoriza apariţia rădăcinilor adventive. În cazul 
în care se apelează la folie din mase plastice, se combat eficient şi buruienile 5 
se previne formarea crustei. 

Irigarea pepenelui galben se face moderat, asigurând în sol 75-80% din 
c.c.a.. Udările vor avea o frecvenţă mai mare, la 7-10 zile, în perioada creșterii 
intense a fructelor şi la începutul maturării acestora. Preferă udarea la baza 
plantei. 

Fertilizarea fazialá urmăreşte asigurarea unei creşteri gi fructificári optime a 
plantelor. În general, se aplică la 10-15 zile, însumând 6-9 reprize. 


Aplicarea fazială a îngrășămintelor. 
începe odată cu formarea primelor 
fructe. când aceste sunt de mărimea unei 
nuci, dozele orientative fiind în funcţie 
de tipul culturii (tabelul 8.20). Fosforul 
se recomandă în prima parte a vegetației. 
Sulfat de potasiu 700-900 | 500-700 | începând cu apariția florilor temele. 
Complex 16-48.0 | 100-200 | 100-150 | Pentru culturile din serele calde. se va 
Sulfat de magneziu | 200-300 | 100-200 | avea in vedere că. de regulă. există două 
valuri de producţie. care vor trebui sá fic susținute nutritiv in mod diferențiat. În 
funcţie de unele caracteristici ale solului, se pot folosi şi îngrăşăminte foliare cu 


Tabelul 8.20 
Cantitatea de îngrăşăminte administrate 
fazial la pepenele galben 


Cantitatea. kg/ha 
seră solar 


Azotat de amoniu 600-800 300-600 


Specificare 


microelemente gi cu magneziu. 

Lucrările speciale privesc următoarele aspecte: 

Dirijarea creşterii şi fructificárii este foarte importantă la pepenele galben 
şi se aplică în funcţie de particularitátile soiurilor/hibrizilor. 

In acest scop se poate recurge la mai multe metode. după cum urmează: 

- plantele se lasă să crească natural. fără nici o intervenţie (Ogen). Producţia 
va fi timpurie, dar fructele vor fi de dimensiuni reduse. datorită numărului mare 
de fructe pe plantă: 

- plantele se ciupesc după 3-4 frunze. unul dintre lăstarii formaţi se va 
conduce ca tulpină principală (Cantor. Ido): 

plantele se ciupesc după 3-4 frunze. doi dintre lăstarii formaţi vor fi 
conduşi sub formă de “V” (Galia). În acest caz. distanţa dintre plante. la 
plantare. va fi mai mare i: cm în seră şi 60 cm în solar). 

Lástarii laterali se tratează ca la castravete: eliminare radicală până la 60 cm 

de la baza plantei: ciupirea după ce s-a format un fruct. lăsând o frunză 
terminală: dirijarea spre mijlocul traveei a lăstarilor care au depășit spalierul 
(circa 2 m): eliminarea lăstarilor sterili. În acest mod se vor forma 3-4 fructe pe 
tulpină şi 3-4 fructe pe lăstarii terminali. La plantele supuse tăierilor se obțin 
fructe de calitate superioară. La culturile din solarii. pe fiecare plantă se asigură 
3-5 fructe. 
Susținerea fructelor. cu ajutorul unor plase speciale ancorate de sistemul de 
sustinere, devine necesară la soiurile/hibrizii cu fructe mari. precum și la 
culturile unde se dirijază creşterea şi fructificare prin tăieri. la care fructele au 
dimensiuni superioare. Prin susţinerea fructelor se evită ruperea tulpinii sau 
lástarilor fructiferi. 

Defoliereu se tace începând de la baza plantei. pe măsură ce tulpina se 
degarniseşte de fructe, reducându-se riscul de instalare a unor agenţi patogeni 
sau dăunători şi imbunátátindu-se circulaţia aerului în seră sau solar. 

Îmbunătăţirea legării fructelor webuie avută în vedere şi la pepenele galben. 

În primul rând, trebuie să se asigure insectele polenizatoare. prin 
introducerea în seră a unor stupi de albine. cel puțin un stup la circa 4 000-5 000 
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m2, care se menţin până în luna aprilie, când se creează condiții pentru accesul 
albinelor din exterior. Pentru suprafețe mai mici se poate utiliza vibratorul 
electric prevăzut cu o pensulă pentru transportarea polenului. La culturile în 
solarii. care se înființează mai târziu ca cele din sere. nu se iau măsuri deosebite 
pentru polenizarea florilor, deoarece insectele din exterior rezolvă această 
cerinţă. 

In al doilea rând. polenizarea florilor la pepenele galben se îmbunătăţeşte 
prin lucrările de dirijare a creşterii şi fructificării. folosind ramificatiile de ordin 
superior (2-4) pe care se formează mai multe flori femele. 

Dirijarea factorilor de mediu. 

Lumina naturală. Pepenele galben este pretentios la lumină. La o 
intensitate a luminii sub 5 000 lucşi are loc avortarea Morilor. Accastá situatie se 
poate ameliora sau evita prin programarea judicioasă a înființării culturii şi prin 
crearea condiţiilor ca o pondere cât mai mare din lumina naturală să ajungă la 
plante (curățarea sticlei, mulcirea cu folie reflectorizantă). 

In sere, începând cu luna mai, apare pericolul radiaţiei solare excesive. care 
poate cauza creşterea temperaturii sau fenomene de “solarizatic” a plantelor. 
Prevenirea acestor situaţii se face prin măsuri de umbrire. stropind sticla cu 
soluţii opacizante. 

Temperatura. În primele 10-12 zile după plantare. temperatura se va 
menţine la nivel de 22°C noaptea şi 24-25%C ziua. În perioada de creștere 
vegetativá, temperatura se va dirija la 17-19*C noaptea şi 20-24%C ziua. în 
funcţie de radiaţia solară. În perioada de fructificare (aprilie-iulie). temperatura 
va îi la nivel de 20-22*C noaptea şi 24-28°C ziua. tot în funcţie de radiaţia 
solară. 

Umiditatea solului. Pepenele galben preferă a aprovizinare a solului la 
nivel de 70-80% din c.c.a.. aceasta şi pentru motivul că sistemul radicular este 
mai puternic şi mai profund decât la castravete. 

Umiditatea relativă a aerului. Pentru echilibrul fiziologic al plantelor, 
umiditatea relativă a aerului trebuie să fie mantinutá sub 75%. 

Aerisirea. În prima parte a perioadei de vegetaţie, aerisirea se face slab 
până la moderat, pentru a nu determina scăderea bruscă a temperaturii din seră 
sau solarii. Pe măsura creşterii temperaturilor exterioare peste 20°C., se 
intensifică aerisirea. iar în perioadele calde aerisirea devine continuă. În acest 
mod se dirijează umiditatea relativă a aerului şi conţinutul aerului în C Gs, 

Protecţia plantelor 

Bolile nepurazitare. de natură fiziologică, pot fi cauzate de temperatură sau 
de carenta / excesul substanţelor minerale. 

Temperatura scăzută a substratului. atât după plantare. cât şi în timpul 
vegetației, duce la dereglarea absorbtiei apei şi la ofilirea plantelor. Șocul 
temperaturilor scăzute, precum şi cel al temperaturilor excesive. determină 
debilizarea plantelor. 


Virozele sunt frecvente şi periculoase. Transmiterea virozelor se face fie 
prin seminţe, fie de la o plantă la alta, prin sucul celular, în timpul tăierilor sau 
prin vectori, cei mai obişnuiţi fiind afidele. Devirozarea semințelor se poate 
face. ca la castrvete, prin tratament termic uscat la 70*C. 

Bacteriozele şi micozele pot să afecteze mult cultura de pepene galben. Sunt 
necesare măsuri de prevenire/combatere prin tratarea seminţelor si a plantelor 
(vezi sucap. 7.6). Aplicarea tratamentelor se va face la avertizare sau la 
semnalarea agenţilor patogeni. 

Dintre boli. se întâlnesc frecvent: mana (Pseudoperonospora cubensis), 
cludosporioza (Cladosporium cucumerinum), fuzarioza (Fusarium oxysporum). 

Combaterea dăunătorilor are în vedere în toate etapele tehnologice ale 
culturii (vezi sucap. 7.7). Combaterea bilogică a unor dăunători la cultura 
pepenelui galben se va face ca şi la cultura castravetelui. Cei mai importanţi 
dăunători sunt: păianjenul roşu (Terranveus urticae), musculita albă 
(Trialeurodes vaporariorum), tripsul comun (Thrips tabaci) 5.2. 

Recoltarea şi conditionarea productiei 

Fructele ajung la maturitate după circa 6-8 săptămâni. 

Recoltarea se face cu 3-5 zile înainte de maturitatea pentru consum, pentru 
transportarea lor în bune condiții, deoarece la pepenele galben procesele de 
maturare a fructelor continuă şi după recoltare.. Momentul optim se recunoaşte 
după crăpăturile circulare care apar în zona coditei fructului, îngălbenirea pe 
circa 2/3 din suprafaţă, creşterea elasticitátii fructului în zona punctului stilar şi 
apariţia aromei specifice. 

Ambalarea se face în cutii (de carton. lemn) capitonate cu hârtie iar între 
fructe se pune talas fin de lemn, fâşii din hârtie sau material plastic. pentru a se 
evita rănirea acestora în timpul transportului. 

Recoltarea în sere se esaloneazá din aprilie până în iulie, obținându-se o 
producţie de 2-4 kg/m2. În solarii producția poate ajunge la 2-4 kg/m2. 


8.6. SALATA VERDE 


Particularităţi botanice şi biologice importante pentru practică 

Este o plantă anuală. Are o perioadă scurtă de vegetaţie, de 45-50 zile până 
la recoltarea pentru consum. 

Rădăcina. Pătrunde în sol până la o adâncime de 60-70 cm si ocupă o rază 
de 10-15 cm, având un caracter pivotant, dar principala masă se află în stratul 


până la 25 cm adâncime. Atunci când se cultivă prin răsad. rădăcinile se 


dezvoltă superficial. 

Frunzele. Cresc initial sub formă de rozetă, au suprafața gofrată şi coloratie 
caracteristică soiului/hibridului. După un timp, frunzele încep să se învelească şi 
să formeze un mugure uriaş, denumit “cápátáná”, cu însuşiri specific soiului / 
hibridului (fig. 8.12). 
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A Tulpina. În perioada creșterii vegetative. tulpina este redusă la zona de 
inserare a frunzelor. Numai la plantele semincere, tulpina este bine reprezentată 
(până la 1-1,2 m înălțime). 

Fructul. Denumit generic”sămânţă”, 
fructul are o culoare albă-argintic sau 
cafenie, dimensiuni foarte mici, 900-1 000 
bucáti/g. o facultate germinativă de 65- 
86%, care se păstrează 3-4 ani. 


Cerinţe specifice fată de facturii 
de mediu 

Căldură. Salata are pretenţii reduse 
faţă de căldură. Semințele germinează de 
la 2-3°C, la 5-10%C plantele răsar în 6-10 
zile de la semănat, iar temperatura optim ă 
pentru germinarea semintelor este de 12- 
15°C. Plantulele cu o rozetă de 5-6 frunze pot să reziste si la temperaturi până la 
-6°C, dar în faza de formare a cápátánii, temperaturile sub -2°C vor afecta 
plantele. Temperatura optimă pentru creşterea frunzelor şi formarea cápátánilor 
este de circa 16°C pe timp noros. 7-13 C în lunile de iarnă și 20°C pe vreme 
însorită. Sub 4°C creşterea plantelor încetează. În perioada lunilor de iarnă 
temperatura trebuie menţinută la 12-14*C gi în zilele senine. Temperatura în sel 
trebuie menţinută între 8 şi 16°C. i 

| In condiţii de temperatură ridicată şi insuficienţă a luminii. frunzele — 

etiolează gi salata nu formează cápátáná. Acest aspect trebuie avut în vedere 
cultura asociată a salatei cu legumele termofile 

Lumina. Salata fiind o plantă de zi lungă. în condiţii de zi scurtă 
(octombrie-martie) formează un foliaj bogat si cápátani mari. care nu emil 
tulpini florale. Intensitatea luminii pentru creşterea vegetativă a salatei este d 
4-5 Klucşi. Poate să suporte umbrirea. ca urmare se pretează foarte bine şi 
pentru culturi asociate cu plante legumicole cu talia mare, mai potrivite fiind 
tomatele. i 


Apa. Pretentiile faţă de umiditatea solului/substratului si umiditatea relativă 
a aerului sunt apreciate ca ridicate. Astícl, până la formarea căpăţânilor 
umiditatea solului se va menţine 65% din c.c.a. dar în perioada de formar: i 
căpățânilor umiditatea solului se va ridica le 75% din c.c.a. Umiditatea relativa 
a aerului trebuie menținută la cca 70%. 

insuficienţa umidității solului/substratului. asocia: 
diminuează producția şi gr 


cu temperaturi ridicate, 
beste cmiterca tulpinilor florale. Excesul d 
unor boli păgubitoare (Boris sp). 
Solul. Datorită perioadei scurte de vegetație și sistemului radicular puțin 
profund, salata preferă un sol bine structurat, foarte bogat în materie organică. 


umiditate, în sol şi aer, favorizează ap 


t 
Wi 


cu un pH cuprins între 6,5 şi 7,5. Este foarte sensibilă la reacția acidă a solului. 
la salinitate şi la clor (adus. de regulă. prin apa de irigare). Este sensibilă la 
carenta în bor st molibden. 

Hrana. Cultivarea salatei, practic în toate perioadele anului (exceptând 
poate sezonul de vară). face ca necesarul de elemente minerale să fie mai mult 
influenţat de evoluția factorilor climatici decât de caracteristicile soiurilor 
(tabelul 8.21). 

În general. cultura de salată solicită nivele medii scăzute de azot şi într-un 
raport cu potasiu, iarna de 1:4 iar primăvara de 1:3. Acest raport este important 
pentru reducerea incidentei arsurilor marginale. De asemenea. calciul joacă un 
rol pozitiv în creşterea rezistenței faţă de aceste arsuri şi la Borryrís. Asigurarea 
cu magneziu devine importantă numai atunci când nivelul de potasiu este foarte 
ridicat. 

Tabelul 8.21 

Cuntităţile de elemente minerale extrase din sol odată cu recolta de câtre plantele de salată 


terti Producţia | 
crioada `, | 


Elemente minerale, ko) | 
kg/m2 


N P K Ca Me | 
2 


Septembrie - noiembrie 45.0 0.48 3.61 n 0.16 
Octombrie = decembrie. 3 1.68 | 1.33 4.56 1.07 0.20 
Decembrie - februari 39.8 1.03 | 0.29 3.16 0.90 „0.16 


Particularitátile sortimentului de soiuri şi hibrizi 


Principalele însuşiri de diferențiere ale soiurilor/hibrizilor de salată se referă 


la reacţia acestora față de lungimea zilei. de intensitatea luminii şi nivelul 
temperaturii. Din acest motiv. sunt soiuri / hibrizi cu recomandarea de a se 
cultiva în anumite etape sau moduri de cultură (vezi tabelul 4.1). 

Cerinţele principale faţă de calitatea și adaptabilitatea soiurilor/hibrizilor de 
salată. se referă la: perioadă de vegetaţie scurtată. prin creşterea cantităţii de 
producţie pe unitatea de timp, în mod deosebit pentru perioada anului cu 
condiţii de lumină mai puţin favorabile: pretarea pentru recoltarea o singură 
dată; rezistențe genetice la pricipalele boli. ii 


Tehnologia cadru de cultură 


Asigurarea muteriulului biologic 

Semințele. La înființarea culturilor de salată în sere şi solarii se vor folosi 
numai seminţe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM. ale unor 
firme specializate în producerea şi comercializarea semințelor), care garantează 
autenticitatea soiurilor/hibrizilor precum şi calitatea semințelor. 

Producerea rásadurilor. Semănatul se efectuează în sera inmultitor, fie pe 
substrat. fie direct în ghivece de 4-5 cm. ghivece presate sau paleti alveolari. 

Epoca de semănat la salată este mult mai extinsă deoarece semănatul se 
face eşalonat, în funcție de programul de înființare a culturii. Astfel. pentru 
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cultura în seră. semănatul se poate efectua în intervalul de la 15 august până la 
20 ianuarie. La culturile în solarii. se poate vorbi despre o epocă de semănat 
pentru culturile înființate din toamnă și una pentru culturile înființate 
primăvara. 

Repicatul răsadurilor. obținute din semănăturile efectuate pe substrat, se va 
face în ghivece presate sau de alt tip. de 4-5 cm. atunci când începe formarea 
primelor frunze adevărate. 

Vârsta răsadurilor se consideră ca optimă pentru plantat atunci când 
plantele au format 4-5 frunze adevărate. Durata de timp necesară pentru 
atingerea acestui nivel de creștere depinde de radiația luminoasă. În condiţii de 
lumină optimă, răsadurile ating mărimea optimă pentru plantare după circa 2 
săptămâni. în condiţii de lumină insuficientă. durata de timp crește însă până la 
4 săptămâni. 

Norma de sămânță este de 200-300 g pentru un ha. 150-250 mii plante. 

Pregătirea pentru plantare 

Pregătirea spațiului de cultură. Spaţiul de cultură. sera sau solarul, trebuie 
pregătit la momentul oportun, astfel ca la data programată pentru înfiinţarea 
culturii să fie libere de boli şi dăunători. cu substratul de cultură pregătit şi să 
asigure condiţiile de mediu necesare (vezi cap. 5). Între categoriile de activităţi 
se menţionează: repararea/confcctionarea spaţiilor. dezinfectia spaţiilor şi 
solului. pregătirea solului/substratului. înființarea sistemului de susținere etc. In 
cazul înființării din toamnă a culturilor în solarii. acestea trebuie să fie pregătite 


să reziste peste iarnă. 

Fertilizarea de buză. De cele mai multe ori. atât solul din sere cât şi cel din 
solarii este bine aprovizionat cu elementele minerale necesare culturii de salată. 
Atunci când se consideră necesară o suplimentare, aceasta este bine să se facă 
pentru fosfor. potasiu şi magneziu în totalitate la bază (la pregătirea terenului 
pentru plantare). Dozele de îngrăşăminte variază după starea de fertilitate a 
terenului. asigurarea cu materie organică și perioada de cultură (tabelul 8.22). 

Pregătirea rásadurilor. Probleme deosebite se pun pentru pregătirea 

Fabelul 8.22 
Recomandări orientative pentru fertilizarea de 
ba y culturii de salată (kg/ha) 


răsadurilor destinate culturilor în 
solarii, care se înființează foarte 
devreme. În acest caz răsadurile se vor 


adapta la viitoarele condiții cu circa 10 | Perioada de | Complex SCC Aom 
zile anterior înființării culturilor. cultura 1648.0 potasiu | amoniu 

În vederea plantárii. rásadul se IX-XI | 75-125 | 150-200] 0- 75 
sortează, se tratează preventiv contra NEXT] 100-150 | 300-400 E 
bolilor de colet. se aşază în ládite şi se | "XII 125-175 [200-300] 7 
transportă la locul de plantare. | xa | 100-130 | 150-200 | 0- 50 

Înființarea culturilor GEESS | 130-200 | 300-500 S 

Atât culturile înfiintate în sere cât | Solar 330300) 02100 
si cele în solarii. pot să fic culturi pure 
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de salată, denumite şi cicluri intermediare, anticipate sau succesive şi culturi 
asociate de salată. În primul caz se va folosi o schemă de plantare proprie salatei 
iar în al doilea caz schema de plantare se va stabili în funcție de cultura de bază. 

Pluntarea. Se efectuează manual, cu ajutorul lingurii de plantat. dar numai 
până la 1/2 din înălțimea balului de amestec (ghiveciului). Uneori se poate 
practica numai aşezarea ghivecelor/cuburilor pe solul/substratul afânat. cu 
scopul de a ridica nivelul coletului plantelor. pentru prevenirea bolilor de colet. 
precum şi pentru a stimula pătrunderea rădăcinilor mai adânc în sol/substrat. 
După plantare, se afânează terenul tasat în timpul plantării şi se aplică o udare 
pentru prinderea plantelor (100-120 m2/ha). 

Epoca de înfiintare a culturilor. În sere. culturile de salată se pot înființa 
începând din luna septembrie. la interval de 10-20 zile. în funcţie de programul 
ce s-a stabilit pentru obținerea recoltei (tabelul 8,23). 

Radiația luminoasă şi temperatură determină modificarea perioadei de la 
semănat până la plantat precum și perioada de la plantat la recoltat. 

Tabelul 8.23 


Model de eşalonare a culturilor de salată în sere 
(adaptare după Stoian şi Bulzan. 1982) 


— , 
Luna si decada 
Soiul WI IX 
alsfrfa[311 
= ct 
Noran T (oi A | Reg 
GI 
Ostinata o PPS r|. 
Noran Ol... res E 
EN 
Ostinata E DA PRE losa [ai 
Ostinata _ | Ol... 
Noran | 
O - semănat. “7 - plantat: + - recoltat 
La cultura în solarii. plantarea se poate efectua din toamnă. în perioada 1-10 
octombrie. astfel ca plantele să dispună de suficient timp pentru o înrădăcinare 


cât mai bună. În acest caz se vor folosi numai soiuri cu rezistență ridicată la frig 
(Polul Nord). La primele culturi înființate primăvara devreme. tot cu soiuri 
rezistente la frig, plantarea se va efectua la începutul lunii martie (în solarii 
înființate din a doua jumătate a lunii februarie). La culturile asociate. fic din 
sere fie din solarii. epoca de plantare se stabileşte jn dependenţă de cea a culturii 
de bază. Uneori salata se plantează mai devreme alteori mai târziu decât cultura 
de bază, aceasta în funcţie de evoluţia factorilor de mediu. i 

Schema de plantare. În funcţie de vigoarea soiurilor/hibrizilor, în sere se pot 
folosi următoarele scheme de plantare: 25x25 cm (16.0 plante/m2). 20x20 cm 
(25.0 plante/ m2) sau 18x18 cm (30.9 plante/ m2). 

În solarii. pe lângă schemele menţionate la sere. se mai pot utiliza 
următoarele: 20 x 15 cm (33.3 plante/ m2) şi 16 x 16 cm (39.1 plante/ m2). 
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La culturile asociate din sere si solarii, schema de plantare se stabileşte î 
funcție de schema culturii de bază, având în vedere ca aceasta să i Ce 
stânjenită de plantele culturii asociate. ve 

Lucrările de îngrijire 

Lucrările generale privesc următoarele aspecte: 

| Asigurarea si mentinera desimii culturii se realizezá în următoarele 7-10 
zile după plantare, atât la cultura în sere cât şi în solarii. folosind rásadurile 
produse în acest scop. i i i Ă 

Afânarea superficială a solului se efectuează imediat după plantare si 
ulterior, la interval de 10 zile, se aplică a II-a praşilă. 
| Eliminarea plantelor anormale bolnave sau insuficient dezvoltate se face 
imediat după constatarea lor. iai 

Mulcirea solului se aplică în primul rând la culturile înființate din toamnă în 
solarii. Astfel, în jurul coletului se distribuie un strat de mranitá de ei em 
grosime. In acelaşi scop se pot folosi şi unele resturi vegetale (paie frunz . 
care primăvara devreme trebuie să fie strânse. kb 8 ý 

Irigarea este foarte importantă pentru salată, deoarece atât insuficiența cât si 
excesul apei sunt dăunătoare. La cultura din sere. după udarea la plantare (100- 
120 m%/ha). sc udă de câte ori este nevoie pentru menţinerea unei umiditáti 
moderate atât în sol (75% din c.c.a.) cât şi în aer (70%). La culturile în si data 
aplică 2-3 irigări.în funcţie de nivelul de umiditate al solului. Atunci când est 
cazul, se vor lua măsuri de reducere a umidității relative a aerului care ES te 
datorită condensului, prin acrisirea intensă a solarului. ` i 

Fertilizarea fazială include maximum două intervenții şi se rezumă cel mai 
adesea la aplicarea azotului şi potasiului. Dozele variază între 50 şi 100 kg/h: 
azotat de amoniu și 100-150 kg/ha sulfat de potasiu. În general, programul ge 
fertilizare a culturii de salată are în vedere reducerea la minimum a ri ebe 
acumulării de nitrați. Acest risc este cu atât mai mare cu cât doza de aset este 
mai mare, radiaţia luminoasă mai mică, temperatura mai scăzută si Asigurarea 
cu potasiu mai slabă. i ` 

E u cră rile speciale se referă în principal la factorii de vegetatie. 

Dirijarea factorilor de mediu prezintă mare importanță la cultura salatei 
Lum ina naturală. Pentru dirijarea luminii în sere, se aplică măsuri 
similare ca la alte culturi legumicole. Acestea vizează atât curățirea sticlei în 
perioada cu lumină deficitară cât și aplicarea umbririi în perioadele cu insolatie 
excesivă. i 

Temperatura. În cursul nopții, temperatura se va mentine ia 10-12%0 
14°C în zilele noroase si 16-18*C în zilele însorite. În pe tări 
reduce temperatura la 8-9*C noapt 11-12°C in zilele noroase și 12-349 în 
zilele însorite. pentru menţinerea calităţii cápátánilor. Dirijarea ëng este 
mai uşor de realizat în sere dar mai dificil în solarii. i i ` 

Umiditatea solului. Aprovizionarea solului/substratului cu apă la salată 


ioada recoltárii se 
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trebuie să fie de cel puţin 75% din c.c.a. Pentru a se menţine acest nivel. se va 
iriga la intervale relativ scurte. 

Umiditatea relativă a aerului. În perioada de rásad, umiditatea relativă 
a aerului indicată este de 70-75%. iar după plantare gi până la recoltare aceasta 
poate să aibă şi valori mai ridicate, de 75-85%. Important este ca umiditatea 
relativă a aerului să nu scadă sub 70%. deoarece are loc deshidratarea frunzelor 
urmată de afectarea calităţii comerciale. 

Aerisirea. În faza de rásad se cere o aerisire puternică. dar în etapa de la 
plantare până la recoltare aerisirea va fi foarte puternică. 

Protectia plantelor 

Bolile nepurazitare la salată pot să lie mai ales de natură fiziologică 
determinate de carenta minerală. Astfel, la insuficiența de azot plantele rămân 
mici si au culoarea verde-deschis. la insuficiența de potasiu se accentuează 
incretirea frunzelor iar cápátánile vor rămâne afânate, pe când la insuficienţa de 
fosfor plantele rămân mici cu frunze dungate verde-inchis. 

O dereglarea fiziologică importantă este “arsura marginii frunzei”. care este 
determinată de deranjamentele în aprovizionarea cu apă, respectiv pierderea 
unei cantităţi mai mari de apă prin transpiratie/evaporatic decât cea absorbită de 
plante. care poate avea următoarele cauze: conţinutul prea ridicat în săruri al 
soluţiei solului: temperatură prea scăzută a solului/substratului (sub 5°C): 
umiditatea solului/substratului prea scăzută: temperatura în aer prea ridicată: 
excesul de azot asociat cu carenta de potasiu.. Pentru prevenire, este necesar ca 
temperatura solului/substratului să fie cel puţin SC. umiditatea relativă a 
aerului cel puţin 70%, să se controleze permanent concentrația de săruri în 
soluţia solului şi să se menţină o hidratarea optimă a solului/substratului. 
Aplicarea extraradiculară a unei soluţii de sulfat de potasiu (1.2%) poate reduce 
relativ incidenţa acestui accident fiziologic. 

Virozele sunt periculoase şi la salată. în mod deosebit mozaicul salatei. 
Acestea se transmit obişnuit prin seminţe. sau plante gazdă. Este recomandabilă 
folosirea semintei sănătoase şi mentinera curată a culturilor. 

Bucteriozele şi micozele pot să creeze probleme mari şi la cultura salatei. 
Este necesar să se ia măsuri de prevenire/combatere prin tratarea semințelor şi 
plantelor (vezi subcap. 7.6). În general. aplicarea tratamentelor se va face la 
avertizare sau la semnalarea agenţilor patogeni. 

Bolile cele mai frecvente sunt: mana (Bremia lactucae). putregaiul cenușiu 
(Botrytis cinerea) ş.a. 

Combaterea dăunătorilor are în vedere toate etapele tehnologice ale culturii 
şi vizează dăunătorii specifici ai salatei (vezi subcap. 7.7). Unul dintre 
dăunătorii periculoşi este limaxul cenuşiu (4griolimax agreste). 

La aplicarea tratamentelor pentru combaterea bolilor şi dăunătorilor, se va 
tine seama de existenţa culturilor asociate de salată. deoarece apare riscul de 
poluare a plantelor de salată în faza de recoltare. Ca urmare, la culturile asociate 
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Recoltarea şi condiționurea producției 

Recoltarea salatei se face în funcţie de epoca de înființare a culturilor (vezi 
tabelul 8.22), pe măsură ce cápátánile ajung la maturitatea de consum 
(dimensiune tipică. bine învelite). Detaşarea plantelor se face prin tăiere. 
deasupra primelor frunze ale rozetei de la bază, care sunt răsfirate. Având în 
vedere că salata este foarte perisabilă. după tăiere cápátánile se aşază direct în 
ládite. Dacă se pun pe un rând. cápátánile se aşază cu baza în sus. dacă se pun 
pe două rânduri, primul se aşază în poziţie normală şi al doilea cu baza în sus. 

Aprecierea calității se va face după greutate conform normelor. astfel: peste 
300 g, 250-300 g, 200-250 g. 150-200 g. 80-100 g. Fiecare grupă corespunde 
unei clase de calitate. În unele cazuri. se ambaleazá fiecare cápátána în pungă de 
folie transparentă şi perforată. pentru ca pierderile din greutate prin transpiratie 
şi/sau prin vătămare mecanică la manevrare să fie cât mai mici 

Producţia în sere se poate încadra între 2.5 şi 4.0 kg/m?, iar cea din solarii 
între 0.8 şi 1.0  kg/m2. La culturile asociate producţia se diminuează 
proporţional cu reducerea numărului de plante faţă de desimea normală. 


se va stabili cu multă grijă programul de protecţie a plantelor. 
i 


8.7. CICOAREA DE BRUXELLES (Witloof) 


La cicoarea de Bruxelles nu se pune problema unci culturi în sensul propriu- 
zis. ci de forțarea rădăcinilor pentru obținerea mugurilor etiolaţi, cunoscuţi sub 
denumirea comercială de “andive” sau “păpuşi”. 


Particularităţi botanice şi 
biologice importante pentru practică 

Este o plantă bienală. formând în 
primul an o rădăcină tuberizatá. din care 
în al II-lea an emite tija floriferă. 

Rădăcina. Prezintă © creştere 
pivotantă. cu principala masă (80%) în 
stratul până la 30 cm adâncime. Rădăcina 
tuberizată ajunge la 20-30 cm lungime și 
un diametru la partea superioară de până 
la 6 cm şi este partea care interesează 
pentru fortare (fig. 8.13). Se remarcă prin 
conţinutul în intybiná, care dă gustul şi 
aroma specifică. 

Frunzele. lungi de cca 30 cm, cresc în 
rozetă bogată, de acestea depinde 
acumularea substanțelor de rezervă în 
rădăcini. Mugurele obţinut prin fortare 


8.13 - Cici 
1 - rădăcină pentru fortar tar 
de tulpină Noriferá: 3 - andivă (pápuse): 
4 - secţiune transversală prin mugure 


arca de Bruxelles 


poate să ajungă la o lungime de circa 20 cm gi un diametru de până la 4-5 cm, 
aceasta în funcție şi de mărimea rădăcinii. 

Tulpina, care apare în mod normal în anul al II-lea. având o talie pânâ la 
Im, poate să apară şi primul an, dacă semănatul s-a produs prea devreme, în 
perioade răcoroase, şi plantele au fost vernalizate, fapt care duce la pierderea 
calității rădăcinilor pentru fortare. 

Fructul, denumit generic sămânță, are dimensiuni reduse (1,3 g/1000 
semințe) şi facultatea germinativá 75-80%, care se păstrează 4-5 ani. 

Din punct de vedere practic, pentru culturile în sere interesează “fortarea 
rădăcinilor” pentru obţinerea “andivelor”. 

Rădăcinile se pot procura de la producători specializaţi sau se creează 
sectoare proprii, în câmp liber, pentru producerea acestora, astfel ca sá 
corespundă pe deplin scopului propus. 


Obținerea rădăcinilor pentru fortare 


Cerinţe specifice faţă de factorii de mediu 

Căldură. Are pretenţii moderate faţă de căldură. rezistă la frig dacă 
plantele sunt bine înrădăcinate. 

Lumina. Este pretențioasă la lumină în cursul creşterii vegetative. 

Apa. Manifestă pretenţii foarte ridicate imediat după semănat până la 
răsărirea şi înrădăcinarea plantelor. Condiţiile de secetă pot determina emiterea 
tulpinilor florale din primul an. ; 

Hrana. Producţia de păpuşi (andive), pornind de la rădăcinile de cicoare. 
depinde de starea fiziologică gi de calitatea acestora, cu alte cuvinte de caracte- 
risticile solului, starea lui de fertilitate şi de climă. Consumul specific de 
elemente, în kg/t, este de 2,19 la N: 0,49 la P: 5,47 la K: 0.98 la Ca şi 0,32 la 
Mg. 

Solul. Pretinde un sol cu textură mai degrabă mijlocie decât uşoară şi cu o 
bună stare de fertilitate, care a fost îngrăşat organic cu 2-3 ani înainte. 


Particularitátile sortimentului de soiuri si hibrizi 

Se folosesc soiuri/hibrizi care, după durata perioadei de vegetaţie şi 
posibilităţile de fortare, pot aparține următoarelor grupe: extratimpurii, timpurii, 
semitimpurii. semitardivi şi tardivi. 

În cadrul fiecărei grupe se pot întâlni următoarele tipuri: pentru fortare fără 
strat de acoperire, pentru fortare cu strat de acoperire, indiferente. 

La toate grupele şi tipurile. foarte importante sunt durata perioadei de repaus 
de la recoltare până la fortare, condiţiile pentru scurtarea sau întreruperea 
repausului şi rezistența genetică la agenţii patogeni specifici. În prezent, se 
cultivă soiuri și hibrizi care nu necesită perioadă de repaus. Rădăcinile pot fi 
trecute direct din câmp sau din depozit. în spaţiul de fortare, la o temperatură de 
200; 
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Tehnologia cadru de culturá 

Asigurarea materialului biologic 

Semințele. La înfiinţarea culturilor de cicoare. pentru obţinerea rădăcinilor 
destinate fortárii, se vor folosi numai seminţe procurate din reţeaua autorizată 
(magazinele UNISEM, ale unor firme specializate în producerea si valorificarea 
seminţelor), cu autenticitate garantată şi de calitate superioară. 

Fertilizarea de bază se face în funcţie de starea de fertilizare a solului. De 
exemplu, pentru un sol cu fertilitate medie şi textură L-LA (lutos, luto-argilos). 
se vor aplica toamna: superfosfat simplu. 400-600 kg/ha. sare potasică. 200-300 
kg/ha. iar primăvara, la pregătirea terenului: superfosfat concentrat. 100-150 
kg/ha, sulfat de potasiu, 100-200 kg/ha şi azotat de amoniu. 0-100 kg/ha. 

În mod special. se evită aplicarea azotului. mai ales în cazul soiurilor 
timpurii, pentru a nu întârzia maturarea rădăcinilor şi a nu cauza sensibilizarea 
păpuşilor la unele ciuperci patogene. 

Înființarea culturilor 

Epoca de înființare a culturilor se încadrează între 15 aprilie 
lunii mai. 

Semánatul se face superficial. mecanizat, dacă e posibil cu semănătoarea de 
precizie, pentru a se evita răritul. 

Schema de semánat: în benzi, cu două rânduri, la 15-20 cm între rândurile 
din bandă şi 40 cm între benzi. Pentru circulaţia agregatelor sau pentru rigolele 
de udare, se lasă 70 cm între două benzi duble. Distanţa între plante pe ránd 
(prin semánat de precizie sau rárit) va fi de 6 -10 cm. Astfel se vor asigura 35- 
48 plante/m2. S 

Norma de sămânță: 2.5-3 kg/ha 

Lucrările de îngrijire 

Lucrările generale privesc următoarele activităţi. 

Asigurarea şi mentinera desimii culturii devine o problemă la semănăturile 
mai târzii, când apare riscul de formare a crustei. Pentru a se evita apariţia de 
goluri, se va iriga prin aspersiune fină. cu norme mici şi la intervale scurte de 
timp. numai pentru asigurarea apei necesare la germinarca seminţelor și la 
înrădăcinarea platulelor. Când ponderea golurilor este mare. pe suprafețe mai 
mici, se recurge adesea la reinsámántare. O astfel de situaţie se poate preveni 
prin semánarca mai devreme. beneficiind de umiditatea de primăvară. 

Afânarea superficială a solului, prin praşile de 2-3 ori. se efectuează 
mecanic pe interval şi manual pe rând. Riscul de îmburuienare se poate preveni 
prin ierbicidarea solului înainte de înfiinţarea culturii. 

Irigarea se face de câte ori este necesar, cu norme medii de udare. 

Fertilizarea fazialá se face după ráritul plantelor (la formarea rozetej), cu 
100-200 kg azotat de amoniu/ha, pentru stimularea creşterii vegetative a 
plantelor. şi la ingrogarea rădăcinilor. cu 50-100 kg/ha azotat de amoniu şi 50- 
100 kg/ha sulfat de potasiu. 


şi sfârşitul 


m 
t 
L3 


Lucrările speciale se referă numai la realizarea desimii culturii. 
prin: 
Răritul plantelor. care pe rând se face atunci când plantele au 2-3 frunze. la 
distanța de 6-12 cm. în funcţie de vigoarea soiurilor/hibrizilor. 

Protecția plantelor 

Atunci când este cazul. se vor aplica tratamente de combatere a agenților 
patogeni şi dăunătorilor specifici, pentru valorificarea deplină a capacităţii 
rozetei de frunze de producere şi stocare a substanțelor de rezervă în rădăcină. 
de care depinde calitatea andivelor obținute prin fortare. 

Recoltarea şi condifionarea producţiei 

Recoltarea rădăcinilor se lace de la sfârşitul lunii august până la începutul 
lunii noiembrie. în funcţie de perioada de vegetatie a soiurilor/hibrizilor. 

Înainte de recoltarea propriu-zisă se îndepărtează rozeta de frunze. la 4-5 cm 


deasupra mugurelui apical. 

Sortarea rădăcinilor se face pe categorii de mărime, fiind reţinute pentru 
fortare numai rădăcinile care au cel puțin 3-4 cm diametru la partea superioară 
şi lungimea de 20-30 cm. 

Depozitarea rădăcinilor până la fortare. la temperatură scăzută. are loc prin 
clasicá sau in depozite moderne. Temperatura optimá de pástrare este 
de 2-4°C. 4 

Producția de rădăcini poate să fie de cel puțin 20 t/ha. 


Fortarea rădăcinilor pentru obținerea andivelor 


Cerinţe pentru forfare 

Dirijarea temperaturii. La fortarca cu strat de acoperire. în timpul 
procesului de fortare se disting două etape. În prima etapă are loc creşterea 
rădăcinilor secundare. din rădăcina tuberizatá. prin care va fi absorbită apa 
necesară creşterii mugurelui. Timp de 10-14 zile după punerea la fortare. 
temperatura în zona rădăcinii se menţine între 10 şi 12°C, nivel la care creşterea 
rădăcinilor secundare are loc cel mai bine. În cea de-a Il-a etapă. în care are loc 
creşterea intensă a mugurelui, temperatura va fi ridicată la 18-20*C. Nu este 
indicată depăşirea nivelului de 20%C deoarece în acest caz se vor forma muguri 
atânaţi. 

La fortarca în sere fără strat de acoperire. este recomandabil ca temperatura 
substratului. ca şi a aerului fie de 18-20*C. 

La fortarea ín baie de apá. la care influenţa temperaturii incintei este mai 
mare. se începe forțarea la temperatura de 8-10%C, după care se ridică la 15°C. 
Dacă temperatura este mai ridicată are loc evaporarea prea puternică a apei şi 
mugurii rămân afánati. Umiditatea relativă a aerului trebuie menținută la nivelul 
de 85%. creşterea la 90% şi peste cauzează îmbolnăvirea mugurilor. 

Aprovizionarea cu apă. Pentru o cantitate de andive de până la 40 kg/m2. 
rădăcinile trebuie să absoarbă cel puțin 40 1 apá/m2. Pentru asigurarea acestui 
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Fortarea pe stelaje sau în ládite. În acest caz trebuie folosită 
o incintă fără lumină, existentă sau creată din materiale uşoare şi folie de 
culoare neagră. Pentru fortare se vor confectiona stelaje, cu mai multe rafturi 
suprapuse, sub formă de lăzi. cu adâncimea de 10-1 5 cm, la distanţa între ele de 
50-60 cm. În láditele rafturilor se distribuie substrat pentru fortare în care se 
înfig rădăcinile sortate şi fasonate. Prin spaţiul dintre etajere se efectuează 
udarea, controlul culturii şi în final recoltarea andivelor. Este 
stelajelor sub formă de paleti (0.80 m x 1.20 m), pentru a putea să fie deplasate 
uşor dintr-un loc în altul, cu ajutorul unor mijloace acţionate mecanic sau 
electric, respectiv la sala de “plantare”, în interiorul spaţiului de fortare precum 
şi la sala de recoltare. Pentru acest sistem se vor folosi soiuri/ hibrizi care nu 
necesită acoperirea. În astfel de incinte. se vor instala ventil 
omogenizarea aerului. 
compoziţia. 

Fortarea în 


practică realizarea 


atoare pentru 
în ce priveşte temperatura, umiditatea relativă si 


baie de apă (hidrocultură) presupune existența unor 
incinte speciale, care pot fi anexe ale serelor sau solariilor. Pentru fortare se 
folosesc bacuri speciale, fixe sau mobile. care pot să fie dispuse 
La aceasta se adaugă un sistem de încălzire 
pentru omogenizarea temperaturii la toate nivelurile. Bacurile pot să fie 
confecţionate din lemn, aluminiu sau PVC şi se căptuşesc cu folie mai groasă 
pentru a nu pierde apă. Rădăcinile, sortate si fasonate, se aşază vertical, una 
lângă alta. cu mugurele la aceeaşi înălțime. Apa din bacuri se va menţine la 
nivelul de 4-5 cm de la baza rădăcinilor şi se va circula permanent. În cazul în 
care se cunoaşte compoziţia chimică a apei, aceasta va fi corectată pentru a 
realiza un pH 6-6,5 şi o conductibilitate electrică de 0.35-0.50 mS (micro 
Siemens). Concentratiile de elemente minerale vor fi de 20-30 ppm N. 5-7 ppm 
P, 30-50 ppm K, 10-20 ppm Ca gi 10-15 ppm Me. În bacurile cu dimensiunca de 
120 x 100 cm se pot introduce 500-600 rădăcini de la care se pot recolta 50-70 
kg andive. Durata fortárii este de 18-21 zile şi se poate efectua în serii din 
septembrie până în iunie. 
Recoltarea, conditionarea şi ambalarea 
Recoltarea se face după circa 3 săptămâni de fortare. Detasarea mugurilor 
etiolati se va face prin tăiere împreună cu o porțiune din capătul rădăcinii (circa 
| cm), pentru a se preveni desprinderea frunzelor exterioare ale mugurelui. Se 
face o sortarea vizuală a andivelor. după lungimea gi diametrul acestora şi se 
ambalează în ládite sau cutii de carton. Andivele din clasa “extra * trebuie să 
prezinte o lungime minimă de 10 cm, un diametru minim de 2,5 cm, dense, 
frunzele bine strânse şi coloratie albă-gălbuie. Greutatea andivelor poate să se 
încadreze între 50 g şi 150 g, în funcţie de soi / hibrid şi condiţiile de fortare 
alese (fig. 8.14). - 
Andivele se mai pot ambala în scafe si folie contractilá. cu greutatea de páná 
la 0.5 kg (5-8 bucăţi). în acest caz manevrarea se face mult mai uşor şi cu 


pe 5-8 niveluri. 
a apei şi unul de circulare continuă 


evitarea unor deprecieri calitative. 
Păstrarea după recoltare a andivele se 
face la temperatură scăzută, +2 — +4%C, 
timp de până la 14 zile. S 
Producţia de andive, corespunzătoare 
rădăcinilor obținute pe | ha, se ridică la 6- 
10 t. f i 
Randamentul obținerii andivelor în 
urma fortárii este de circa 45-60% față de 
greutatea rădăcinilor puse la fortare. 
4 - calitatea a l-a Rădăcinile rămase după fortare pot să fie 
folosite în zootehnie sau la prepararea compostului vegetal. 


Fig. 8.14 - Categorii de calitate la andive: 
| - îndepărtarea rozetei de frunze: 
2 - calitatea extra: 3 - calitatea l: 


8.8. PĂTRUNJELUL DE FRUNZE 


În sere si solarii se cultivă numai pătrunjelul pentru frunze, fie ca o cultură 
specială, fie ca o cultură asociată. 


Particularități botanice şi biologice importante pentru practică 
Este o plantă bienală. 

Rădăcina. Este mult mai ramificată 
decât la pătrunjelul pentru rădăcină şi nu 
prezintă importanță pentru alimentaţie. E 

Frunza. Creşte în rozetă bogată. prezintă 
pețiol destul de lung iar limbul poate să fie 
foarte puternic încreţit sau neted (fig. 8.1 5). X 

Fructul. Denumit în practică sămânță, 
are dimensiuni foarte mici, tegumentul gros 
şi impregnat cu uleiuri eterice. Din aceste 
motive, trebuie să fie semănat foarte 
superficial şi are nevoie de un timp destul de 
lung (12-18 zile) până la germinare. 


Cerinţe specifice faţă de factorii de 
mediu 

Căldură. Pătrunjelul nu este pretentios 
la căldură. Creşterea rozetei de frunze are loc 
în condiţii optime la temperatura de 10-12°C. 
Plantele nu sunt afectate la temperaturi de - 
3°C iar temperaturile peste 20°C determină 
formarea unei rozete cu frunze fragile, care 
se ofilesc repede după recoltare. 


Fig. 8.15 - Pătrunjelul: 
1- inflorescență: 2 - rădăcină: 
3 - fruct: 4 - frunză de pătrunjel 
comun: 5 - frunză de pătrunjel cret 
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Temperatura solului / substratului trebuie să fie 8-12°C. 

Lumina. De condiţiile de lumină depind: acumularea de substanțe, 
respectiv ritmul de creştere, culoarea intensă a frunzelor şi aroma specifică 
puternică. 

Apa. Nu are pretenţii prea mari faţă de apă. Pentru aprovizionarea solului, 
poate fi suficientă o cantitate de 30-40 | apă/m2, după care, în mod obişnuit, se 
aplică 1-2 udări, cu 20 | apă/m2, iar în cursul recoltării se mai aplică 3-4 udári. 
Pătrunjelul cere o umiditatea relativă a aerului peste 75% 

Hrana. În cazul fortárii rădăcinilor, în prima etapă nu sunt prelevate 
elemente minerale din sol. La jumătatea intervalului de fortare, se consideră 
bine venitá o fertilizare cu 5 g N/m2, pentru stimularea formárii noilor frunze. 
Ín schimb, la cultura realizatá prin semánat, este necesar ca la început sá se 
administreze 50 kg N/ha, 80 kg K20/ha si 100 kg P205/ha. În cursul vegetatiei 
urmánd sá se aplice 50 kg N/ha dupá prima recolatare. Pentru obţinerea a 1 t 
frunze, se extrag din sol circa 1,7 kg N, 0,4 kg P, 7,5 kg K, 1,3 kg Ca şi 0,1 kg 
Mg. 

Solul. Creşte pe oricare tip de sol, dar cel mai bine răspunde pe un sol cu 
textură medie, bine aerat, fertil şi cu un conţinut bun de materie organică. 


Particularitátile sortimentului de soiuri şi hibrizi 

Pătrunjelul pentru “frunze” este reprezentat în cultură prin soiuri 
specializate, la care rozeta de frunze este bine dezvoltată iar rădăcina nu atinge 
dimensiuni prea mari (Perroselinum crispum convar. crispun var. crispum), 
deosebindu-se din acest ultim punct de vedere de pătrujelul pentru “rădăcină” 
(Petroselinum crispum convar. radicosum Dan.). Pentru obținerea frunzelor, 


prin forțarea rădăcinilor, se poate folosi însă cu succes şi pătrunjelul pentru 
rădăcină. i 


Tehnologia cadru de cultură 

Asigurarea materialului biologic 

Semințele. La înființarea culturilor de pătrunjel pentru frunze în sere şi 
solarii se vor folosi numai seminţe procurate din reţeaua autorizată (magazinele 
UNISEM. ale unor firme specializate în producerea și comercializarea 
seminţelor), care garantează autenticitatea soiurilor şi calitatea semintelor. 

Pregătirea pentru înființarea culturii 

Pregătirea spaţiului de cultură: atât în sere cât şi în solarii, se iau măsuri de: 
dezinfectie, verificarea instalaţiilor, etanşeizare, afânarea gi máruntirea solului. 

Fertilizarea de bază: 0-30 t/ha gunoi de grajd; 300 kg/ha superfos 
concentrat; 300 kg/ha sulfat de potasiu; 0-100 kg/ha azotat de amoniu. 

Pregătirea rădăcinilor: după recoltarea din câmp, rădăcinile pentru fortare 
se sortează, se fasonează iar dacă este cazul se tratează. 


Sortarea pe categorii de grosime este avantajoasă pentru obţinerea unor 
rozete uniforme. 
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Cultura prin semănat 

Înființarea culturilor 

Epoca de semănat pentru obţinerea frunzelor din semințe, se consideră 
optimă pentru semănat perioada 1-10 august. 

La folosirea acestei epoci. se asigură suficient timp pentru creşterea 
plantelor (tabelul 8.25). 


T 


Tabelul 8.25 


demente şi termene pentru cultura pătrunjelului în sere şi solarii 
(prelucrare după Geissler, 1976) 


Ce sarioa 
Metoda Perioada sp Norma., d aoada Producția medie 
e D rădăcini seminţe posibilă de > 
de cultură semânat/plantat > 3 (kg/m2) 
la m2 recoltare 
Din seminţe 15 VU -1 Vu 2-32 15 X0 - 10 0.8 - 1.2 
Din rădăcini 11X 50 - 60 buc 15 XI LOSLS 


Schema de semănat folosită la înființarea culturii prevede semánatul în 
rânduri, la distanța de 15-20 cm. 

Norma de sămânță este de 2-3 g/m2, respectiv 20-30 kg/ha. 

Lucrările de îngrijire 

lerhicidarea înainte de semănat. pentru a nu fi necesare lucrări de 
combatere a buruienilor. i 

Udarea semănăturii, cu o cantitate optimă de apă, pentru hidratarea 
corespunzătoare a stratului superficial în care au fost distribuite semințele. În 
acelaşi scop, udarea se repetă la intervale scurte de timp. 

Acoperirea semănăturii cu folie de polietilenă, inclusiv umbrirea. pentru 
menţinerea umidității în stratul superficial până la răsărirea plantelor. 
Mentinerea umidității solului la nivelul seminţelor, este foarte im portantă, 
deoarece în luna august. când se face semănatul, temperaturile sunt foarte 
ridicate şi evaporarea apei din sol este foarte intensă. 

Rărirea plantelor pe rând se face la circa 5 em distanţă, pentru asigurarea 
uniform ităţii creșterii plantelor. 

Afánarea superficială a solului se face printre rândurile de plante. pentru a 
se menţine cultura curată de buruieni (dacă nu s-a ierbicidat) şi pentru a aera 
solul. 

Irigurea se va efectua de câte ori este nevoie, cu norme de udare moderate. 
mentinándu-se aprovizionarea solului cu apă la un nivel cât mai constant. 

Fertilizarea fazialá are în vedere obtinerea unei mase mari şi uniforme de 
frunze. În funcţie de starea de fertilitate. dar mai ales de numărul de recoltări. se 
aplică 3-4 fertilizări cu 100-150 kg/ha azotat de amoniu şi 2-3 fertilizări cu 75- 
105 kg/ha sulfat de potasiu. 

Cultură prin rădăcini 

Înființarea culturilor 

Se folosesc atât rădăcini ramificate. mici, fără aspect comercial cât şi rădă- 


cini normale, eventual produse special pentru fortare. Rădăcinile necesare 
provin de la culturi efectuate în câmp şi pot să prezinte un diametru începând de 
la 3 mm. De regulă se folosesc rădăcini cu diametrul de 6-8 mm şi cu o lungime 
de 15-20 cm. 

Epoca de plantat pentru forțarea rădăcinilor se consideră ca optimă în luna 
octombrie (tabelul 8.25). 

Schema de plantat, folosită la înființarea culturii, prevede o distanţă între 
rânduri de 15-20 cm iar între rădăcini pe rând la 5-6 cm. Plantarea se face direct 
în solul serei/solarului sau într-un substrat cu textură uşoară, bogat în materie 
organică, cu grosimea de 18-20 cm. Rădăcinile se îngroapă până la nivelul 
superior al coletului. 

Norma de material este de circa 5-6 kg rădăcini /m2, 

Lucrările de ingrijire 

Afânarea superficială a solului se face mai cu seamă printre rândurile de 
plante, pentru a se menţine cultura curată de buruieni şi pentru a se aera solul. 

Irigurea se va efectua de câte ori este nevoie, cu norme moderate de udare. 
mentinándu-se o aprovizionare bună şi constantă a solului.. 

Fertilizarea fazială, devine necesară atunci când solul/substratul este mai 
puţin aprovizionat în elemente hránitoare. Se urmărește obţinerea unei mase 
mari şi uniforme de frunze. Atunci când se aplică fertilizarea fazială. se folosesc 
îngrășăminte pe bază de azot şi de potasiu, în mai multe reprize, înainte de 
prima recoltare şi între recoltări. în doze de 50-100 kg/ha. 

Dirijarea factorilor de mediu 

Măsurile pentru dirijarea factorilor de mediu sunt valabile atât pentru 
cultura înființată prin semănat cât si la cea înfiinţată prin plantarea de rădăcini. 

Lumina naturală. Cultura pătrunjelului pentru frunze se desfășoară în 
perioada anului cu radiaţie naturală redusă. Pentru a se obține o creștere cât mai 
bună a plantelor, se aplică măsurile pentru favorizarea pătrunderii unei cantităţi 
cât mai mari de lumină la nivelul plantelor. 

Temperatura. Pentru creşterea pătrunjelului se va menţine temperatura 
între 10 şi 15°C. Dacă temperatura este mai scăzută se va produce prelungirea 
duratei de creştere a frunzelor, iar dacă este mai ridicată, peste 20°C, se vor 
obţine frunze de calitate inferioară, alungite și slab rezistente la manevrare. 

Umiditatea solului. Aprovizionarea solului cu apă este foarte 
importantă. 

În mod deosebit la culturile înființate prin semănat, trebuie menținută o 
umiditate ridicată gi constantă în stratul superficial al solului până ce plantele se 
înrădăcinează corespunzător. Se consideră optimă o aprovizionare la nivelul de 
75-80% din c.c.a. 

Umiditatea relativă a aerului. Se va menţine la nivelul de 80-85%, 
care este destul de ridicat. pentru prevenirea deshidratárii frunzelor şi atacului 
de făinare. 


Protecția plantelor 

La culturile înfiinţate prin semănat, dacă umiditatea este excesivă, există 
riscul apariţiei agenţilor patogeni care cauzează căderea plantelor. Atunci când 
umiditatea relativă este sub 80%, pot să se dezvolte agenţii patogeni care 
provoacă făinarea. 

La aplicarea unor eventuale tratamente, se va avea în vedere faptul că 
pătrunjelul de frunze se consumă proaspăt şi frunzele trebuie să fie lipsite de 
reziduuri de pesticide. 

Recoltarea şi condifionarea producției 

Recoltarea: se face prin tăierea frunzelor mari, din exteriorul rozetei, 
lăsând intacte frunzele mici din centrul rozetei. 

Epoca de recoltare: la culturile semănate în prima decadă a lunii august, 
prima recoltare se poate face la jumătatea lunii octombrie sau începutul lunii 
noiembrie (tabelul 8.25). Recoltarea se poate repeta de 3 ori până la sfârşitul 
lunii decembrie şi de 5-6 ori când se prelungeşte până in luna martie. 

La culturile înfiinţate cu rădăcini, plantate în septembrie-octombrie. prima 
recoltare are loc după circa 30-45 zile şi se poate repeta de câteva ori până în 
luna februarie. 

Conditionarea: se practică sub formă de legături, care apoi se grupează în 
snopi. Frunzele trebuie să fie expediate imediat la piaţă, deoarece sunt foarte 
perisabile şi nu îşi mențin calitatea decât cel mult 24 ore. 

Producţia: la suprafaţa de un m2 se pot obţine circa 20 snopi, echivalând 
cu 1,6-2 kg/m2. În general, producţia la cultura înființată cu rădăcini este mai 
ridicată decât la cea înființată prin semănat. 


8.9. GULIA (GULIOARELE) 


Particularităţi botanice şi biologice importante pentru practică 

Gulia este plantă bienală, formând în primul an tulpina îngroșată 
(tuberizată), din care emite tulpina floriferă în anul al II-lea. 

Rădăcina reprezintă circa 3-4% faţă de tulpină, principala masă aflându-se 
în stratul de sol până la 30-35 cm adâncime. 

Tulpina propriuzisá, care se formează în prima etapă a perioadei de 
vegetaţie din primul an, este scurtă, cu internodii foarte apropiate. În cea de-a 
Il-a parte a perioadei de vegetaţie, tulpina devine centrul de depozitare a 
substanțelor de rezervă, îşi măreşte dimensiunile, devine globuloasă. Forma, 
culoarea şi mărimea tulpinii îngroşate constituie caractere dependente de soi. 
Diametrul tulpinii tuberizate poate să ajungă la 8-10 cm, dimensiune care nu 
este totdeauna atinsă la cultura în sere şi solarii (fig. 8.16). În condiţii de 
temperatură ridicată şi secetă, se accentuează procesul de lignificare a tulpinilor 
tuberizate, începând de la baza acestora. 
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Frunzele sunt dispuse în spirală pe suprafața tulpinii tuberizate. au etiol 
lung si teaca mult látitá, cele mai tinere fiind în i cot 
jurul mugurelui central. 

Semințele prezintă diametrul mediu de 1.8 
mm, 1 000 de seminţe cântăresc 3-4 g. au 
facultatea germinativá minimá de 85%, care 
durează 4-5 ani. Gradul de maturitate al 
seminţelor se poate deosebi după culoarea si 
dimensiunea seminţelor, cele cu maturitate 
deplină fiind mai închise la culoare şi cu 
dimensiuni maxime. Pentru obţinerea unor 
plante uniforme. este necesară sortarea riguroasă 
a seminţelor pe categorii de mărime. R 


Cerinţe specifice faţă de factorii de mediu 

Căldură. Cerinţele guliei față de căldură 
nu sunt foarte specifice. Intervalul 
temperaturilor optime se înscrie între 8 şi 25*C. Germinarca seminţelor are loc 
cel mai bine la 20*C. În perioada de producere a răsadurilor, temperatura se va 
menţine între 12-18*C. Temperatura solului. de 16°C, este optimă pentru 
activitatea sistemului radicular la gulie. 

Temperaturile scăzute, sub un anumit nivel, care este dependent de soi 
poate să determine pornirea creşterii tulpinii florifere în urma vernalizaii 
plantelor. Astfel, la soiurile sensibile la emiterea tulpinii florale. trecerea la faza 
generativă are loc chiar la temperaturi sub +5°C, pe când la soiurile rezistente 
acest lucru are loc numai dacă temperaturile scad uşor sub 0°C, În Situaţia în 
care temperaturile scăzute durează mai mult timp, se va produce vernalizarea 
plantelor şi are loc emiterea tulpinilor florale chiar şi la soiurile rezistente 

Temperaturile ridicate determină o creştere puternică a frunzelor. în dauna 
tulpinii tuberizate, iar la temperaturi peste 35*C are loc ofilirea plantelor 

Lu mina. Gulia nu are pretenţii mari faţă de lumină, acest aspett fiind 
avantajos pentru culturile în sere gi solarii în perioada anului cu radiati 
luminoasă redusă. Jl 
y Apa. Cerintele fatá de apá sunt mai mari ín perioada de creştere a tulpinii 
îngroșate. Lipsa de apă în această perioadă grăbeşte lignificarea talon 
tuberizate. Oscilaţiile mari în aprovizionarea solului cu apă pot cauza cră a 
tulpinilor tuberizate. Se consideră ca optim nivelul de 75% din c.c.a Fată de 
umiditatea relativá a aerului, gulia nu este pretențioasă. d lt 

Hrana. Gulia este destul de pretențioasă faţă de hrană (tabelul 8 26) 

Consumul specific de elemente hrănitoare creşte în mod deosebit din 
momentul în care tulpina tuberizată are diametrul de circa 2 cm. Suportă destul 
de bine o concentraţie a sărurilor până la o valoare osmotică de 4,5 atm ` 


Fig. 8.16 - Gulia 


Solul. Preferă solurile argiloase cu textură mijlocie şi cu o valoare pH de 
6.5-7.5, profunde, aerate, pe care nu stagnează apa. 


Particularitátile sortimentului de soiuri si hibrizi 
Soiurile pentru cultura în sere şi solarii trebuie să răspundă. în măsură cât 
mai mare, la următoarele cerinţe: să 
Tabelul 8-26 prezinte o perioadă de vegetaţie cât 
Prelevarea medie în funcţie de recoltă la gulie e le A d 
ie salon, 1576 Lacio, 1980 ` Séi seuna, pentri obimerea de 
producţii timpurii; adaptabilitate cât 


Masa mentele minerale E S Ge 

Recolta Need Rea De] mai bună la condiţiile naturale de 
MEA Aer - = lumină din perioada de iarnă: 

kg/m? | kg/m4 grmó S S 3 i Ipinil 
GT sel colos | 3 Toa] rezistentă la emiterea tulpinilor 
20 ER SOT zoo 4 |04 florale (să nu vernalizeze la 

e ie vg A A 

3.0 357] 5.3 mo] ae | o7 | EE, pe hc 
ao Pas [ro[rias|1s | 8 [10] genetice la boli şi dun 
uniformitate în formarea tulpinilor 


tuberizate. pentru ca recoltarea să se facă o singură dată: tendinţă cât mai redusă 


de lignificare. 
Pentru cultura în sere şi solarii sunt preferate soiurile cu perioadă scurtă de 


vegetaţie, cunoscute în practică şi sub denumirea de “gulioare”. 


Tehnologia cadru de cultură 

Asigurarea materialului biologic 

Semințele. La înfiinţarea culturilor de gulie în sere şi solarii se vor folosi 
numai seminţe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM, ale unor 
firme specializate în producerea şi valorificarea seminţelor), care garantează 
autenticitatea soiurilor şi calitatea seminţelor. 

Producerea răsudurilor. Semănatul se va efectua în sere inmultitor, pe 
straturi, direct în ghivece (de 3 cm), palete cu ghivece sau în ládite, într-un 
substrat afânat şi bogat în materie organică. 

Având în vedere că seminţele mari influențează pozitiv atât precocitatea cât 
şi producția totală. semințele se calibrează înainte de semănat. Se vor folosi 
numai seminţele cu diametrul peste 1.8 mm. iar cele cu diametrul sub 1,8 mm se 
vor elimina. Orientativ. valoarea MMB poate să fie 2.2 g la seminţele sub 1.8 
mm. 3.0 g la seminţele cu 1.8-2.0 mm şi 3.7 g la cele cu peste 2.0 mm diametru. 
Semănarea fractiunilor se va face separat. 

Germinarea seminţelor are loc în 8-10 zile dacă temperatura va fi 15-20*C. 

Epoca de semănat se stabileşte în funcţie de perioada prevăzută pentru 
plantare, care se poate esalona între sfârșitul lunii decembrie şi începutul lunii 
martie. La culturile asociate. plantarea se stabileşte în relaţie cu cultura de bază. 

Lucrările de înarijire se aplică în funcţie de modul de producere a 
răsadurilor. Dacă s-a semănat pe strat sau în ládite, răsadurile se vor repica în 
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ghivece de > cm sau în palete alveolare. Temperatura se rija 1 n 
gi în palete a la 
de 5 š se va di fi 
D ctie de 


Vársta rásaduril á i 
or este dependentă de peri H 
k r oada în car 
răsadurile. i ge 
A Norma de sămânță la semănatul pe straturi este de 10 g/m2. respectiv 1.7 
g sămânță pentru obţinerea rásadurilor necesare la un ha. i 
Pregătirea pentru plantare 

i Pregătirea spaţiului de cultură. Spaţiul de cultură trebuie pregătit astfel ca 
o momentul programat pentru înființarea culturii să fie liber de boli şi 
áunátori, substratul de cultură amenajat si să asigure condiţiile de mediu 
necesare (vezi cap. 5). Intre categoriile de activități se menționează: repararea / 
confecționarea spațiilor, dezinfecția spațiilor şi solului 


solului/substratului etc. pregatirea 


l Fertilizarea de bază. De cele mai multe ori cultura de gulioare în sere si 
i arii, se practică fie anticipată. fie asociată unei culturi de bază (castraveți) 
e aceea. fertilizarea de bază va avea în vedere în principal cultura de bazi 
Pentru sere aceasta se face în y 


raport de rezultatele analizelor de 
sol. Pentru solarii, în cazul unei r 


Tabelul 8.27 
Doze pentru fertilizarea de bază 


culturi pure de prtimávará, pe. un Îngrăşământul: ` Perioada 
di Sai vamna | Primă 
e mediu aprovizionat. se pot Eege DEER Sam Primă 
aplica orientativ doze de A A E 
ge SS EE de Ai Sperfosfat concentrat. kg/ha | 100-15 5 
îngrăşăminte diferite entri Se -150 50 
toam la şi primăvară wën | [Ets EE KEma 200-300 100 
8.27) etul f Sulfat de magneziu. kg/ha | - 100 


i _Pregátirea rásadurilor. Răsa-durile destinate culturilor în solarii. care se 
înființează cu circa 10 zile anterior înființării culturilor. La răsadurile pel 
culturile în sere nu sunt necesare măsuri speciale de pregătire să 
In vederea plantárii. răsadul se sorteazá, se tratează preventiv contra bolilor 
de colet, se așază în ládite şi se transportă la locul de plantare o 
Infiintarea culturilor 
Epoca de înființare a culturilor. La cultura în seră înființarea culturilor d 
gulie se poate esalona de la sfârşitul lunii decembrie până la inceputul lunii 
martie, ca un ciclu intermediar, alături de salata verde. În solarii. plant g 
poate efectua în perioada 10-20 martie. Re 
Schema de plantare utilizată în mod curent la culturile în sere prevede 25 
cm între rânduri şi 20 cm între plante pe rând, eventual în benzi de cite 6 
rânduri. În funcție de vigoarea soiurilor şi perioada de cultură. se pot utiliza si 
alte scheme de plantare, ca: 25 x 25 cm (16 plante/m2) 20 Ee cm es 
plante/m-), 18 x 18 cm (30.9 plante/m2) sau 28 x 15 cm (33 3 plante/m2) di 
Lucrările de îngrijire 


Asigurarea şi menţinerea desimii culturii se face prin completarea golurilor 
apărute, folosind răsadul din rezerva creată special, de obicei în primele 10-12 
zile după plantare. 

Afânarea superficială a solului se face de câte ori este necesar, pentru O 
bună aerare la nivelul rădăcinilor şi pentru distrugerea eventualelor buruieni. 

lrigarea guliei se va efectua în functie de consumul de apá al plantelor. 
Înainte de plantare se aprovizionează solul cu o normă de 30-40 mm, apoi se va 
uda din nou când tulpinile îngroşate au circa 2 cm diametru, folosind o normă 
de 20 mm, după care se udă regulat, cu norme de 10 mm, pentru menţinerea 
aprovizionării solului la un nivel de 75% din c.c.a.. 

Fertilizarea fazială are în vedere creșterea masei plantei, aplicându-se în 
acest scop două fertilizári cu 100 kg/ha azotat de amoniu şi o fertilizare cu 100- 
150 kg/ha sulfat de potasiu. 

Dirijarea factorilor de mediu 

Lumina naturală. La cultura guliei în sere şi solarii se vor lua măsuri 
pentru accesul până la nivelul plantelor a unei cantităţi cât mai însemnate din 
radiația naturală incidentă, deoarece ritmul de acumulare a substanțelor de 
rezervă în tulpina tuberizată depinde în foarte mare măsură şi de intensitatea 
luminii. 

Temperatura. După înființarea culturii, dirijarea temperaturii se va face în 
dependență de radiaţia luminoasă. Astfel, în perioada cea mai săracă în lumină, 
luna decembrie, temperatura nu trebuie să depășască 8-10*C ziua si 4-6*C 

schimb. în lunile cu lumină suficientă, temperatura va fi de 15-18*C 
ziua şi 10-12*C noaptea (tabelul 8.28). 

Umiditatea solului. Pe toată durata 
culturii se va menţine un nivel de aprovizionare 

(adaptare după Geissler, 1976) Se solului SU apă ES Ge putin A din eg Se 

- —— vor evita amplitudinile mari în aprovizionarea 

Luna | Temperatura. °C | solului cu apă, precum şi insuficiența apei, 

Ziua__| Noaptea | deoarece acestea vor afecta calitatea comercială 

Octombrie | 13...17 | 8...10 E S 

ara] ET eer d Aë 

Umiditatea relativă a aerului. Gulia nu 

Decembrie| 8.. 10| 4.. 6 LEES ep Ge E 

este sensibilá la umiditatea relativá a aerului, 


lanuarie t0... 12 |: TE: š e 2 a Kale 
- nefiind necesare udări speciale pentru mărirea 
Februarie | 12...15] 8... 10 


noaptea. În 
Tabelul 8.28 
Recomandări pentru dirijarea 
temperaturii aerului la cultura 
guliei în seră 


SC TANTA acesteia. 
"e sa e E Aerisirea. Va fi cu atát mai intensá cu cát 
April en D 2) temperatura din spațiul de cultură este mai 


ridicată. Se va avea în vedere faptul că plantele de gulie prezintă o talie 
redusă, fapt care impune o bună omogenizare a aerului din spaţiul protejat. 


Protecția plantelor 
Bolile neparaziture pot fi provocate de unele carente ale unora din 


elementele minerale. 


t 
LA 
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Astfel, carenta de B poate să afecteze mugurele de 
culoarea tulpinii tuberizate, iar carenta de Mo | 
blocarea creşterii vegetative a plantelor. 

Bacteriozele şi micozele 


creştere si sá modifice 
produce deformarea frunzelor si 


pot să devină frecvente îr i iții 
we le şi mica devin n anumite condiții. Astfe 
itate ridicată 51 temperatură scăzută evoluează rapid agenţii pat E 
Care atacá rádácina si coletul plantelor tinere. GN 
Combaterea dáunátorilor se va face la semnalarea atacului 
recvent afidele şi purecii, care pot cauza pagube importante 
deet şi conditionarea producției 
ecolta iei in tăi 
ai pe se face cher: prin tăierea tulpinilor imediat sub partea 
g A nă cu rozeta de frunze. O parte di isnuit 
c A, în i re. in frunze, it cele 
fixate pe Jumătatea superioară a tulpinii tuberizate PA 
impreună cu aceasta. Pe lângă faptul c | 
de prospeţime al guliilor recoltate. 
Sortarea tulpinilor tuberi i 
erizate se realizează în funcţie de di 
E t ncție de diametrul acestora. 
e GE mai multe clase de mărime, după cum urmează: 8-12 ei 
- > 6-8 cm (200-250 g), 4-6 cm (120 i 50-120 
Ge ), 6-i H 0 e), c (120-180 g) şi 3-4 cm (80-12 
i ud pe a tulpinite tuberizate cu diametrul cel mai e Sa 
mbalare se face în ládite, numár: áti fii i 
Ar te, ul de bucăți fiind în fi i ări 
A une a 
tulpinilor tuberizate, de la 30 pentru cele foarte mari caca 
mici. 
Producţia la i i 
duct gulie depinde de momentul r ării şi 
i ecoltării şi de pen = 
cultură. În general, producţia se înscrie între 2,5 kg/m2 si 4,0 ae EEN 


Pot să apară 


i se păstrează şi se valorifică 
« se pot cunsuma, frunzele atestă gradul 


. până la 70 pentru cele mai 


8.10. CONOPIDA 


Particularități botanice şi biologice i 

epa es m, ga aa importante pentru practică 

Rădăcina la conopidă este destul de 
puternică iar principala masă a acesteia se 
află la o adâncime de 25-40 cm. 

Tulpina propriu-zisă este foarte scurtă 
(10-15 cm) şi îngroșată. 

Rozeta de frunze este mare, cu 
numeroase frunze, inserate la foarte mică 
distanță unele de altele pe tulpina propriu- 
zisă. In general, rozeta protejază foarte bine 
inflorescenta, ferind-o astfel de radiatia 
luminoasă directă, care determină colorarea 
inflorescentei, aspect nedorit in 
comercializare. Hibrizii actuali de conopidá 
au aceastá particularitate determinatá genetic. 


Inflorescenta este globuloasă-turtită. cu suprafaţa E de 
culoare albă sau albă-gălbuie, cu greutatea de la 0.5 kg până la 2 kg (fig. Bl): 

Sámánta este neuniformă ca mărime gi grad de maturitate. Ca urmate se 
recomandă calibrarea seminţelor pentru a obţine plante cu vigoare uniformă. 


Cerinţe specifice faţă de factorii de mediu i a : 

Căldu rá. La conopidă cerinţele fată de căldură sunt mai ridicate şi 
dependente de caracteristica radiaţiei luminoase şi fenofaza de creştere (tabelul 
8.29). 

Temperatura din aer si din sol 
prezintă o influență mare asupra 


Tabelul 8.29 
Dirijarea temperaturii la conopidă în 
funcţie de stadiul de dezvoltare 


- Plantarea: 20-28.02 - 1-10.03 - evoluţiei  mugurelui florifer. O 
(adaptare după Geissler. 1976) temperatură prea scăzută în aer şi 
Stadiul de dezvoltare Temperatura. °C sol, în perioada de producere a 


(fenofaza) în acr in sol 


rásadurilor, determiná o blocare a 


Germinare 18. SC creşterii, care se prelungește si 
Înainte de repicat 10. 12 după plantare, precum şi o inducție 
Repical 18.20 şi formare prea timpurie a 
Rásad. după repicut 12...15 inflorescentei, care rămâne mică şi 


După plantare PRE neimportantá din punct de vedere 
economic. Acelaşi efect poate să-l 


prezinte temperatura scăzută după 


Faza de recoltare 15... 18 
(în noiembrie/decembrie] 8... 10 


î ă sau solar. _ | 
ee ridicată a aerului la începutul diferențieri Ge 
florifer. determină o intensificare şi prelungire a creşterii vegetative i at 
formarea unei inflorescențe mici. Dacă se petrece la începutul fazei de recoltare, 
determină accelerarea proceselor de maturare a florilor. ceea ce face ca SCH 
marginalá şi centrală a inflorescentei să devină afânată, In aceeaşi peras T 
temperatura coborâtă şi lipsa de apă, determină formarea de ramificati 

i rificabile. | 
aice nu trebuie să fie mai scăzută decât temperatura aerului 
i i rotejat. s 
E a din timpul nopţii trebuie sá fie cu 4-6°C mai scăzută decât Fe 
din cursul zilei. Depăşirea nivelului de 25°C nu este binevenită. FE 
scăzute nu sunt recomandabile. chiar dacă. pentru scurt timp. conopida poate să 
reziste chiar la -5*C. Germinarea seminţelor începe la 5°C şi durează, în funcţie 
ratură 3 la 11 zile. | 
i Ste a E are pretenţiile, cele mai mari la lumină, comparativ cu 
celelalte legume din grupa verzei. Cantitatea de lumină (ore) Geesen 
hotărâtor dezvoltarea inflorescentei. Datorită acestui fapt. programarea pe Ke 
de conopidă se va face astfel încât plantele să beneficieze d: suticientă lumină 


naturală. 


Apa. Cerinţele conopidei față de apă sunt ridicate. Nivelul de aprovizionare 
a solului cu apă și uniformitatea acestuia în cursul perioadei de vegetaţie. au un 
rol decisiv în formarea şi dimensiunea inflorescentei. O aprovizionare 
insuficientă cu apă plus temperatura prea ridicată sau prea scăzută determină 
formarea de inflorescențe prea afânate sau prea mici. Ca urmare, umiditatea 
solului trebuie menţinută permanent între 80 şi 85% din c.c.a. 

Umiditatea relativă a aerului optimă pentru conopidá este 70-75%. 

Hrana. Conopida solicită relativ cantităţi ridicate de elemente. Consumul 
specific al acestora (kg elemente/t produs util) variază atât cu perioada de 
producere cât și cu producția (tabelul 8.30). 
Fabelul 8.30 
Consumul specific de elemente minerale la cultura de conopidă 

(adaptare după Geissler. 1976) 


Tipul de E Producţia Elementele minerale. kg/t 

cultură Ñ Vha N | p K | Ca Mg 
Será I-IV 30 5.80 | 0.90 8.17 | 3.97 0.3 
Será Il- VI 35 5.63 0.86 8.23 3.83 0.37 
Solar VII - XI 20 | Z| 0.90 7.45 e 4.30 0.45 


Plantele de conopidă sunt sensibile la lipsa de bor, care provoacă accidente 
vegetative pe tulpini, măduva capătă culoare neagră şi în final tulpinile devin 
goale. Un alt element important pentru conopidă este molibdenul. a cărui 
carentá produce deformarea frunzelor și reducea drastică a suprafeţei acestora. 

Solul. Conopida cere un sol afânat profund. cu un conținut ridicat de 
humus. Valoarea pH optimă este de 6.5. Suportă însă şi valori de 7-7.5. care de 


altfel reduc incidenţa atacului Plasmodiophora brassicae, care provoacă boala 
numită hernie. 


Particularitátile sortimentului de soiuri şi hibrizi 
La soiurile de conopida su! de dorit mai multe însuşiri importante pentru 
practică, după cum urmează. o insensibilitate mai mare la temperatură; 
capacitate mai ridicată de valorificare a radiaţiei luminoase. inclusiv a celei 
reduse: pretenţii reduse față de desimea culturii: creştere cât mai 


rapidă; 
uniformitate ridicată la formarea inflorescentelor: tendint 


ă cât mai redusă de 
preînflorire: formarea unei inflorescențe cât mai compacte; coloratie albă curată 
si fără tendinţă de colorare violetă. 


Tehnologia cadru de cultură 

Asigurarea materialului biologic 

Semințele. La înfiintarea culturilor de conopidă în sere şi solarii se vor folosi 
numai seminţe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM. ale unor 
firme specializate în producerea si comercializarea seminţelor). care garantează 
autenticitatea soiurilor și calitatea seminţelor. Sunt de preferat hibrizii de 


conopidá, la care se înregistrează o uniformitate ridicată a inflorescentelor şi 


simultaneitate a recoltării. 

Producerea răsadurilor. Semánatul se va efectua în sere inmultitor, pe 
straturi, direct în ghivece (de 7-8 cm), palete cu ghivece sau în ládite, într-un 
substrat afânat și bogat în materie organică, la fel ca şi la celelalte plante din 
grupa verzei. Este recomandat să se folosească sămânţa calibrată. 

Epoca de semănat pentru conopida cultivată în sere este între 20 şi 30 
octombrie. La solarii, semănatul se va efectua în funcţie de programul culturii. 
Astfel, pentru ciclul I (25 11-30 V) se seamănă în perioada 10-15 I, în sere 
inmultitor, iar pentru ciclul al II-lea (25 VII-30 X) semănatul va avea loc în 
perioada 25-30 VI. 

Vârsta răsadurilor în momentul plantării trebuie să fie de 50-60 zile, 
acesta trebuind să îndeplinească şi cerințele de calitate. 

Norma de sămânță, la obţinerea răsadului necesar pentru un hectar, este 
de 300-350 g la sere şi 300-400 g la solarii. 

Îngrijirea răsadurilor se va face conform tehnologiei cadru (vezi cap. 
4). Tratarea răsadurilor în momentul plantării cu Cycocel (CCC), în concentraţie 
de 0.25-0,50%, îmbunătăţeşte reacția plantelor la factorii advergi de mediu şi 
determină obţinerea unor inflorescențe mai compacte. 

Pregătirea pentru plantare 

Pregătirea spaţiului de cultură. Pentru înființarea culturii, în seră sau solar, 
se vor lua măsuri de pregătire, astfel ca, în momentul stabilit pentru plantare, 
spaţiile să fie libere de boli şi dăunători. cu substratul de cultură afánat şi 
fertilizat, pregătit să asigure condiţiile de mediu cerute de conopidă (vezi cap. 
5). Între categoriile de activităţi se menţionează: repararea / confecționarea 
spaţiilor, dezinfectia spaţiilor şi solului, pregătirea solului/substratului, 
verificarea instalaţiilor etc. 

Fertilizarea de bază. Cuprinde atât îngrăşarea organică, cât si îngrășarea 
minerală. Gunoiul de grajd. în doze de 30-60 t/ha se aplică în sere înaintea 
ciclului, iar toamna în solarii. De asemenea, se mai aplică orientativ 100-200 
kg/ha Complex I în sere şi 150-200 kg/ha superfosfat în solarii. Doza de sulfat 
de potasiu este în medie de 300-350 kg/ha. 

Pentru culturile extratimpurii de conopidă în solarii se mai aplică o serie de 
îngrăşăminte şi la pregătirea terenului pentru plantare. Orientativ acestea sunt: 

100 kg/ha azotat de amoniu, 50 kg/ha superfosfat concentrat şi câte 100 kg/ha 
de sulfat de potasiu şi sulfat de magneziu. 

Pentru culturile de vară-toamnă din solarii se aplică înainte de plantare 
următoarele doze orientative de îngrăşăminte: superfosfat concentrat 100-150 
kg/ha, azotat de amoniu 100-200 kg/ha şi sulfat de potasiu 150-300 kg/l 

Pregătirea rásadurilor. Răsadurile destinate pentru înființarea culturilor în 
solarii în ciclul 1, trebuie să fie bine adaptate condiţiilor în care se vor cultiva. 
începând cu cel puţin 10 zile anterior datei de plantare. La cele destinate ciclului 
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al II-lea nu sunt necesare astfel de măsuri. De asemenea, la răsadurile destinate 
pentru înființarea culturilor în sere nu se aplică măsuri speciale de pregătire. 

Inainte de plantare, rásadul se sortează, se tratează preventiv, contra 
agenţilor patogeni care provoacă bolile de colet și dáunátorilor, se aşază în 
ládite şi se transportă la locul de plantare. 

Înființarea culturilor 

Plantarea se face în sol afânat, fertilizat și umed. 

Epoca de înființare a culturilor în será, care se face numai în ciclul de iarnă- 
vară, se esaloneazá în perioada 20-30 decembrie. La solarii, pentru cilul 1 se 
plantează în intervalul 25 februarie-10 martie, iar pentru ciclul al II-lea în 
intervalul 25-30 iulie. 

Schema de plantare la cultura în sere prevede distanțele de 30-40 cm atât 
între rânduri, cât şi între plante pe “rând, în funcţie de vigoarea soiurilor. În 
solarii, plantarea se efectuează la 40 x 40 
cm la ciclul I (tabelul 8.31) şi la 60-70 cm 
între rânduri şi 40-50 cm între plante pe 
rând la ciclul al II-lea. 

Lucrările de îngrijire 

Asigurarea şi mentinera desimii cul- 


Tabelul 8.31 
Date tehnice pentru conopida cultivată în 
solarii. ciclul I 
(adapatre după Geissler. 1976) 
Recolta] 
comercializată 


Distantele | Desimea 
de plantare | culturii 


să 4 Na ante/m? [bucati/m2 
turii se realizează prin completarea golu- Ces plante m GEN 
rilor apărute, din diferite motive, pe o a | e i GE 
perioadă de circa 10 zile de la înființarea 


40... a 6.3 6.9 E 
culturii, cu răsaduri din rezerva produsă L Werl D | CE 
special. 

Afánarea superficială a solului se execută de câte ori este necesar. pentru o 
bună aerare a solului şi distrugerea buruienilor. 

trigarea culturii se va face astfel încât să se asigure o hidratare optimă a 
solului (80-85% din c.c.a.) şi o umiditate relativă a aerului de 75-80%. 

Fertilizarea fazială, presupune administrarea de N şi K în funcţie de recolta 
programată şi starea de fertilitate a solului. Astfel, pentru o recoltă de peste 3 
kg/m2 se aplicá 1-2 fertilizári cu cáte 50 kg N/ha si 100 kg K20/ha. Pentru 
producții mai mari, se recomandă aceleaşi doze de N si K20. dar număril de 
reprize se va dubla. De la caz la caz. se pot aplica fertilizări foliare cu bor şi 
molibden. 

Dirijarea factorilor de mediu. 

Lumina naturală. Condiţiile de lumină naturală sunt foarte importante. 
Ca urmare a faptului că înfiinţarea culturii în sere are loc într-o perioadă cu 
radiaţie luminoasă naturală redusă, se vor lua măsuri de curăţire a sticlei pe 
ca plantele să poată beneficia de o cantitate cât mai mare de lumină. Umbrirea 
nu se aplică decât numai dacă datorită radiaţiei solare creşte prea mult 
temperatura în sere. Indirect, prin stabilirea corectă a distanțelor de plantare în 
funcţie de vigoarea soiurilor, se dirijează lumina atât la sere cât şi la solarii. 


Temperatura. Posibilităţile pentru dirijarea temperaturii sunt mai bune la 
sere decât la solarii. În general. se vor avea în vedere cerințele specifice ale 
conopidei pentru fiecare fenofază a creşterii şi dezvoltării (vezi tabelul 8.29). În 
principiu. temperatura solului nu trebuie să fie mai scăzută decât temperatura 
aerului. 

Atât în timpul creşterii cât şi în faza de formare a inflorescentei. temperatura 
optimă este de 15-18*C. Temperatura din timpul nopții trebuie să fie cu 4-6*C 
mai scăzută decât temperatura din cursul zilei. Se va tine cont și de faptul că 
depăşirea nivelului de 25*C nu este binevenită. De asemenea, temperaturile 
scăzute nu sunt recomandabile, chiar dacă, pentru scurt timp, conopida poate să 
reziste până la -5°C. 

Umiditatea solului. Începând de la plantare si până la recoltare. se va 
asigura un conţinut optim de apă în sol, care este de 80-85% din c.c.a.. evitându- 
se amplitudinele mari care afectează ritmul de creștere al plantelor și de formare 
a unor inflorescențe de calitate. Acest lucru se va face prin programul de irigare, 
cu norme medii dar la intervale scurte. 

Umiditatea relativă a aerului prezintă o însemnătate deosebită pentru 
calitatea conopidei şi trebuie să fie menţinută la un nivel de 75-80%. 

Aerisirea. Conopida pretinde o aerisire puternică, mai cu seamă din 
momentul începerii creșterii inflorescentei. Prin aerisire se mai dirijează atât 
temperatura, cât și umiditatea relativă a aerului. 

Proteclia plantelor 

Bolile neparazitare apar frecvent la conopidá. Carenta de B determină 
perturbarea formării inflorescentei. precum şi afectarea calităţii acesteia. La o 
valoare pH mai scăzută şi la un conţinut mai redus de materie organică în sol. 
apar adesea manifestări de carentá de Mo. 

Bacteriozele şi micozele pot să apară în primul rând la răsaduri. cu precădere 
la rădăcină şi colet. în condiţii de umiditate excesivă la suprafața substratului 
sau solului. Prevenirea acestora se face prin evitarea excesului de apă în zona 
coletului plantelor. 

Cel mai des se întâlnesc următoarle boli: mana (Peronospora brassicae), 
putregaiul cenușiu (Botrytis cinerea) ş.a. 

Combaterea dăunătorilor, în primul rând a purecilor şi afidelor, se pune cu 
mai multă acuitate la culturile din solarii. unde pot să provină din zonele 
învecinate. Dăunătorii frecvenți sunt: limaxul cenușiu (4Agriolimax agreste). 
păduchii (Myzus sp.) ş.a. 

Recoltarea şi conditionarea producţiei 

Recoltarea începe de obicei după 10-14 săptămâni de la plantare, 
esalonándu-se, la cultura din sere şi ciclul I din solarii, din aprilie până la 

începutul lunii iunie. La culturile din ciclul al II-lea. recoltarea se face din 
noiembrie până în decembrie. Operația de recoltare se face manual. tăind 
tulpina plantelor sub inflorescenta învelită cu ultimile 4-5 frunze. care O 
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protejeazá sá nu se páteze din cauza expunerii la luminá sau a contactului cu 


mána lucrátorului, precum si de vátámarea mecanică în timpul ambalării si 
transportului. » 


Sortarea inflorescentelor se va face pe Di ; ; Tipet aa 
clase de mărime, apreciate după diametrul a BI dado 


S i 1 conopidă 
maxim al acestora şi greutatea unitară, cu (adaptare după Geissler. 1976) 


ret pita en precară [ua Es 
$ maxim g/bucată 
Ambalarea se face în ládite. pe cu frunze | Tără frunze 
categorii de mărime. În acest caz se vor pă- Sa de proiecție | de protecție 
stra frunzele de protecţie exterioară a inflo- peste 20 [850 ... 1 000| 500... 600 
rescentei. Când se face ambalarea în folie 25-30 |700.. 850] 400... 500 
transparentá (contractilá sau pungi). nu se 20-25 |550.. 700| 300 400 
păstrează frunzele de protecție exterioară. 15-20 200. 550| 200... 300 
Transportul trebuie să fie făcut cât L 2-15 1330. 400 | 130... 200 


mai Soe de preferat în mijloace de transport închise. deoarece conopida 
este oarte perisabilă şi sensibilă la expunerea la lumină. Inflorescentele trebuie 
să ajungă la consumator în maximum 3 zile. În cazul că valorificarea dure 
ceva mai mult, conopida se va păstra în inci ă 

Va, S stra în incinte prevăzute cu instalaţii 
frigorifice. j situau 


Producţia realizată în mod curent ajunge la cultura în sere la 2-3 kg/m2 iar 
Se zu e) : : O 
a cultura în solarii la 2-2,5 kg/m2 la ciclul 1 şi 2,5-3 kg/m? la ciclul al II-lea 


Mărimea producţiei depinde foarte mult de dimensiunea inflorescentelor în 
momentul recoltării. 


8.11. VARZA ALBĂ PENTRU CĂPĂȚÂNĂ 


Particularități botanice şi biologice importante pentru practică 
Varza albă pentru cápátáná este o plantă bienală. 
| Rădăcina. Prezintă o creştere pivotantă, cu o ramificare puternică. 
principala masă se află în stratul de sol până la adâncimea de 40-50 cm i 

Tulpina. Are dimensiuni reduse în primul an. 10-30 cm. cu internodii foarte 
scurte, pe care se formează rozeta de frunze. 

Frunzele. Sunt dispuse în rozetă. cu dimensiuni. coloratie. poziție şi mărime 
specifice soiurilor/hibrizilor. În timpul vegetației. după o primă periaadă de 
timp, frunzele din centrul rozetei nu se mai desfăşoară şi începe Gene ng 
mugure de dimensiuni mari, în care se depozitează si substanțele de rezervă 
cunoscut sub denumirea de “căpăţână” (fig. 8.18). i de 

Sámánta. La varză sămânţa este mică. de formă sferică. Mărimea 
seminţelor şi culoarea. în diferite nuanţe de maron. sunt influențate de stadiul de 
maturare în momentul recoltării. Din acest motiv, se impune selectare. 
seminţelor înainte de folosire pe categorii de mărime. ` 


LA 
Es 
Wei 


Cerinţe specifice faţă de factorii de mediu 

Căldură. Pentru germinatia seminţelor, temperatura optimă este de 18-20 
eC, Răsadurile și plantele tinere, dacă sunt bine călite, pot să reziste, pentru So 
scurt, până la temperaturi de -15%C sau chiar -20*C. În cursul perioadei e 
vegetaţie, temperatura optimă este între 
15 şi 20°C. La temperaturi mai mari de 
20-25*C, creşterea vegetativă îşi reduce 
ritmul până la stagnare. La soiurile 
timpurii şi la o plantare foarte devreme, 
temperaturile scăzute, cu o durată mai 
mare de timp, pot să provoace 
vernalizarea plantelor. care are ca urmare 
declanşarea creşterii tulpinii florale în 
dauna calităţii cápátánilor. 

Lumina. Varza este o plantă tipică 
de zi lungă. În condiţii de lumină redusă, 
ca durată şi intensitate, apare tendința de 
alungire a tulpinii si fruzelor. ; 

Apa. Pretentiile fatá de 
aprovizionarea solului cu apá sunt destul 
de ridicate. În perioada de creştere 
intensă a cápátánii, solul trebuie să 
prezinte un conținut de 70-75% din c.c.a. 
De asemenea. varza are nevoie de 
umiditate relativă a aerului destul de ridicată. 

Hrana. Plantele de varză, sunt relativ mari consumatoare de elemente 
minerale. Absorbtia acestora este slabă în prima luna, mai ales la SE 
extratimpurii, dar devine importantă în următoarea lună. Consumurile SS ice 
sunt dependente de nivelul producției şi de perioada de cultură (tabelul 8.33). 

Tabelul 8.33 


Fig. 8.18 - Varza albă 
| - tipurile foarte timpurii: 
2 - tipurile timpurii 


Consumurile specifice de elemente minerale la cultura de varză albă 


Tipul Producţia. Elemente minerale. kg/t = 
de cultură tha N P | K Ca | Me 
Solar = timpurie 20-22 3.83 0.67 5.83 4.17 0.27 
Será = extratimpurie 40 - 50 3.00 1.00 4.50 3.60 | - 
- de toamnă 60-70 | 264 | 043 | 355 | 278 | 024 


Ca toate plantele din familia Cruciferae, varza este exigentă în ceea ce 
priveşte sulful (care de regulă însă. este aplicat cu îngrăşămintele sub formă de 
sulfați). Tolereazá valorile mai mari ale salinitátii şi a clorului. dar nu suportă 


excesul de cupru. d al i 
Răspunde foarte bine la fertilizarea cu îngrăşăminte organice. 
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Solul. Preferă soluri cu textură mijlocie, afânate, cu un conţinut ridicat în 
substanță organică şi elemente minerale. 

Valoarea pH optimă este 6,5-7,5. Valori mai scăzute măresc riscul 
carentelor de molibden şi bor şi a herniei verzei. 


Particularitátile sortimentului de soiuri şi hibrizi 

Soiurile/hibrizii cu destinaţia pentru cultura în sere şi solarii, trebuie să 
răspundă la mai multe cerinţe, printre care: să fie cât mai timpurii: să formeze 
cápátána în același timp, pentru a se recolta la o singură trecere: să formeze 
cápátáni uniforme ca mărime şi grad de îndesare: să nu prezinte sensibilitate la 
temperaturile scăzute pentru emiterea tulpinii florale; să prezinte rezistențe 
genetice la agenţi patogeni şi dăunători: să aibă o bună adaptabilitate la 
condiţiile naturale de lumină din perioada de iarnă-primăvară ş.a. 


Tehnologia cadru de cultură 
Se cultivă cu precădere în solarii în ciclul |. De asemenea, se poate cultiva 


în sere, în ciclul de iarnă-vară, obişnuit în intervalul 15 decem brie-20 mai, dar şi 
în cultura de toamnă. 


Asigurarea materialului biologic 

Semințele. La înființarea culturilor de varză albă pentru cápátáná în sere şi 
solarii se vor folosi numai seminţe procurate din reţeaua autorizată (magazinele 
UNISEM, ale unor firme specializate în producerea și comercializarea 
seminţelor), care garantează autenticitatea soiurilor şi calitatea seminţelor. 

Producerea răsadurilor. Semănatul se face în sera inmultitor, atât pentru 
cultura în seră. cât şi pentru cea în solarii. răsadul producându-se prin repicare 
sau semănat direct în ghivece. 

Epoca de semănat pentru cultura în sere se poate face în perioada 20-30 
octombrie. La semănatul direct în ghivece, perioada se semănat se decalează cu 
5-6 zile mai târziu. Pentru culturile în solarii, semánatul se face în perioada 10- 
15 ianuarie 

Vârsta răsadurilor este 55-60 zile pentru culturile în sere, atunci când 
prezintă 8-12 frunze, grosimea la colet de 4-5 mm şi înălțimea de 15-20 cm si 
45-50 zile pentru culturile din solarii, când prezintă 5-6 frunze şi 12-14 cm 
înălțime. 

Norma de sămânță la sere este de circa 400 g seminte pentru a obtine 
rásadul necesar pentru un ha de culturá și de 300-350 g pentru un ha solarii. 

Îngrijirea rásadului are în vedere, în primul rând, dirijarea temperaturii 
în relaţie cu fenofaza plantelor şi cu radiaţia luminoasă (tabelul 8.34). 

De asemenea, se asigură umiditatea în substrat, evitându-se însă excesul, și 
umiditatea relativă a aerului, precum şi aerisirea necesară. Atunci când este 
cazul, se aplică şi fertilizarea suplimentară a răsadurilor, cu îngrăşăminte sub 
formă de soluţie. 


tu 
de 
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Pregătirea pentru planture 

Pregătirea spaţiului de cultură: se referă la verificarea/confectionarea 
spaţiilor, fertilizarea de bază. mobilizarea profundă a solului. máruntirea solului, 
udarea de aprovizionare ş.a. 

Fertilizarea de bază în sere se face în raport cu rezultatul analizelor de sol şi 
include 200-300 kg/ha superfosfat concentrat. 200-300 kg/ha sulfat de potasiu si 
150-300 kg/ha azotat de amoniu. Acesta din urmă depinde şi de doza de gunoi 
de grajd aplicată (60, respectiv 30 t/ha). 

Tabelui 8.34 
Dirijarea temperaturii la producerea răsadului de varză 


f Srani Temperatura. °C 
Fenofaza de creştere e E 7 A 
şi a Răsad pentru será Răsad pentru solarii 
a răsadurilor - 

ziua noaptea ziua noaptea 

După semănat M ig- 20 18-20 | 16-18 14-16 

Până la repicat 14-18 10-12 | 10-12 8-10 

După repicat. sáptamána | 16 - 20% 12-14 | 10- 14* 8-10 
Până la plantare 14 - 20% 10-12 10-14 | 8-10 ] 

Calirea rásadului** - cu 6-10 zile până la plantare 6-10 | 4- 6 


* În funcție de lumina. 
”* Pentru solarii 

În solarii. orientativ se aplică doze în funcţie de perioada calendaristică 
(tabelul 8.35). 
` Pregătirea ráscdurilor: pe 
lângă sortarea. tratarea şi 


Tabelul 8.35 
Doze pentru fertilizarea de bază la varza albă 


Îngrăşământul: Perioada 


Toamna | Primăvara] transportul răsadurilor, 
Gunoi de grajd. Vha 30- 40 m materialul destinat pentru 


50-100 | culturile din solarii trebuie să fie 
adaptat (călit), în deosebi la 
temperaturi scăzute, operaţiune 
care începe cu circa 6-10 zile 
înainte de data de plantare (vezi 


Sperfosfat concentrat. kg/ha | 100 - 150 
s-a 

200 - 300 e 

100 - 150 

100 - 200 


Sare potasică, kg/ha 


Sulfat de potasiu. kg/ha - 


Azotat de amoniu. kg/ha - 


tabelul 8.34). 

Înfiinţarea culturilor 

Epoca de înfiinţare a culturilor. Cultura în seră se înființează în perioada 
5-30 decembrie. Plantarea în solarii se realizează în intervalul 25 februarie-10 
martie. 
Schema de plantare la cultura în sere se plantează în rânduri, la distanța de 
45 cm între rânduri şi 40 cm între plante pe rând, realizând o desime de 4.8-5 
plante/m2. În solarii, se plantează la distanţa de 50 cm între rânduri şi 35 cm 
între plante pe rând (5,7 plante/m2) sau 70 cm între rânduri şi 25 cm între plante 
pe rând (5.2 plante/m2), în functie de tipul solarului. 
Lucrările de îngrijire 
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Lucrările generale 

Asigurarea şi menţinerea desimii culturii se realizează în mod obișnuit în 
primele 2 săptămâni după înființarea culturii, cu răsad din rezerva creată 
special. 

Afânarea superficială a solului se aplică pentru afânarea solului si 
combaterea buruienilor ce pot sá apará. 

Irigarea de 5-6 ori, la intervale de 10-12 zile. cu norme de 250-300 m3/ha. 

Fertilizarea fazială se aplică prima dată când plantele prezintă o rozetă cu 
10-12 frunze, la circa o lună de la plantare, următoarea se aplică la interval de 2- 
3 săptămâni, iar ultima înainte de formarea căpăţânii. Această acțiune include în 
principal 100-200 kg/ha azotat de amoniu şi, dacă este cazul. se aplică odată si 
sulfatul de potasiu 

Dirijarea factorilor de mediu. 

Lumina naturală. Ca şi la alte culturi de seră, se va urmări să se 
folosească în măsură cât mai bună radiaţia naturală. mai cu seamă în prima 
parte a perioadei de vegetaţie. 

Temperatura. Pentru cultura în seră, temperatura se va dirija în strânsă 
legătură cu dinamica radiaţiei luminoase. Astfel, în zilele cu cer senin. 
temperatura va fi între 20 şi 24 °C; în zilele cu cer acoperit temperatura se va 
reduce la 18-20“C, iar noaptea trebuie menţinută la nivelul de 14-16%C, 
Temperatura mai ridicată, mai ales noaptea, determină alungirea frunzelor şi 
formarea unor cápátáni afánate. 

La cultura în solarii, se va menţine temperatura în timpul zilei la nivelul de 
20-22*C, iar noaptea se va urmări să nu coboare sub 10-12 C. În zilele cu 
insolatie puternică, se va reduce temperatura prin aerisire puternicá. Dacá 
temperatura exterioară este prea ridicată, se renunţă la protejare pentru a se 
obţine o recoltă de calitate. 

Umiditatea solului. Pentru asigurarea nivelului de 70-75% din c.c.a., se 
irigá de mai multe ori, cu norme de 250-300 m3/ha în será si de la 200 m3/ha 
(martie-aprilie) până la 400 m2/ha (mai) în solarii. 

Umiditatea relativă a aerului. La cultura în será. umiditatea relativă a 
aerului se va menţine între 70 și 80%. La cultura din solarii apare însă riscul ca 
umiditatea relativă să depăşească nivelul de 85%, caz în care se va diminua prin 
aerisire. 

Aerisirea. Atât la cultura din seră cât şi la cea din solarii. aerisirea este 
necesară pentru dirijarea temperaturii, umidității relative a aerului şi 
compoziţiei aerului. Fiind o plantă mai puţin pretențioasă la căldură, la aerisire 
nu sunt necesare precautii deosebite. 

Protecția plantelor 

Bacteriozele şi micozele pot provoca daune importante la varză. În cadrul 
măsurilor de prevenire a agenților patogeni, o grijă aparte se va acorda acelora 
care afectează coletul plantelor, mai ales în faza de rásad. Dintre boli. frecvenţa 
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cea mai mare o au: mana (Peronospora brassicae), putregaiul cenuşiu (Botrytis 
cinerea), putregaiul uscat (Phoma lingam) ş.a. i . 
Combaterea dăunătorilor vizează în mod deosebit afidele (Myzus sp.) si 
purecii, care pot ataca plantele tinere, precum şi alți dăunători specifici (limaxul 
cenuşiu - Agriolimax agreste), care se combat la semnalare. 
Recoltarea şi conditionarea producţiei i 
Recoltarea la cultura din sere se desfăşoară esalonat in perioada 20 
martie-20 aprilie. Este preferabilá esalonarea producției „prin înființarea 
culturilor şi nu prin alegerea cápátánilor. Pentru a se evita situația ultimă, se 
recomandă folosirea hibrizilor de varză, la care recoltarea este posibilă o 
singură dată. La cultura din solarii, recoltarea are loc în perioada 5 mai - § iunie. 
în 2-3 etape, pe măsură ce cápátánile ajung la dimensiunea dorită. A 
Conditionarea constă numai în îndepărtarea frunzelor care nu învelesc 
cápátána, împreună cu porțiunea de tulpină pe care sunt prinse: La cerințe 
speciale, căpăţânile se pot preambala în folie transparentă (contractilă). 
Ambalarea se practică în lăzi sau saci din plasă de capacitate mică. 
Transportul verzei nu pune probleme deosebite. : 
Păstrarea temporară a verzei se face în condiţii mult mai bune ca la alte 
legume. Totuși este recomandabilă folosirea spaţiilor frigorifice pentru a nu se 
diminua calitatea. 


8.12. RIDICHEA DE LUNĂ 


Particularități botanice si biologice importante pentru practică E 
Este o plantă anuală. Perioada de vegetație până la formarea părții 
consumabile este foarte scurtă, de la 22 la 45 de 
zile, în funcție de perioada calendaristică în care 
se cultivă. | 

Partea îngroşată, denumită generic rădăcină, 
provine de fapt din hipocotilul plantei, la care 
mai contribuie, numai în mică măsură, porțiunea 
superioară a rădăcinii, care devine centrul de 
depozitare a substanţelor de rezervă. 

Rădăcina. Este destul de superficială, 
ajungând până la 30-40 cm adâncime, iar 
rădăcina îngroșată poate să prezinte diferite 
forme (fig. 8.19). S 

Tulpina. Devine importantă numai în etapa 
generativă. când din mugurele aflat în zona 
apicală a rădăcinii tuberizate, porneşte tulpina 
floriferă, care ajunge la 0,5-1 m înălțime. Acest 
lucru se poate petrece mai cu seamă la culturile 


Fig. 8.19 - Ridichile de lună 


248 


din timpul verii şi în condiţii de temperatură ridicată. 

Rozeta de frunze. Este formată din mai multe frunze, care de obicei nu 
reprezintă mai mult de 40-50% din greutatea plantei. 

Semințele. Pe tulpina floriferă, seminţele se formează şi maturează eşalonat. 
Din această cauză. pot să prezinte mai multe nuanțe de culoare şi mărime 
diferită (MMB = 6,5-10 2). Coloratia maroniu-roscatá mai închisă si 
dimensiunile mai mari, reprezintá însuşirile pentru seminţele de calitate 
superioară. Facultatea germinativă variată între 80 şi 85% şi se păstrează 4 ani. 


Cerinţe specifice faţă de factorii de mediu 
Căldură. Cerinţele fată de căldură sunt relativ reduse. “Temperatura 
minimă de germinatie este 2-3<C, iar cea optimă de 
20-25*C. Plantele tinere pot să suporte, pentru scurt 
timp, înghețuri până la -3*C. iar plantele mai în 
vârstă până la -6*C. Creşterea are loc de la TOC 


Tabelul 8.36 
Dirijarea temperaturii 
aerului la cultura ridichi de 
lună în será 


Temperatura optimă de creştere se stabileşte însă în | Luna | Temperatura. °C 
relație cu radiaţia luminoasă. respectiv în funcţie de ziua _] moaniea 
perioada calendaristică a culturii (tabelul 8.36). | IX | 12.15] 8210 
Temperatura optimă de creştere la lumină intensă | X Lo... 12 | 6... 8 
este de 15-16%C, În condiţii de radiaţie luminoasă | XI | 8..10] 4... 6 
maximă, în timpul verii, pot să fie suportate, pentru | XI | 6.. 8 6 | 
Scurt timp, chiar şi temperaturi de până la 35°C, în | 810 6 
timp ce în cursul iernii chiar si temperaturi de 20°C U | 10... 12[6.. 8 
pot determina inhibarea îngroşării rădăcinii, care MI [12.15 8...10 
devine spongioasă. În general. ridichea de lună este IV [15.18 | 10... 12] 


mai sensibilă la depăşirea intervalului optim spre temperaturi mai mari. 
comparativ cu cele inferioare acestuia. Faţă de temperatura solului cerințele nu 
Sunt mari, intervalul optim fiind 10-13°C. 

Lumina. Fiind o plantă de zi lungă (circa 15 ore). în astfel de conditii 
(vara) emite rapid tulpina floriferá. Din acest motiv, se cultivă cu precădere în 
perioada de toamnă, iarnă si primăvară. Lumina insuficientă are totuşi o 
influență similară cu a temperaturilor excesive. modificând raportul rădăcină : 
frunze în favoarea frunzelor. 

Apa. Faţă de apă are cerinţe medii, fiind suficientă asigurarea solului la un 
nivel de 60-75% din c.c.a. Foarte importantă este însă menţinerea cât mai 
constantă a aprovizionării cu apă a solului, deoarece amplitudinile mari 
determină crăparea rădăcinilor. Umiditatea relativă a aerului pentru ridichi de 
lună trebuie să fie sub nivelul de 80%. deoarece la niveluri mai mari este 
stimulată creşterea frunzelor paralel cu îmbolnăvirea acestora. 

Hrana. Cerinţele faţă de elementele hrănitoare nu sunt foarte mari (tabelul 
8.37). 

Important este însă ca elementele hrănitoare să fie disponibile în so! într-o 
perioadă scurtă de timp. de circa 30 de zile. atât cât durează de la semănat la 
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recoltare. Din acest punct de vedere, ridichia de lună realizează unul dintre cele 
mai intensive ritmuri de utilizare a elementelor hrănitoare. Excesul de azot este 


dăunător. 
Tabelul 8.37 
Prelevarea elementelor minerale în funcţie de recoltă la ridichi de lună 
(adaptat după Geissler. 1976) 
Recolta Masa totalā Elementele hránitoare. g/m2 
kg/m2 kom? N P K Ca | Mg 
1.0 1.5 Sa 0.4 3.4 Lë 0.15 
15 2.0 K2 0.7 5.8 ad 2.6 | 0.22 
2.0 2.5 42 1.0 7.9 3.5 | 0.25 
29 3.0 92 | 1.3 10.0 42 0.37 
3.0 3:3 11.3 1.6 12.2 4.9 | 0.45 
Solul. Ridichea de lună, care are un sistem radicular superficial. preferă 
soluri uşoare, foarte bine afánate. cu fertilitate ridicată şi cu o valoare a pH-ului 
de 6-7.4, toleránd şi valori relativ mai scăzute (până la 5,5). 


Particularitátile sortimentului de soiuri şi hibrizi 

Pentru cultura în sere şi solarii sunt preferate soiurile care nu formează o 
rozetă prea mare de frunze dar prezintă un ritm rapid de creştere. De asemenea. 
trebuie sá nu fie prea pretentioase faţă de lumină. să formeze rădăcini tuberizate 
şi la temperaturi ceva mai ridicate, să nu fie sensibile la boli. 

În general sunt preferate soiurile cu rădăcina de formă sferică.cu o culoare 
roşie și cu perioadă de vegetaţie cât mai scurtă (Anexa 1). 


Tehnologia cadru de cultură 

Asigurarea materialului biologic K 

Semințele. La înfiinţarea culturilor de ridichi de lună în sere şi solarii se vor 
folosi numai seminţe procurate din rețeaua autorizată (magazinele UNISEM. ale 
unor firme specializate în producerea și comercializarea seminţelor). care 
varanteazá autenticitatea soiurilor/hibrizilor precum si calitatea seminţelor. 
S Pregătirea pentru înființarea culturii | 

Pregătirea spaţiului de cultură. Spaţiul de cultură, sera sau solarul, trebuie 
pregătit la momentul oportun, astfel ca la data programată pentru înființarea 
culturii să fie liber de boli şi dăunători, cu substratul de insámántare pregătit şi 
să asigure condiţii de mediu necesare (vezi cap. 5). Principalele activități se 
referă la: repararea / confecţionarea spațiilor, dezinfectia spaţiilor şi solului. 
pregătirea solului/substratului etc. În cazul înființării din toamnă a culturilor în 
solarii. acestea trebuie să fie pregătite să reziste peste iarnă. i 

Pregătirea semințelor. Înainte de semănat semințele se vor calibra. 
Semințele cu un diametru sub 2 mm nu se vor folosi pentru cultura în sere şi 
solarii. Cele mai potrivite sunt seminţele cu diametrul mai mare de 2.5 mm. 
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Înfiinţarea culturilor 

Epoca de înfiintare a culturilor. Perioada de eşalonare a culturii de ridiche 
de lună este octombrie-aprilie. În acest interval, se pot înființa culturi la interval 
de 10-15 zile, realizându-se astfel continuitatea producției. 

Semănatul se va face în rânduri, la distanță de 10-12 cm. asigurând o desime 
de 300-400 plante/m?. Adâncimea de semănat va fi 0,5-1 cm. Dacă se seamănă 
prea adânc se vor obține rădăcini tuberizate deformate. În general, la un m2 se 
folosesc 4-5 g seminte. 

Lucrările de îngrijire 

Afánarea superficială a solului contribuie la distrugerea crustei, aerisirea 
solului și la combaterea buruienilor. Se va face cu unelte corespunzátoare 
intervalului redus dintre ránduri. 

Rárirea plantelor pe rând devine necesară atunci cînd nu s-au folosit 
semânători de precizie la înfiinţarea culturii. Intervalul dintre plante pe rând va 
fi de 4-5 cm. 

Irigareu se face la intervale scurte. pentru menţinerea cât mai uniformă a 
nivelului de hidratare a solului în stratul în care se află rădăcinile plantelor. 

Fertilizarea fazialá se aplică atunci când solul este mai puţin aprovizionat 
cu elemente hrănitoare. În acest caz se aplică numai îngrăşăminte uşor solubile, 
simple sau complexe. 

Dc regulă. în seră. cultura de ridichi de lună este o cultură anticipată sau 
asociată. a 

Pentru primul caz, fertilizarea de bază se face în raport cu starea de 
fertilitate a solului. Orientativ, se aplică 35-50 kg/ha azot, 75-125 kg/ha P205 şi 
100-150 kg/ha K20. De cele mai multe ori pentru serele vechi nu se aplică 
decât fosfor. Pentru culturile în solarii, fertilizarea de bază se face cu doze mai 
mici cu 30% față de cele din sere. 

Pentru culturile extratimpurii se recomandă o primă fertilizare cu complex | 
(16.48.0) urmată de 1-2 fertilizări cu azotat de amoniu înainte de începerea 
îngroşării rădăcinii. Dozele. ca gi reprizele de fertilizare fazială, depind de 
durata vegetației şi implicit de nivelul producţiilor. Acestea vor varia între 75 şi 
100 kg/ha îngrăşământ brut. 

În cazul cultivării pe soluri relativ acide, în programul fertilizării faziale se 
va prevedea aplicarea unui îngrășământ foliar cu bor (0.2-0.5%) sau chiar a 
acidului boric (0,05%). 

Dirijarea factorilor de mediu. 

Lumina naturală. La culturile din sere în perioada de iarnă se vor lua 
măsuri ca la nivelul plantelor să ajungă o cantitate cât mai mare din radiația 
naturală. prin menţinerea cât mai curată a sticlei serei. În același scop, la 
culturile din solarii se va folosi folic nouă, cu transparență maximă. În perioada 
cu radiaţie luminoasă puternică. se va căuta să se controleze cât mai bine 
temperatura din aer prin aerisire intensă. 


Temperatura. Dirijarea riguroasă a temperaturii se face în funcţie de 
radiaţia luminoasă, respectiv de perioada calendaristică în care se efectuează 
cultura (vezi tabelul 8.36). În general, în condiţii optime de lumină, temperatura 
să nu depăşească 15-189C, iar noaptea sá fie cu 3-4*C mai scăzută. 

Umiditatea solului. Pentru menținerea nivelului moderat de 
aprovizionare a solului, de 60-75%, în perioada de iarnă este recomandabilă 
udarea cu 30-50 l/m2, pentru ca în perioadele mai calde sá se ajungă până la 80 
I/m2. care se administrează fractionat, în norme de câte 10 mm. 

Umiditatea relativă a aerului. Se va căuta să nu depăşască 80%. 

Aerisirea. Spațiul de cultură se acriseşte intens, prin aerisire realizându-se 
dirijarea atât a temperaturii, cât şi a umidității relative a aerului. 

Protectia plantelor 

Bolile neparazitare la ridichea de lună pot să fie mai ales de natură 
fiziologică. Astfel, la temperaturi prea mari se produce fenomenul de “dospirc” 
a rădăcinilor tuberizate. care se manifestă prin afânarea. până la apariţia 
golurilor. a zonei centrale a acesteia. 

Amplitudinile mari ale aprovizionării solului cu apă determină cráparca 
rădăcinilor. În será, fenomenul este favorizat şi de conţinutul ridicat al solului în 
materie organică şi azot mineral. 

Bacteriozele şi micozele pot să afecteze culturile de ridichi de lună, mai cu 
seamă în sezonul deficitar în lumină. Este necesar să se ia măsuri de 
prevenire/eombatere prin tratarea seminţelor şi plantelor (vezi subcap. 7.6). În 
general, aplicarea tratamentelor se va face la avertizare sau la semnalarea 
agentilor patogeni. 

Combaterea dăunătorilor are în vedere toate etapele tehnologice ale culturii 
şi vizează dăunătorii specifici la ridichea de lună (vezi subcap. 7.7). 

În cazul culturilor asociate de ridiche de lună, la aplicarea tratamentelor 
pentru combaterea bolilor şi dăunătorilor, se va tine seama de existența 
culturilor în teren, deoarece apare riscul de poluare a plantelor de ridichi de lună 
în faza de recoltare. Ca urmare, la culturile asociate se va stabili cu multă grijă 
programul de protecţie a plantelor. 

Recoltarea şi conditionarea producției 

Recoltarea la ridichea de lună se poate efectua “pe alese” sau “total” 
atunci când rădăcinile au un diametru între 1,5 şi 4 cm. Folosirea semintei 
calibrate favorizează creşterea şi îngroşarea simultană a rădăcinilor şi, ca 
urmare. recoltarea o singură dată, care este de preferat. si uniformitatea mărimii 
acestora. 

Conditionarera se va face în funcţie de cerinţele pieţei. Aceasta se poate 
face “cu rozetă”, caz în care se păstrează frunzele sănătoase, legándu-se 
împreună mai multe plante, de exemplu 3 sau 10, cu rădăcini de aceeaşi 
mărime. La acest mod de condiţionare, rozeta de frunze. care atestă prospetimea 
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plantelor recoltate, se ofileşte uşor. Din acest motiv recolta trebuie să ajungă 
consumator în cel mult 24 de ore. pata 

d Fără rozeta de frunze, conditionarea este practicată uneori. dar numai atunci 
când se face preambalare în folie de plastic, pentru comerțul în Gen, 
autoservire. La ridichea de lună, lipsa rozetei de frunze determină adesea 
suspiciuni privind gradul de prospeţime al rădăcinilor tuberizate. 

Producţia de rădăcini tuberizate este 
influențată mult de perioada în care se face 
cultura în sere (tabelul 8.38). 

În general, producția de rădăcini — Ss 
comercializabile la cultura în sere poate să d 
înscrie între 150 şi 300 bucáti/m2, ceea ce Ceea trei] incită 
reprezintă 1-2,8 kg/m2. În solarii, producția x Jan 
poate să ajungă la 3-5 kg/m2, deoarece la Uli a 
recoltare rădăcinile prezintă dimensiuni mai y SCH a 
mari, plantele având la dispoziție condiții mai bune de lumină. 


Tabelul 8.38 
Recolta medie la ridichea de lună în 


erioada Recolta comercială 


8.13. FASOLEA DE GRĂDINĂ 


Particularități botanice si biologice importante pentru practică 

Este plantă anuală, cu creştere nedeterminată. 

Rădăcina. Principala masă a rădăcinilor se află în stratul de sol până la 30- 
cm adâncime. Pe rădăcini se formează: nodozitáti, care conţin bacteriile 
ei de azot. Ca urmare, dupá cultura de fasole solul rámáne îmbogăţit în 
azot. 

Tulpina. La tipurile cultivate în sere şi solarii. tulpina prezintă o creştere 
nedeterminată, volubilă, care poate atinge o lungime de peste 3 m 

Floarea. Creste în racem, la care înflorirea durează 10-14 zile în funcție de 
DD Marlon Durata de înflorire se eșalonează pe o perioadă de până la 60 
e zile şi începe de la baza racemului gi plantei. Dr d 
c . Drept urmare recoltare =) 
în mod esalonat. GE 

Fructul. Păstaia este lată, de culoare verde sau galbenă la maturitatea de 


consum, cu lungimea de 20-25 cm. lăţimea de 1.8-2.5 cm. grosimea 0.6-0.8 cm 
şi nu prezintă “ate”. E 


Cerinţe specifice față de factorii de mediu 

Căldură. Temperatura optimă de germinare este de 25*C. La răsărire 
temperatura minimă este de 10-12*C gi optimă de 15-16*C. În cursul VëEeruer 
temperatura nu trebuie să scadă sub -5°C nici pentru scurt timp. În perioada de 


creştere şi înflorire, temperatura optimă este de 22-25*C ziua. în zile însorite 
25°C şi de 17-18*C noaptea. 


Lumina. Este pretențioasă la lumină. 
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Apa. Cerinţele față de apă sunt destul de mari, începând de la semănat 
până la răsărire si în timpul înfloririi şi creşterii păstăilor. Nivelul optim este 80- 
85% din c.c.a. Insuficienta apei provoacă stagnarea înfloririi şi creşterii 
păstăilor. Umiditatea relativă a aerului nu trebuie să depăşască 75%, aceasta se 
reglează printr-o aerisire intensă. Zoff . 

Hrana. Fasolea are cerințe mari față de azot, fosfor, calciu şi mai reduse 
faţă de potasiu. În general, la fertilizarea de bază sunt suficiente 30-50 kg N, 50- 
100 kg P205 şi 75-150 kg K20/ha, iar în cursul vegetației 50 kg N/ha. | | 

Solul. Nu are pretenţii deosebite faţă de sol, sunt preferabile totuşi solurile 
cu textură mijlocie argilo-nisipoase şi nisipo-lutoase, aerisite. cu o bună 
capacitate de reţinere a apei şi un pH cuprins între 6.1 şi 7.4. 


Particularitátile sortimentului de soiuri si hibrizi 
Principalele însuşiri de diferențiere ale soiurilor de fasole se referă la reacția 
acestora fată de lungimea zilei, de intensitatea luminii şi nivelul temperaturii 


(anexa |). 


Tehnologia cadru de cultură 

Asigurarea materialului biologic | 

Semințele. La înfiinţarea culturilor de fasole în sere şi solarii se vor folosi 
numai seminţe procurate din reţeaua autorizată (magazinele UNISEM. ale unor 
firme specializate în producerea şi comercializarea seminţelor). care garantează 
autenticitatea soiurilor precum și calitatea seminţelor. ` 

Producerea rásadurilor. Se practică pentru culturile extratimpurii. In acest 
scop se seamănă câte 2(3) seminţe la un ghiveci de 8-10 cm diametru/latura. 

Epoca de semănat pentru producerea răsadurilor este cu circa 2-3 
săptămâni anterior datei de plantare. i SC 

Vârsta răsadurilor de fasole destinate pentru plantarea în seră trebuie să 
fie circa 15-25 zile. considerate de la semánatul în ghivece. 

Pregătirea pentru plantare 

Pregălirea spaţiului de cultură. Se va realiza ca și la celelalte culturi 
legumicole, urmărindu-se în principal: pregătirea solului. etanseizarea serelor. 
curățirea sticlei. dezinfectia spaţiului. revizuirea/infiintarea sistemului de 
susținere ş.a. 

Pregătirea răsadurilor. Nu presupune măsuri speciale de adaptare, dar se 
vor lua măsuri preventive faţă de agenţi patogeni şi dăunători. 

Înfiintareu culturilor 

La fasolea cultivată în sere si solarii există posibilitatea de înființare a 
culturii prin două căi: 

Înfiinţarea culturii prin răsad: 

Plantarea răsadului se va face manual. 8 | Ea 

Epoca de înființare a culturilor. In sere începe din luna ianuarie şi se 
poate esalona până în luna aprilie, în funcție de graficul de folosire al serei şi 
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asigurarea cu căldură. În solarii. înființarea culturii se poate efectua până la 
jumătatea lunii aprilie. Înființarea culturilor prin răsad este avantajoasă deoarece 
recoltarea este posibilă mai devreme cu circa 2 săptămâni ca la culturile 
semănate direct. Plantarea se face manual. în cuiburi, câte două plante la cuib. 

La înfiinţarea culturilor prin semănatul direct: 

Semánatul se face în cuiburi, câte 2(3) seminte, dispuse în rânduri. 
Administrarea unui amestec de turbă cu mranitá la cuib (20 t/ha) este 
binevenită. 

Norma de sămânță se ridică la 150-200 kg/ha. 

Epoca de semănat în será este 1-10 februarie în ciclul | şi 20-25 iulie 
pentru ciclul al II-lea, iar în solarii este 1-5 aprilie. În general semánatul se 
execută numai după ce temperatura solului depăşeşte 10-129C, 

Schema de plantare/semănat, prevede rânduri simple. cu distanţa de 
90-100 cm între rânduri şi de 30-40 cm între cuiburi pe rând, sau în benzi cu 
schema: 40+30+180+30+40 cm, cu 25 cm între cuiburi. 

Lucrările de îngrijire 

Lucrările generale şi speciale privesc următoarele aspecte: 

Udarea după plunture/semânuar se face abundent. pentru asigurarea 
prinderii/ răsăririi. 

Asigurarea si menținerea desimii culturii se realizează cu răsad din rezervă 
sau cu seminţe (eventual preumectate). 

Sustinerea plantelor se practică pe şnur din sfoară, la fel ca la tomate. de 
care plantele se pot susține şi singure prin cárcei. În general se folosește o sfoară 
la 4 plante (două cuiburi vecine). 

Ciupitul plantelor se execută fie de două ori. prima dată după ce tulpina 
depăşeşte înălțimea de 60-70 cm, iar a doua oară când plantele ajung, la nivelul 
spalierului orizontal. fie de trei ori. prima dată la 80 cm. a doua oară la 120 cm 
şi a treia oară la nivelul doliei (spalierul orizontal). De asemenea. se ciupesc 
vârfurile lăstarilor laterali care apar pe tulpină şi dacă aceştia nu fructifică. se 
înlătură gi se scade temperatura și umiditatea. 

Defolierea, devine necesară atunci când frunzele încep să îmbătrânească. 

Irigarea pentru aprovizionarea solului se face prin udări dese, la interval de 
2-3 zile, cu norme moderate de udare. între 150-300 m3/ha. Temperatura apei 
trebuie să fie de 22-24*C. Umiditatea relativă a aerului se va menţine la nivel de 
70-75%. 

Fertilizarea fi 


A0 se aplică atunci când este necesară. Înainte de înflorire 
şi în timpul recoltărilor. se face fertilizarea fazialá cu 100 kg/ha azotat de 
amoniu. 50 kg/ha sulfat de potasiu şi 50 kg/ha sulfat de magneziu. Fasolea este 
sensibilă la concentraţia mare de săruri. 

Dirijarea factorilor de mediu: 

Lumina naturală. În mod deosebit în sere. se vor lua măsuri pentru 
menţinerea transparenţei sticlei în lunile deficitare în lumină. 


Temperatura. Se dirijează în conformitate cu cerințele plantei pentru 
principalele fenofaze ale creşterii şi fructificării. 

Umiditatea. Fasolea are cerințe ridicate față de umiditatea din sol şi din 
atmosferă. Singurele momente când cerinţele sunt ceva mai reduse (85-90% din 
c.c.a.) sunt cele anterioare înfloririi. 

Umiditatea atmosferică trebuie să fie menţinută la nivelul de 70-80%. 

Aerisirea. Prin aerisire se dirijează atât temperatura cât şi umiditatea 
relativă a aerului. Ca urmare, aerisirea va fi redusă în lunile mai răcoroase şi 
mult mai intensă în lunile călduroase. 

Regimul de nutriţie. În medie, pentru o tonă de păstăi, sunt extrase din 
sol 6-10 kg N, 2-3 kg P205, 4-6 kg K20 şi 8-12 kg CaO. Având în vedere 
starea de aprovizionare a solurilor din sere şi solarii, de regulă nu se aplică 

Tabelul 8.39 Îngrăşăminte la fertilizarea 

Valori critice pentru reziduul mineral (g/100 g sol uscat) de bază, cu excepția 

“Textura serelor noi. Se va avea în 

fină | vedere că fasolea este 

sensibilă la concentraţia de 

săruri corelată cu textura 
solului (tabelul 8.39). 

Plantele de fasole sunt sensibile la carenta în unele microelemente cum ar fi 
Cu, Mo (pe soluri acide), Mn (pe soluri calcaroase) și Zn (pe soluri excesiv 
fertilizate cu superfosfat). De aceea, se recomandă, cu deosebire în cazul serelor 
şi solurilor mai noi, sau cu un nivel scăzut de materie organică, aplicarea unor 
îngrăşăminte foliare cu microelemente (Folifag, F141, FOI) în concentraţie de 
0,2%). 

Protectia plantelor | 

Se vor lua măsurile necesare pentru prevenirea/combaterea atacului 
agenţilor patogeni (vezi subcap. 7.6) şi dăunătorilor (vezi subcap. 7.7). Dintre 
boli, frecvente sunt: antracnoza (Colletotrichum lindemuthianum), rugina 
(Uromyces phaseoli), putregaiul cenușiu (Botrytis cinerea) ş.a. În ceea ce 
priveşte atacul dáunátorilor, mai des se întâlnesc: păianjenul roşu (Terranycus 
urticae), musculita albă (Trialeurodes vaporariorum), tripsul comun (Thrips 
tabaci), omida fructelor (Helicoverpa armigera) ş.a. 

Recoltarea şi condiționarea producției 

Recoltarea se execută manual, de 2-3 ori pe săptămână sau chiar zilnic. 

Ambalarea se face în lăzi de transport, cu capacitatea de 5-15 kg. Pentru 
menţinerea calităţii, păstăile fiind perisabile, se vor păstra în spaţii răcoroase, cu 
temperaturi de 3-4°C. 

Producţia poate să ajungă la 18-27 vha. 


Concentrația de săruri 


peste care: grosicrá | mijlocie 


- producţia poate să De afectată | 0.15 | 0.20 


- poate fi afectată cu 50% 
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8.14. ALTE PLANTE LEGUMICOLE 


8.14.1. CEAPA PENTRU STUFAT 


Infiintarea culturii. 

Epoca de înființare a culturii. Fortarea cepei în sere şi solarii se poate 
face în intervalul octombrie-aprilie. In sere, forțarea se desfăşoară în mod curent 
de la începutul lunii decembrie până la începutul lunii aprilie, fie ca o cultură 
tipică, fie ca o cultură asociată. În ultimul caz, ponderea suprafeţei ocupată de 
ceapă depinde de schema folosită la cultura de bază. În mod obişnuit, pentru 
forțarea în solarii plantarea se efectuează din toamnă, pe teren nepotejat, 
urmând ca instalarea solariilor să aibă loc cât mai devreme. 

Materialul biologic necesar. Se folosesc bulbi mici (până la 4 cm 
diametru), rezultați la sortarea cepei sau arpagic (prea mare sau prea mic). Cei 
mai potriviti sunt bulbii cu diametrul de 22-26 mm, la care 1000 bucăţi 
cântăresc circa 10-12 kg. Mai rar se foloseşte sămânța. 

Plantarea. Bulbii (sub 4 cm) sau arpagicul (peste 2 cm sau sub 1 cm) se 
plantează în rânduri, la distanţa mică, de 1-5 cm pe rând şi 5-10 cm între 
rânduri, asigurându-se cel puţin 200-250 bucáti/m2. Practic, plantarea se fáce 
aproape bulb lângă bulb. În acest fel, în timpul vegetației plantele “se sprijină” 
una pe cealaltă, evitându-se aplecarea frunzelor. Densitatea este astfel în funcţie 
de diametrul bulbilor (tabelul 8.40). Adâncimea de plantare depinde de mărimea 
bulbilor. Plantarea se face în poziţie verticală, astfel ca partea superioară 
(mugurele) să rămână la nivelul solului. Se poate realiza o prefortare a 
arpagicului la 18-22*C, pentru a emite rădăcini şi prima frunzulitá, după care se 
plantează. 


Tabelul 8.40 
privind producerea cepei pentru stufat 


Epoca Nivelul Schema de plantare | Durata Recolta 
de cultură | de încălzire distante (em) | desimea (buc./m2) | culturii - zile kg/m2 
[ xii cl 10x4 250 i 4-6 
| I-IV scăzută | 10x4 250 (RES 3-5 
fără | 10x5 200 |__35...56 5 


Lucrările de îngrijire. 

Udarea la plantare se face din abundență, imediat după plantarea 
bulbilor / arpagicului. pentru declanşarea creşterii. 

Afânarea solului. Pentru distrugerea crustei şi aerisirea solului. se poate 
face cu unelte corespunzătoare distanţei dintre rânduri. 

Plivitul buruienilor, care apar pe rândul de plante, se va face atunci 
când acestea sunt încă destul de mici pentru a nu disloca plantele de ceapă. 
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Dirijarea factorilor de mediu 

Temperatura. O creştere satisfăcătoare se obține la o temperatură cuprinsă 
între 10 şi 25*C. Totuşi, cea mai bună calitate a frunzelor se înregistrează la o 
temperatură de 15-18*C. Pentru scurt timp poate să suporte temperaturi până la 
aproape 0°C, dar dacă nu a format încă frunze rezistă şi la -8*C. Pentru calitatea 
frunzelor. cu un timp înainte de recoltare se reduce puţin temperatura şi se 
intensifică aerisirea. 

Apa. Datorită faptului că ceapa pentru stufat nu are cerinţe foarte mari 
pentru apă, se va iriga săptămânal, cu 10-15 mm. Umiditatea relativă nu trebuie 
să fie prea ridicată. mai ales în ultima perioadă de creştere, când nu va depăși 
nivelul de 70%. 

Hrana. Cerinţele sunt oarecum specifice, deoarece. la pornirea în vegetaţie 
şi la susținerea vegetației în prima parte a perioadei, un rol mare îl au 
substanțele de rezervă din bulb. Stimularea creşterii se poate obţine prin 
administrarea unei doze de 50 kg N/ha şi eventual a 25 kg K20/ha. Cel mai 
adesea însă solurile din sere și solarii sunt bine aprovizionate cu elemente 
minerale pentru această cultură. 

Solul. Pentru forțarea cepei sunt potrivite solurile ușoare. afânate şi cu un 
nivel de fertilitate mediu. 

Bolile şi dáunátorii care pot apare sunt: arsura bacterieană 
(Xanthomonas sp.) mana (Peronospora destructor), putregaiul cenușiu 
(Botrytis allii), nematozii (Meloidogyne hapla), tripsul (Thrips tabuci). musca 
(Liriomyza cepas), ş.a. 


Recoltarea si conditionarea. 

Recoltarea se face manual, atunci când 
frunzele au o lungime de 15-20 cm.bulbul trebuie 
sá fie consistent si sá aibá un diametru minim de 15 
mm (fig. 8.20) Se practicá recoltarea totalá. În 
funcţie de temperatură. recolatarea se poate face 
după 25-45 zile de la începutul fortárii. În general, 
la forțarea în solarii. unde controlul temperaturii 
este mai dificil. perioada de timp până la recoltare 
este mai lungă. La culturile înființate din toamnă în 
câmp şi protejate primăvara devreme cu folie de 
plastic. recoltarea se poate efectua în luna aprilie. 

Conditionarea se face sub formă de legături. 
de obicei cu câte 10 fire. Dacă este cazul, ceapa se 
spală înainte de a se face legăturile. Pentru 
transport. legăturile se aşază în dite, obişnuit în 
straturi alternative, cu rădăcinile spre exterior 


l - din arpagic de diferite (pártile longitudinale) si frunzele spre interior. 
mărimi: 2 - din bulbi d 


. Producția este în funcție de desimea culturii şi perioada de efectuare şi 
ajunge la 4-6 kg/m?. 


8.14.2. USTUROIUL PENTRU STUFAT 


Obţinerea usturoiului pentru stufat se aseamănă cu cea a cepei pentru stufat. 


Înființarea culturii. 

Epoca de înfiintare a culturii. La 
producerea în sere, forțarea se poate face în mod 
esalonat din octombrie până în aprilie. La solarii, se 
poate înființa cultura din septembric-octombrie. ca 
o cultură neprotejată în câmp, urmând ca forțarea 
propriu-zisă sá se producă începând cu luna 
februarie, când se acoperă solariile. 

Materialul biologic necesar. Pentru 
înființarea culturii se vor folosi bulbili (“căţei”), 
desprinşi din bulbii normali (fig. 8.21). Este 
recomandabil ca înainte de plantare să se facă 
sortarea bulbililor. pe mai multe categorii de 
mărime, pentru ca plantele rezultate să fie cât mai 
uniforme ca vigoare. 

Plantarea. În terenul foarte bine afânat. si AP 
bulbilii se plantează în poziţie normal-verticală. atât HE Gs i; GC nE 
de adânc încăt partea superioară a bulbilului ve - pline pol 
(mugurele) sá se afle la nivelul solului. Ca urmare. consum 
adâncimea de plantare va depinde de mărimea bulbililor, La cultura pură, se 
folosesc 60-150 g bulbili la m2, în functie de márimea acestora. Plantarea e va 
efectua în rânduri, la distanța de 10-20 cm între rânduri şi 4-5 cm între plante pe 
rând, asigurând o desime de 200-250 plante/m2. 


Lucrările de îngrijire. 

Udarea la plantare se face ca şi la ceapă, din abundență, imediat după 
plantarea bulbililor, pentru declanşarea creşterii. 

Afânarea solului este foarte importantă, deoarece usturoiul preferă 
solurile foarte bine aerate. Ca urmare, se efectuează de mai multe ori, cu unelte 
adecvate distanţei dintre rânduri. 

Plivitul buruienilor devine necesar atunci când apar buruieni, cum este 
cazul mai cu seamă la culturile înfiinţate din toamnă pentru fortare în solarii. 

Dirijarea factorilor de mediu 

Temperatura. Usturoiul. fiind rezistent la frig. dacă este bine înrădăcinat. 
poate să suporte temperaturi de -25*C, iar bulbilul vegetează începând de l 
temperaturi de 3-S*C. Ca urmare. cultivarea la o temperatură de 12-18*C 
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asigură o creştere intensă a plantelor. Capacitatea de rezistență la frig, 
recomandă forțarea în solarii a culturilor de usturoi înființate din toamnă în 
câmp liber. 

Apa. La fel ca ceapa. usturoiul pentru stufat nu are cerinţe foarte mari 
pentru apă. Se va iriga săptămânal. cu 10-15 mm. Umiditatea relativă nu trebuie 
să fie prea ridicată, iar în ultima perioadă de creştere nu trebuie să depăşască 
nivelul de 70%. 

Hrana. Ca şi la ceapă, creşterea plantelor în prima etapă se produce pe 
seama rezervelor din bulbili. După înrădăcinare şi formarea frunzelor, are 
nevoie de un sol bine aprovizionat în elemente hrănitoare. Răspunde forate bine 
la fertilizarea cu îngrășăminte solubile, pe bază de N şi K, în doze moderate. 
administrate atunci când plantele sunt foarte bine înrădăcinate, şi când starea de 


fertilitate a solului o cerc. 
Solul. Preferă soluri uşoare, foarte bine afânate şi cu un nivel de fertilitate 
moderat. - 
Bolile ce se pot manifesta sunt: mozaicul (Garlic mosaic virus), bacterioza 
(Pseudomonas fluorescens), helmintosporioza (Helminthosporium allii) ş.a. 


Recoltarea si conditionarea. 

Recoltarea se poate face după 60-80 de zile de la plantare, în funcţie: de 
temperaura asigurată și de condiţiile de lumină. 

Conditionarea se face sub formă de legături, în mod obișnuit cu 10 fire. 
Ambalarea se face ca la ceapa pentru stufat. 

Producţia ce se obține poate să ajungă la 2-3 kg/m2 la cultura pură. 


8.14.3. MĂRARUL 


Infiintarea culturii 

Epoca de înființare a culturii. În sere, cultura se înființează în 
perioada de iarnă în mod eșalonat, la interval de 2 săptămâni. având în vedere că 
durata de timp până la recoltare depinde de momentul propriu-zis de înfiinţare a 
culturii. Spre exemplu, la culturile înființate în decembrie recoltarea se poate 
face după 9 săptămâni, la cele din ianuarie după 7 săptămâni iar la cele din 
februarie se recoltează după 6 săptămâni (fig. 8.22). 

Materialul biologic necesar. Se foloseşte sămânță. 

Semănatul. Se poate face prin imprástiere sau în rânduri (recomandabil). 
La cultura din sere, cu durată mai mare, este preferabil ca semănatul să se facă 
în rânduri, la distanţă de 12-15 cm, folosind o cantitate de circa 8 g seminte/m2. 


Lucrările de îngrijire. 

Udarea după înfiintarea culturii se face cu o cantitate suficientă de 
apă pentru umezirea corespunzătoare a stratului de sol, asigurând astfel răsărirea 
plantulelor. 
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Afânarea solului devine o lucrare importantă la culturile cu durată mai 
mare de timp. Se efectuează printre rânduri, cu unelte adecvate. 

Plivitul buruienilor poate să devină 
necesar, mai ales la culturile din solarii. Se va 
executa când buruienile sunt destul de mici, 
pentru ca să nu fie dezrădăcinate plantele de 
mărar. 

Dirijarea factorilor de mediu. 

Temperatura. Mărarul este ceva mai 
pretentios la căldură, temperatura optimă pentru 
creştere fiind 10-18*C. Fiind sensibil la frig, 
temperatura nu trebuie să coboare sub 1°C, 
Situaţie care poate să apară la cultura în solarii. 

Lumina. Cerinţele fiind medii. se poate 
cultiva în cultură pură sau asociată. 

Apa. Aprovizionarea solului cu apă trebuie 
să reprezinte 70-80% din c.c.a. iar umiditatea 
relativă a aerului nu trebuie să depăşească 
nivelul de 70%. Ca urmare, irigarea se va face 
moderat, evitând excesul de apă la nivelul 
solului, care poate favoriza apariţia agenţilor 
patogeni specifici pentru coletul plantelor. 

Hrana. Nefiind foarte pretentios faţă de 
aprovizionarea solului cu elemente hrănitoare. 1 - frun: 
este satisfăcătoare o fertilizare de bază cu norme 
medii. 

Solul. Sunt avantajoase solurile cu textură uşoară. bine afânate. pe care nu 
bălteşte apa după udare. cu fertilitate moderată. 

Boli şi dáunátori ce se pot manifesta sunt: făinarea (Erysiphe heruclei), 
fuzarioza (Fusarium colmorum), ascochitoza (Ascochyta anethicola), nematozii 
(Meloidogyne hapla), ş.a. 


Fig. 8.22 - Mărarul: 


e pentru consum: 
2 - inflorescențe: 3 - fructul 


Recoltarea şi conditionarca. 

Recoltarea frunzelor se face prin tăiere cu un cuţit, cât mai aproape de 
suprafața solului, când au cel puţin 10-15 cm înălțime. eventual în mai multe 
reprize. Prima recoltare are loc după 6-8 săptămâni de la semănat. 

Conditionarea se face sub formă de legături. fiecare cu o greutate de 20 g, 
care apoi se leagă în snopi de 2-5 kg. Ca şi la pătrunjel, frunzele sunt foarte 
perisabile şi trebuie să ajungă la consumator în cel mult 24 ore. timp în care se 
asigură menţinerea prospetimii lor cu ajutorul temperaturilor mai scăzute si a 
umidității relative mai ridicate. 

Producţia se poate înscrie între 0,5 şi 2,0 kg/m2. 
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8.14.4. SPANACUL 


În serele mai puţin încălzite sau în solarii se poate cultiva cu succes şi 
spanacul pentru obținerea timpurie a frunzelor 
(fig. 8.23). 


Infiintarea culturii. 

Epoca de înfiinţare o culturii. În sere 
sc poate înființa cultura încă de la jumătatea 
lunii septembrie, eventual esalonat. Pentru 
cultura în solarii. se poate semăna egalonat în 
intervalul 25 septembrie-15 octombrie, urmând 
ca înfiinţarea solariilor se facă odată cu 
apariţia temperaturilor scăzute. 

Materialul biologice necesar. Se 
foloseşte sămânță. Pentru solarii sunt preferate 
soiurile rezistente la frig. 

Semănatul. Înființarea culturii se face prin 


Fig. 8.23 - Spanacul: 
| - tulpina Norifera: 
2 - rozeta de frunze 
semănat în rânduri, la distanţa de 10-20 cm. folosind o cantitate de circa 40 g 


seminţe la m2. 


Lucrările-de îngrijire. 

Udarea după înființarea culturii este necesară pentru asigurarea 
răsăririi plantelor. Ulterior se udă cu norme moderate, la interval de 2 
săptămâni. 

Răritul plantelor devine o lucrare necesară, mai cu seamă la cultura din 
seră, dacă nu s-au folosit semănători de precizie. În acest caz, ráritul se poate 
face în două etape, prima dată la 5-7 cm, iar a doua oară la 10-12 cm între 
plante pe rând. 

Afânarea solului devine necesară la culturile cu durată mai mare şi pe 
soluri mai grele. 

Plivitul buruienilor se aplică atunci când acest lucru se impune. 

Dirijarea factorilor de mediu 

Temperatura. Cerinţele faţă de căldură sunt reduse. Creşterea are loc în 
condiţii optime la temperaturi cuprinse între 5 şi10°C. După formarea rozetei de 
frunze poate să suporte, fără vătămari, temperaturi de până la -S*C. Dacă 
temperatura depăşeşte 10*C aceasta trebuie să fie redusă prin aerisire puternică. 
Temperaturile peste 15-16*C pot determina emiterea tulpinilor florale. însoţită 
de deprecierea recoltei. 

Lumina. Spanacul este o plantă de zi lungă, ca urmare în perioada de 
` toamnă-primăvară plantele formează o rozetă bogată în frunze. 

Apa. În timpul culturii se aplică udări cu circa 20 mm la interval de circa 2 
săptămâni. deoarece la tem peraturile optime consumul de apă este redus. 
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Umiditatea relativă a aerului nu trebuie să depăşască 80%. 
` Hrana. Spanacul exportă în medie pentru | t de frunze: 4,6 kg N. 0,56 kg P 
43 kg K. 0,75 kg Ca si 0,33 kg Mg. Înainte de înfiinţarea culturii se practică 
fertilzarea de bază cu 34-50 kg P205/ha, 40 kg N/ha si 80-120 kg Katie Se 
mai pot aplica una-două fertilizări cu 34-50 kg N/ha la 2-3 săptămâni Ee ă 
semănat şi respectiv 4-5 săptămâni. Potasiul se va administra sub formă i 
clorură. i i 
Stabilirea dozelor de azot se va face pe baza asigurării solului cu acest 
element şi vor fi un compromis între realizarca unei productii mari (s mu 
răspunzând foarte bine) şi o calitate corespunzătoare, un continu ez de 
nitrați. cu deosebire la culturile înfiinţate din toamnă. ale 
Solul. Preferă solurile bogate în substanțe organice. la care gunoiul de 
grajd s-a aplical însă la cultura premergătoare, bine afânale şi acrat 4 cu op a 
peste 0.5 Ce săi 


„Bolile şi dăunătorii cu frecvență mai mare sunt: mana (Peronospora 
spinaciae), antracnoza (Colletotrichum spinaciae) şi fuzarioza (ofilirea) 
(Fusarium oxysporum Y. sp. spinaciae), nematodul rădăcinilor (Prarvlenchus 
crenatus}, nematodul comun (Heterodera schachtii), păduchii (Aphis fabae) 


ş.a. 


Recoltarea şi conditionarea. 

Recoltarea are loc în perioada ianuarie-martie în sere şi februarie-mai în 
solarii. în funcţie de epoca de înfiinţare a culturii, după circa 50-70 zile de l 
semănat, când au 5-6 frunze mari. Se practică recoltarea totală prin tăieri a 
plantelor sub nivelul rozetei. La culturile înființate din GC în sol ii 
recoltarea se poate face din luna februaric. i diia 

i Conditionarea constă în îndepărtarea frunzelor cu defecte (început de 
etiolare. atac de boli. vătămări mecanice ş.a.) şi așezarea cu grijă în Girl 
pentru transport. Frunzele de spanac sunt foarte perisabile şi trebuie să jun pă la 
consumator în cel mult 24 de ore. Pentru a se evita situația în See Seele 
depășește posibilităţile de valorificare, se va avea în vedere atât esalonarea la 
înfiinţarea culturii cât şi eşalonarea recoltării. ` e 

Produc ajmnge la cir 
care s-a realizat cultura. 


E wë Ven e 
5 kg/m4, în funcţie de intervalul de timp în 


8.15. CIUPERCI COMESTIBILE 


Ciupercile comestibile s 
pălărie (b. 


o e cultivă pentru partea lor superioară, Ñ 
diofruct, carpofor) şi picior (stipex). Componenta ve 
creşte in substratul de cultură este constitui E 
(pătaria şi piciorul) y má dime 
de tulpina de ciuperci (tabelul 8.41). 


á din miceliu. Partea consumabi 
„ formă şi culoare în funcţie de specia : 


t 
a 
CA 


8.41 


Pentru producerea cipercilor se folosesc sporii (bazidiosporii), din care se o a a a co = 
obtine miceliul, in conditii speciale, care se utilizeazá apoi pentru infiintarea E o D Š E ed E 
culturilor. E a 3 = 

Producerea miceliului inițial se face numai în laboratoare şi unități 
specializate, iar cumpărarea miceliului comercial se face numai cu documente S S & e R 3 = 
de provenienţă, care atestă responsabilitatea producătorului privind calitatea şi e A 2 e e 2 2 
valabilitatea miceliului. = = SE 

Dintre speciile enumerate, se vor trata cele mai importante pentru cultivarea = z = e z s > > 
în spațiile protejate, anume: ciuperca albă comună - criofilă (Psalliota 2 = z 2 = En 3 z id 
(Agaricus) bispora) şi buretii (Pleurotus sp.). E S Sek 

` Gi ES a a a Sa a E 

8.15.1. CIUPERCA CRIOFILA (Psalliota (Agaricus) bispora) S id = =: S = 

e 

Caractere botanice și biologice importante pentru tehnologie D 

Pălăria poate să prezinte diferite forme (plană, turtită, concavă), cu suprafață Y > 
netedă, fibroasă sau scámogatá şi de culoare albă, crem sau brună. Piciorul poate E = $ E 
sá aibá formá cilindricá sau conicá, mai umflat la bazá, alungit sau scurt. 2 2 pa E 

În cursul vegetației se delimitează mai 5 3 EA 3 
multe fenofaze de creştere (Mateescu, a - m 
1983), după cum urmează (fig. 8.24): muguri S E be 
sau primordii de fructificare - se formează în 2z x = 
interiorul substratului în primele 10-12 zile a E 2% 25 
de la acoperire; butoni de fructificare - de = z 
circa 10 mm, la suprafata substratului, dupá 3 = 
16-18 zile de la acoperire: ciupercă ES | = 
individualizată - se disting, pălaria şi piciorul, e } D ag 
după 3 săptămâni de la acoperire: aparitia 3 E 
velumului (diafragma ce uneste marginea su 5 
pălăriei cu piciorul) - marchează începutul B El | £ | 
recoltării (extra); ruperea velumului - după = E 3 
1-2 zile de creştere, indică o scădere a valorii 3 | y 
comerciale (calitatea 1); pălărie jumătate ës i | ed 
Fig. 8.24 - Ciuperca albă desfácutá - o accentuare a scăderii valorii | SL E SZ 
l - apariția butonilor lerenţierea comerciale (calitatea I): pălărie trei sferturi | S | 2 ES a 


i înainte de 


ciupercilor: 3 - ciupel A desfácutá - o reducere evidentă a valorii 
recoltare: 4 - ciuperci la maturitatea i AlE teal li 1 desfá m 
deplina 5 -eiuperei cartat depăşi! comerciale (calitatea a Il-a), tota desfácuta, 

momentul op! e recoltar recurbatá - irepte de adare a calităţii si 


atingerea maturității fiziologice (nu se mai 


valorifică). 


Cerinte specifice față de factorii de mediu 
Căldura. Ciuperca criofilá (de temperaturi scăzute) prezintă pretenţii 
specifice faţă de căldură, aceasta în funcție de fenofazele creşterii (tabelul 8.42). 
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La temperaturi peste 30*C creşterea miceliului se opreşte, iar la o durată de 
timp mai mare miceliul moare. Ritmul de creştere al miceliului este în funcţie 
de temperatură. Spre exemplu. la 12*C_incubarea miceliului durează 40-45 de 
zile. E = 

În perioada de recoltare, la temperaturi mai reduse intervalul dintre două 
recoltări este mai mare, iar la temperaturi mai ridicate recoltarea se face zilnic. 
De exemplu, la 11-12*C se recoltează la 2-3 zile, iar la 14-16*C se recoltează 
zilnic. 

Lumină. Ciuperca criofilă creşte în absenţa luminii deoarece are o nutriţie 
saprofită. Pătrunderea luminii în spaţiul de cultură ar determina modificări ale 
temperaturii şi umidității relative a aerului. 

Aerul. Aerisirea trebuie efectuată în mod lent şi continuu pe toată durata 
culturii, evitând formarea curenților de aer. Ciuperca criofilá este sensibilă la 
excesul de dioxid de carbon, situaţie în care formează pălărie redusă si picior 
alungit. 

Umiditatea acrului. Trebuie menţinută cât mai constantă la nivel de 80- 
95%, în funcţie de etapa creșterii. 

Umiditatea substratului. Substratul nutritiv trebuie să prezinte o 
aprovizionare cu apă la nivel de 55-60% în timpul creşterii şi 80-90% din 
capacitatea pentru apă în perioada de recoltare. În general, este mai dăunător un 
substrat cu umiditate excesivă decât un substrat mai uscat. 

Substratul. Nutriţia ciupercilor este asigurată de diferite surse de carbon şi 
elemente minerale. Astfel. ca surse de hidrati de carbon, se folosesc diverse 
deşeuri vegetale (gunoi de grajd. paie de cereale. coceni de porumb, ciocălăi de 
porumb etc.), care sunt transformate prin fermentare în hemiceluloze, celuloză 
și lignină. 

Tabelul 8.42 
Temperatura. umiditatea şi ventilatia în diferite etape culturale 
după Mateescu, 1983 


Perioada de împân- | Perioada de for- Pericada de 
Sea ER zire a miceliului__| mare a muguri! recoltare 
Specificare Limite SE 
durata în zile 
12 - 30 | 16-40 42- 90 
q optimă 18 -22 14- 16 
mperatura NARS 
oc minimă 8-10 le 12 
maximá 26 - 28 19- 20 
Umuditatea optimá 20-85 i 90- 95 
minimă | 70-75 Po 75-80 
| Ki | maximă 90 95 
| T liberă* 16-20 30-50 60 - 100 
Aerisires SS 3 7 j 
dirijată”? | 0.5- 1 2- 3 | 6- 7 | 


ferestre deschise: 
** -m° acrím /h 
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Dintre elementele minerale azotul joacă un rol deosebit. la care se adaugă 
fosforul, potasiul, calciul şi sulful, care trebuie să se afle în raporturi bine 
stabilite. Mediul acid este dăunător pentru creşterea miceliului. Valoarea pH de 
7-7.5 este favorabilă. 


Ciuperca criofilă se cultivă pe compost fermentat (este coprofilă). 


Particularitátile sortimentului de ciuperci cultivate 


| In cultura ciupercilor se folosesc tulpini (suse), care. din punct de vedere 
sistematic, corespund noțiunii de “linie” (vezi tabelul 8.4 1) 


Tehnologia producerii substratului 
Substratul de culturá se prepará din resturi vegetale diferite, supus 
proceduri de compostare dependentă de însușirile acestora. 
Retete de preparare a substratului. În practică se folosesc mai multe tipuri 
de rețete, care au fost stabilite în funcţie de materialele aflate la dispoziţie. 
Compost clasic: gunoi de cal (5 t), superfosfat (25 kg) sulfat de amoniu 
(17 kg), gips (100 kg), urină de grajd (350 1). j 
Compost mixt: gunoi de cal (3,5 1), paie de grâu (0,4 1), gunoi de păsări 
(0.5 t), urină de grajd (1200 1), superfosfat (5 %o). sulfat de amoniu (8 %o), gips 
(25 %o). colti de malt (5 %o) sau sroturi de soia (4 %o). Wes 
Compost sintetic: paie de grâu (1 1), gunoi de 
malt (150 kg). uree (20 kg). ipsos (60 kg). l 
in toate cazurile, durata compostării este de 24-26 zile, 
vor efectua la interval de 4-5 zile. 
Tehnica de compostare prezintă două faze principale: 

i Compostarea anaerobă (preinmuicrca), care se execută pe o platformă 
din beton. descoperită, cu posibilitatea de reciclare a mustului. Componentele 
reletei se aşază în straturi succesive gi repetate. Fiecare strat se udă până la 
saturație şi se presează. Astfel se realizează o sirá cu dimensiuni relativ mici 
(lungime 2-6 m. lăţime 1.7-2 m, înălțime 1.5-2 m). Sc apreciază că vor fi 
necesare 1,5-2 t compost pentru 15-20 m2 de cultură. Durata com postării 
anaerobe este de 12-14 zile. á 
i Com postarea aerobă se execută pe o platformă din beton, acoperită sau 
în alte spaţii închise (şoproii. remiză. magazie etc.. cu înălțimea minimă de 3 
m). O astfel de incintă, cu lungimea de 7 m şi lăţimea de N E 
compostului pentru 100 m2 de cultură. 

Materislul din platforma de compostare anaerobă se transportă ne platforma 
de comnostare aerobă. , n 
udă până la nivelul de 80% 
fermentatiei se efectucază 
să devină e 
depăși $ zile. 


e unei 


i (400 ka), colti de 


iar intoarcerile se 


3 m permite prepararea 


ȘI t mai bine și se 
se Gin c.ca. Pentru aerisirea şi uniformitate: 
mai multe “intoarceri”, astfel ca materialul marginal 
viral şi invers. intervalul dintre întoarceri este de 3-5 zile. fără H 
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La fiecare întoarcere se verifică gradul de umezire, considerându-se optim 
atunci când musteşte printre degete la stângerea în mână. Amendamentele, 
ingrásámintele organice lichide şi minerale se administrează etapizat în timpul 
compostării (tabelul 8.43). 


Tehnologia cadru de cultură în solarii / seră 

Localul de cultură. Pe lângă alte tipuri de localuri, mai mult sau mai puţin 
speciale, poate să fie folosită sera sau solarul, care în anumite perioade ale 
anului poate să asigure cerințele necesare, în mod deosebit în ceea ce priveşte 
temperatura, pentru cultivarea ciupercii criofile. 

Pregătirea localului de cultură. în vederea introducerii si aşezării 
substratului nutritiv. presupune efectuarea mai multor lucrări, printre care: o 
ioarte atentă dezinfectie, etanşeizarea, asigurarea apei. asigurarea ventilatiei ş.a. 

Tabelul 8.43 
Administrarea amendamentelor şi ingrágimintelo 


8 N Urină Gips Supertostat | Sulfat de amoniu 
Specificare Vm? = J 
FERES ENT o | ] 
Aşezare în platforma anaerobă 03 3 - | - e 
Asezare în platforma aerobă - 2 J - - | 
Intoarcerea 1 - 2 - t - 
4 EI 2 2 
all -a 3 $ 4 2 2 | 
a Ma - 4 3 | 3 
aiYV-a | - 4-6 a | ` 


Pasteurizarea substratului nutritiv se execută înainte de introducerea 
acestuia în spațiul de cultură. Pasteurizarea se face în camere speciale. unde se 
poate dirija cu rigoare temperatura, sau în condiţii naturaie. 

La pasteurizarea naturală, în (mr Yermentaţici: se favorizează atât 
în. exteriorul platformei de compost, o creştere a temperaturii la 
= o perioadă de ce! puţin 48 de ore. În acest scop, după 
ii n 4-a. so asigură aerarca mai puternică a compostilui, prin 
60 cm diamentu, la distanță de 1-1,5 m între ele. şi 
acoperă platforma de compost cu folis, cu excepția e 

Coatrolal calității substratului se ace pentru a pre 
apirea în timpul culturii, 
i i alităţii compostului sunt: cu 
în mână, paicle se rup us 
inutui în azot total de 1,8-2,7% 
liber - maxim 0,1%: valoarea pH 


în 


poate face în diferite 
și solarii s 
1 urmei 


Aşezarea sub formă de biloane, de formă trapezoidală, simple sau 
duble, se face cu ajutorul unor tipare confecţionate din scândură şi căptuşite cu 
tablă. Dimensiunea obişnuită pentru biloane este 45 cm la bază, 30 cm înălțime 
şi 20 cm lăţime la coamă. 

Aşezarea în saci, confectionati din polietilenă cu lățimea de 60-70 cm. 
Grosimea stratului de substrat va fi 30-40 cm. Aceasta corespunde la o greutate 
de 25-35 kg/sac şi respectiv de 100-150 kg/m2 din 4-6 saci/m2. 

Aşezarea în straturi orizontale, cu o grosime de 18-20 cm la margine 
şi 25 cm la mijloc şi lățimea de 75-140 cm. 

Aşezarea în ládite. din mase plastice (P.V.C.), grosimea stratului 
trebuind să nu fie mai mică de 12-15 cm şi nu mai mare de 30 cm. 

Asigurarea miceliului pentru înfiinţarea culturii se poate face numai prin 
procurarea acestuia de la staţiile speciale de producere a miceliului din zonă. 
In funcţie de culoarea ciupercilor, se va opta pentru una din tulpinile produse la 
noi în țară (vezi tabelul 8.41 de 

Se va urmări ca miceliul să fie în intervalul termenului de valabilitate. 
Manevrarea şi păstrarea acestuia până la folosire se va face cu multă atenţie 
pentru a nu-i afecta calitatea. Cea mai bună formulă de producere a miceliului 
este sub formă granulată. 

Inscimántarea se execută în cuiburi, dispuse în triunghi cu latura de circa 20 
cm. Adâncimea va fi de 3-4 cm. În mod practic, se va deschide un orificiu cu 
adâncimea stabilită. în care se introduce. cu o lingură, miceliul granulat şi apoi 
se acoperă orificiul astfel încăt să se asigure aerisirea miceliului. De exemplu. la 
biloane se vor insámánta câte două rânduri pe părțile laterale şi unul pe coamă. 

Se foloseşte o cantitate de miceliu de 0,5-0,7% raportată la cantitatea de 
substrat nutritiv (500-600 g/m2). 

În momentul insámántárii trebuie să fie asigurate următoarele condiții: 
temperatura substratului 24-26*C, temperatura aerului 22-24°C, umiditatea 
substratului 65-70%, umiditatea aerului 80%. si 

lucubarea miceliului (impánzirea substratului) care se declanşază dupa 
insámántare, durează 20-25 zile, În această perioadă se va menţine temperatura 
cât mai constantă. la nivel de 23-24%C. o umiditate ridicatá la suprafata 
substratului și în aer (peste 90%), prin pulverizarea fină a apei la intervale 
scurte. La temperatura de 15°C incubarea va dura mai mult, În timpul incubării 
se vor lua măsuri de prevenire a atacurilor de dăunători. prin stropiri la interval 
de 5-6 zile (de exemplu cu Lindatox 0.2%). 

Dezinfectia amestecului icoperitor este obligatorie și se face cu 
formalină comercială (40%) în cantitate de 2 i/m3 amestec. După tratare 
amestecul se acoperă cu o prelatá din folie. Durata tratamentului este 8-10 zile. 

Prepararea şi dezinfectarea amestecului de acoperire se vor program: 

tíci ca materialul să fie gata la momentul prevăzut pentru folosirea sa. 
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Executarea acoperirii se face prin distribuirea amestecului pe suprafaţa 
substratului de cultură, egalizarea grosimii stratului urmată de tasarea acestuia. 

Îngrijirile după acoperire au în vedere di ijarca factorilor de mediu şi 
aplicarea tratamentelor de protecție. Datorită faptului că durata împânzirii de 
către miceliu a stratului de acoperire este de 20-25 zile, în acest interval trebuie 
să se aplice mai multe lucrări de îngrijire. 

Udarca după acoperire, cu o normă de 1 |/ m2, la interval de 1-2 zile. 

Scăderea temperaturii, în mod treptat, de la 24°C până la 20*C în cea 
de-a li-a săptămână, iar ulterior, pentru efectuarea șocului termic, se scade la 
15-16". 

Umectarea suprafeței cultivate, prin stropiri periodice, aplicate cu 
aparat cu presiune, administrând 200-300 cm3/m2. Cantitatea de apă sc va 
reduce în săptămâna a I-a, la 0,1 Um? si se va anula în săptămâna a Il-a, când 
ciupercile încep să apară. 

Gratajul se execuiă după 8-10 zile de la acoperire (gobtare) pe adâncimea 
de $-10 mm. sub forma unor canale in substratul de cultură, peniru reducere: 
umidității și eliminarea dioxidului de carbon. 

Combaterea bolilor şi dăunătorilor se va aplica în mod sistematic 
datorită faptului că ciuperca criofilá este atacată de numeroşi agenţi patogeni si 
dăunători (tabelul 3.44). 

Recoltarea este posibilă după circa 3-4 náni de ia acoperire. 

Momentul optim de recoltare se apreciazá după apariția veiumului la 
partea inferioară a pálarici. 

Intervalul dintre recoltări este determinat de temperatura din interiorul 
localului. Astfel, recoltarea se va face la 2-3 zile când temperatura este de 12°C., 
după 2 zile la 13-14 C şi zilnic la temperatura de 16°C. 

Tehnica de recoltare prevede prinderea pălăriei cu mâna, urmată de o 
mişcare de rotire simultani cu o uşoară apăsare, aceasta pentru ca desprinderea 
ciuperci ajunse la maturitate să se facă fără a deranja pe celeialte existente în 
buchet saw miccliul ciupei Golul ramas pe locul ciupercii recoltate se va 
completa cu amestec de acoperire. Ciupercile recoltate se pui: în găleți din 
tic pentru « fi transportate la locul de sortare şi ambalare, Pentru prevenirea 
ilor. galetile se vor dezinfecta zilnic cu soluție de sultat de cupru (2%) 
sau cu formaliná (1%). 

Fasonarea se f 


prin îndepărtarea bazei piciorului, care are resturi de 
e se sorteazá, în funcție de mărime şi de gradul de 
deschidere a pálárici, apoi se umbalează în cutii de carton sau se preambulează 
in pungi din folie transparentă. 
Durata recoitării este de 45-60 de zile, în acest interval efectuâr 
i. Ajungerea la maturitatea de recoltare 


se 25-40 
produce îi 3-8 valuri 
c cuiturà. 


de recohă 


Tabelul 8.44 


Principalii agenți patogeni şi dăunători la ciupercile criofile 


Denumirea Modul de manifestare 


Mijloace de prevenire şi combatere 


Boala de gips albă 
Monilia fimicola 


Pe suprafața stratului apar pete 
circulare albe cu aspect pulveru- 
lent 


Tratarea termică a amestecului de aco- 
perire. Evitarea composturilor cu umi- 
ditate mai mare de 70%. Mentinerca 
valorii pH în substrat la 7.2-7.8 


iul 


ES 


cenuşiu 
Chaetominiun 
livaceum 


Apare pe substraturile la care 
temperatura în timpul pasteuri- 
ärt a fost mai mare de 60°C şi în 
lipsă de aer. La compostare la 
temperaturi peste 75°C 


Respectarea temperaturilor de compo- 
Stare şi de pasteurizare 


Mucegaiul galben 
Miechophtora 
lutea şi 

A. suphurea 


La baza stratului de acoperire 
Apure un miceliu pâslos care 
capătă în final culoarea galben- 
brun. iar substratul de cultură 
devine brun 


Pasteurizarea substratului nutritiv 
dezinfictarca termică a substratului de 
acoperire la temperatura de 82-82°C în 
prezența formalinei, 0.5 In? 


Pânza de påianjen 
Dactvllium 
tendroides 


La suprafața stratului de acope- 
rire apare o pânză transparentă 
densă de culoare alb-cenuşie care 
acoperă butonii de fructificare 


Dezinfecţia termică a amestecului de 
acoperiri. Tratamente săptămânale cu 
formalină 1% sm sulfat de cupru 1%: 
Zineb sau Mancozeb | g/m? 


—— 
Musca gheboasá 

Meg: 
Mus 
Mveogono 
perniciosa 
[ântarul 

ciupercilor 


Sciara fenestralis | 


selia nigra 


a cecid 


Distrug miceliul. mugurii de fru- 
ctificare şi sapă galerii în pălăria 
ciupercii 


Instalarea de site pentru filtrare 
aerului 

Fumigaţii cu Basudine EC o bandă 
pentru 40 m> de spaţiu sau Diazinon 
1 gm? suprafaţă de cultură 


Dezinfectarca termică a compostului, a 
amestecului de acoperire gi a localului 


Lucrările aplicate in perioada de recoltare au drept scop menţinerea 


si 


capacităţii de producție a culturii. după cum urmează: plivitul ciupercilor 
anormale, înmuiate sau pătate: scoaterea postamentelor miceliene, în cazu 
ciupercilor apărute în buchet; acoperirea suplimentară a locurilor de unde s-au 
recoltat ciupercile; stropitul straturilor de cultură. în general după fiecare 
recoltare, în funcţie de acoperirea cu ciuperci a straturilor, folosind o cantitate 
de apă aproximativ dublă celei de ciuperci recoltate. 

Producţia realizată pe un ciclu de cultură este de 6-8 kg/m2. 

Desfiintarea culturii se produce după 1,5-3 luni de" recoltare. La 
îndepărtarea substratului epuizat se va avea în vedere ca acesta să nu ajungă în 
contact cu substratul nou, pentru ciclul următor. 

După eliberarea de substrat, spațiul de cultură se curăță cât mai bine şi se 
dezinfectează prin pulverizarea unei soluţii formate din: 3 kg sulfat de cupru, 10 
| lapte de var nestins. 2 | formalină, 1 | Lindatox şi 100 litri apă. După aceea se 
va face dezinfectia prin gazare cu: 30 g sult/m3 cameră, 20 cm3 formaliná/m3. 


8.15.2. CULTURA CIUPERCII Pleurotus 


Ín tara noastrá sunt cunoscute sub denumirea de bureti. Se cultivá trei specii 
care prezintá unele deosebiri morfologice (tabelul 8.45). 


Cerinte specifice fatá de factorii de mediu 

Speciile de bureti prezintă cerinţe asemănătoare față de condiţiile de mediu, 
mai puțin temperatura. Din acest ultim punct de vedere. P. ostreatus are 
pretenţii mult mai reduse (15-16*C) comparativ cu P. florida şi P. cornucopie. 
care sunt mai pretentioase (22-24*C). 


Particularitátile sortimentului de ciuperci cultivate 
La ciupercile Pleurotus se vor folosi tulpinile produse la noi în ţară (vezi 
tabelul 8.41). 


Tabelul 8.45 
Caracterele morfologice şi eşalonarea la ciupercile Pleurotus 


Specia Particularitáfile morfologice şi esalonarca 
Buretele vânăt, Pălăria are forma de scoică. Culoarea este violacee sau albastru-brună. 
păstrăvul, păstrăvul |L.amelele sunt decurente (coboară spre picior) şi nu se anastomozează (nu 


de fag se unesc între ele). Piciorul este scurt. de culoare albă. Ciupercile apar în 


Pleurotus ostreatus  |buchete. Miros şi gust plăcut. 
X | XI | Xi 
|| 


Luna »| l 5 mp iv V j| VIE | Vu vn] Ix 
E a 


Esalonarea >| 0 | R | A - - ` - E 
Buretele roșiatic pălăria are forma oval-alungită. Culoarea este alb-brun sau crem-=pal 
Pleurotus florida Lamelele sunt puţin decurente şi nu se anastomozeuză. Piciorul este lung. 
dispus lateral si de culoare albă. Ciupercile apar în buchete şi au structură 


fină. 
Luna Ia |v |v [va vu fvn] ie] x Țar Țar 
Eşalonarea al - - - - 18 E | DI | | 5 á E 
Păstrăvul cornet Pălărie în formă de cornet. Culoarea este galbenă până la brun-deschis 
Pleurotus cornucopie [Lamelele se prelungesc până la baza piciorului. Piciorul e ngit şi 
puternic curbat. Ciupercile apar în buchete. Miros dulceag tipic. 
Luna »| l I ur | IV v VI | vi | vu IX X XI Țxu 
ca area - gi 
Eşalonarea al - - - [E3] DIS | D|a - E e 


Tehnologia producerii substratului 

Ciupercile Pleurotus sunt xilofage, ca urmare pentru prepararea substratului 
de cultură se folosesc diferite materiale care conţin ligniná. 

Repete de preparare a substratului folosite pentru ciupercile Pleurotus pot 
să cuprindă diferite ponderi din aceste materiale (tabelul 8.46) pentru a se 
asigura conţinutul necesar de azot total, azot solubil. hemiceluloză. celuloză şi 
lignină. 

Tehnica de pregătire a compostu-lui presupune mai multe etape: 

Mărunţirea componentelor, care se face prin tocare sau strivire. cu scopul 
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ca acestea să se poată amesteca uniform. Vizează în mod deosebit ciocălăii de 


porumb şi paiele. Tabelul 8.46 

Omogenizarea componentelor Materiale şi rețete de substrat pentru Pleurotus 
constă în amestecarea lor înainte de Denumirea materialului Ponderea. % 
umezire, care se face manual. pentru 1 nlm liv 
cantități mici, sau mecanizat cu o Reese Fosse SSTaAT | 
betonieră. Frunze uscate de stejar - 160| - | - 

Imbibarea amestecului de [ciocarăi de porumb zdrobiți | = | - | 88 |40 
materiele omogenizat cu apă, se [pago grâu tocate KSE Tao] 
poate face fie prin  imersarea Bonbede ora ele 
amestecului în bazine cu apă caldă, Deseuri de Nie To ZI 
timp de 12-24 ore, fie prin udarea pe SE aa Te 
platforme însoțită de executarea a 2-3 abon docalcin ST | a] 5 
întoarceri pentru  uniformizarea 
umectării. 

Dezinfectarea termică (pasteurizarea) se poate efectua astfel: 


a - încălzirea substratului nutritiv umectat în cazane cu sursă calorică, a 
cărei durată depinde de realizarea unuia din următoarele niveluri ale 
temperaturii: 80°C timp de 4-5 ore; 70°C timp de 36 ore sau 60°C timp de 48 
ore. 

b - turnarea de apa fiartă peste masa de substrat aşezat pe site şi acoperirea 
cu o prelată din folie. 

c - dezinfectarea cu abur, după introducerea substratului în lăzi acoperite cu 
prelată din folie. Temperatura nu trebuie sá depăşască 80°C. 

Răcirea substratului după dezinfectarea termică. în condiţii cât mai 
aseptice, timp de 12-24 ore, până la nivelul temperaturii de 22-25*C, 

Administrarea amendamentului de calciu. fie sub forma unei 
“smántáni” fluide, fie sub formă de praf, se face prin lopătare continuă. cu 
lopată din lemn. Se va administra var în proporţie de 3-4% sau carbonat de 
calciu (praf de cretá) în proporţie de 5-6%. 


Tehnologia cadru de cultură în solarii / seră 

Localul de cultură nu presupune o pregătire deosebită. Important este ca 
acesta să permită dirijarea temperaturii şi controlul umidității. 

Pregătirea localului nu presupune măsuri deosebite. Se poate considera 
utilă curățirea şi dezinfectarea corespunzătoare a acestora. Pentru sporirea 
suprafeţei efective de cultură, se vor asigura mijloacele necesare la susţinerea și 
fixarea zidurilor din brichete sau a coloanelor rezultate din sacii în care s-a pus 
substrat de cultură. 

Aşezarea substratului se poate face sub formă de biloane (cu lățimea la bază 
55 cm, înălțimea de 30 cm, lăţimea la coamă de 15-20 cm). în saci din 
polietilenă sau în lăzi din plastic sau lemn. Grosimea substratului nutritiv nu va 
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trebui să depășască 20 cm, dar nici să fie mai redusă de 10 cm. Lăzile folosite se 
vor tapeta cu folie de polietilenă. 

Asigurarea miceliului se face numai de la producătorii autorizaţi si, pe cât 
posibil, cu o zi înainte de folosire pentru evitarea degradării acestuia. În mod 
obişnuit, miceliul se produce pe suport granulat (boabe de grâu sau de orz). 

Insámántarea se practicá numai dupá rácirea substratului prin repartizarea 
miceliului la suprafaţă. Norma de miceliu este 2-3% din greutatea substratului. 

Incubarea miceliului va avea loc la temperatura de 22-24*C. o atmosferă 
saturată în vapori de apă şi fără curenţi de aer. În timpul incubării dioxidul de 
carbon favorizează creşterea miceliului. Temperatura în timpul incubării 
depinde şi de temperatura folosită la pasteurizare. Astfel, după pasteurizarea la 
80°C incubarea se va face la 18-20*C, după pasteurizarea la 60°C incubarea se 
va face la 22-24%C. În perioada incubării temperatura din substratul nutritiv nu 
trebuie să depăşască 30°C, iar umiditatea să se menţină la nivelul de 80-85%. 
Durata incubării este de circa 14 zile. Substratul nutritiv trebuie să fie bine 
împânzit cu miceliul ciupercii. În perioada de incubare, substratul se înveleşte 
cât mai bine cu folie. 

Șocul termic se va petrece aproximativ în ziua a 15-a. Acesta constă în 
reducerea temperaturii cu minimum 5°C față de temperatura normală de 
incubare, care va dura 10 zile. Scopul acestui tratament termic este determinarea 
declanșării creşterii părților recoltabile. După această perioadă, temperatura va 
reveni la nivelul de 15-16%C. Șocul termic este obligatoriu la P. ostreatus şi 
facultativ la P. florida şi P. cornucopie. 

După modul de desfăşurare. se deosebesc următoarele procedee: 

- Şoc termic lent - scăderea temperaturii cu 5°C, durata 10 zile: 

- Şoc termic accelerat - scăderea temperaturii cu 7-8*C, durata 5 e; 

` Soc termic foarte accelerat - scăderea temperaturii cu 18-20%C (de la 
incubatia la 24-26*C), durata 2 zile. 

Tăierea foliei sau dezvelirea biloanelor, se face după  împânzirea 
substratului de către miceliul ciupercii. Această operaţie se poate executa în 
două etape: după 5-10 zile de la aplicarea șocului termic: după 25-30 zile la P. 

florida şi P. cornucopie. 

Aşezarea substratului împânzit are loc după tăierea foliei. Substratul 
compactizat de miceliul ciupercii se pregăteşte pentru inducția fructificării. 

Brichetele rezultate din lăzi se scot şi se stivuiesc sub formă de zid, cu 
înălțimea de până la 1,4-1.6 m, fiind aşezate direct pe pardoseală sau pe stelaje 
speciale, bine armate. Zidul va fi dublu, intervalul dintre cele două rânduri va fi 
de 60-80 cm, care se luminează cu lămpi fluorescente. Zidul nu trebuie să 
depăşească 40-50 cm pentru a nu se produce supraîncălzirea. 

Sacii sunt pregătiţi prin îndepărtarea foliei, iar conținutul se așază. unul 
peste altul, sub formă de coloane de circa 1.5 m înălțime şi cu intervale între 
rânduri pentru circulaţie. 
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Inductia fructificárii (coacerea brichetelor) reprezintă perioada de timp în 
care are loc maturarea miceliului. Durata acestei perioade este de 2-3 săptămâni. 
Temperatura va fi cea stabilizatá după şocul termic sau 20-22*C. ER 

Condiţiile de mediu necesare: umiditatea relativă 80-85%: lumină cu 
intensitatea de 40-60 lucşi. timp de 8-12 ore/zi (la cultura în seră nu se 
recomandă iluminarea artificială); dirijarea temperaturii, la maximim 16°C 
pentru P. ostreatus şi 25°C pentru P. florida: menținerea concentrației 
dioxidului de carbon sub 0,06%. Durata inducției fructificării este de 15-35 zile, 
mai redusă la P. florida şi mai lungă la P. ostreatus. i 

Recoltarea se poate face după 35-55 de zile de la însământare, mai repede la 
P. florida şi mai târziu la P. ostreatus (fig. 8.25). 

Tehnica de recoltare prevede tăierea 
piciorului ciupercii de la bază. Ciupercile s 
pun în găleți din plastic și se transportă la 
punctul de sortare si ambalare. 

Ciupercile care aparţin unui val se 
recoltează în decurs de 3-4 zile. iar intervalul 
până la noul val este de 10-20 zile. mai scurt 
la P. florida şi mai lung la P. ostreatus. 

Primul val de recoltare este cel mai 
important. Din greutatea inițială a 
materialelor, el reprezintă 7-14% la P. 
ostreatus şi 10-20 % la P. florida, dar primul 
val poate reprezenta 50% din întreaga 
producţie. 

Lucrările de îngrijire din timpul 3 
perioadei de recoltare se referă mai cu | A 
seamă la dirijarea factorilor de mediu. Astfel, înainte de fiecare recoltare. se udă 
obligatoriu cultura, pentru ca să se menţină pălăria fragedă. Udarca se face în 
mod normal zilnic. pentru asigurarea apei necesare la creșterea ciupercilor. 

Condiţiile de mediu din perioada de recoltare: aerisirea se face la nivel de 8- 
10 schimburi/orá: temperatura optimă este de 10-16*C pentru P.ostreatus si de 
19-25*C pentru P. florida şi P. cornucopie umiditatea relativă a aerului 80-85%: 
lumină peste 30 lucşi. Gs 

Abaterile de la condiţiile de mediu optime se manifestă astfel: la umiditatea 
relativă de 90-100% piciorul devine lung. iar pălăria foarte mică: lumina mai 
redusă de 30 lucşi determină alungirea piciorului: peste 100 luci piciorul 

rămâne mic şi pălăria creşte foarte mare. în condiiii de întuneric piciorul rămâne 


5 - Buretele vânăt 


mic, iar pălăria rudimentară. F f ` 
Producţia poate să reprezinte 100-200 kg ciuperci la o tonă de substrat 
nutritiv, care se poate realiza în 4 valuri de recoltare, esalonate pe durata a 8-10 


săptămâni. 


Desființarea culturii se produce după epuizarea substratului. Ceea ce a 
rămas, se depozitează departe de materialele folosite pentru un nou ciclu, şi se 
supune unor proceduri de compostare pentru a fi utilizat ulterior ca îngrăşământ 
organic la culturile agricole şi horticole din câmp. 


9. ELEMENTE DE EFICIENŢĂ ECONOMICĂ 


Aspectele eficienței economice la culturile legumicole efectuate în sere și 
solarii sunt esenţiale. La fiecare din aceste moduri de cultură sunt necesare 
investiţii importante pentru realizarea bazei materiale gi cheltuieli destul de mari 
atât pentru întreţinerea bazei create cât şi pentru realizarea, din punct de vedere 
tehnologic. a culturilor legumicole. 

Apreciind în mod corespunzător aceaste realităţi. rezultă o primă concluzie 
fundamentală pentru practicieni şi anume: cultivarea serelor şi solariilor trebuie 
să se facă numai cu plantele legumicole care prezintă o solicitare ridicată şi 
permanentă pe piaţă, care să permită, printr-o valorificare corespunzătoare, 
realizarea unor venituri acoperitoare pentru cheltuielile efectuate şi crearea unui 
fond de dezvoltare, care este necesar pentru modernizarea continuă a bazei 
materiale şi perfecţionarea tehnologiei. 


Opţiunea de cultivare în raport cu piața 

O decizie corectă pentru alegerea plantelor legumicole, care să fie cultivate, 
se poate lua numai în urma studiului cerinţelor pieţei. Acest aspect nu trebuie să 
fie înţeles ca o formulare generală. Interesul cultivatorului. în această direcție, 
trebuie să fie foarte bine conturat, mai cu seamă dacă scopul său este să producă 


„legume pentru valorificarea pe piaţă. 


Lipsa unui sistem specializat de sondare a cerinţelor pieţei. face dificilă în 
prezent informarea corespunzătoare a producătorilor din alte surse decât cele 
proprii. Din acest motiv. se poate considera ca fiind foarte utilă efectuarea de 
notāri, în tot timpul anului, într-un registru propriu, special, a tuturor datelor gi 
informaţiilor necesare pentru orientarea şi programarea activităţii în anul 
următor, cum ar fi: produsele cele mai solicitate pe piaţă, perioada cu solicitare 
maximă. perioada cu oferta maximă, evoluţia preţurilor, concurenţii cei mai 
importanţi, cumpărătorii cei mai importanţi, localităţile cu plasamentul cel mai 
bun ş.a. De asemenea, se vor nota performanţele proprii, ca de exemplu: 
producțiile realizate, perioada de obţinere a producţiei la fiecare cultură. 
costurile proprii, profitul realizat pentru fiecare produs în parte, dificultățile 
majore şi căile practicate pentru depăşirea acestora, modalitățile de valorificare 
folosite, rezultatele colaborării cu alţi producători în procesul de producţie sau 
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de valorificare a acesteia, modul de folosire şi eficienţa utilizării unor credite 
ş.a. 

Dacă producţia realizată urmează să fie valorificată pe piață direct de către 
producător. acesta trebuie să-şi aprecieze corect posibilităţile de realizare a unor 
produse de calitate superioară, competitive, carc să nu-i creeze dificultăţi în 
relația cu beneficiarii (consumatorii). Mai mult decât atât, prin realizarea unor 
produse de calitate ridicată, prezentate modern şi cât mai atrăgător, producătorul 
este necesar să aibă în vedere crearea unei categorii de consumatori preferentiali 
pentru produsele sale. La aceste cerințe se va mai adăugă existența mijloacelor 
de transport şi a personalului care să se ocupe de valorificare în piaţă, fiecare 
dintre acestea reprezentând costuri care grevează prețul produselor. 

În cazul în care producătorul urmează să-şi valorifice produsele sale printr- 
un sistem asociativ, orientarea producţiei se va face pe baza unor contracte 
ferme cu asociaţia de valorificare. Ca urmare, alegerea speciilor legumicole, şi 
chiar a hibrizilor sau soiurilor. se va face prin acordul cu valorificatorul, care 
urmăreşte să realizeze partizi mari de legume, fie pentru piața internă fie pentru 
export. Aceasta presupune deci o cooperare permanentă între producător şi 
valorificator, pe b principiului de drepturi şi răspunderi reciproce, care 
trebuie să fie clar stipulate în contracte. Producătorului îi revine obligaţia de a 
realiza o producție la nivelul cantitativ stabilit. de calitate cât mai ridicată, 
esalonatá în intervalul de timp stabilit şi ambalată conform normelor convenite. 

Producerea de legume numai pentru consumul propriu, familial, are în 
vedere asigurarea acelor produse care se procură mai greu şi sunt mai scumpe 
pe piaţă. Produsele care se pot procura cu ușurință și convenabil de pe piaţă nu 
trebuie neapărat produse în spaţiile protejate proprii. 


Costurile specifice ia cultura plantelor legumicole în sere şi solarii 

Costurile care condiţionează reuşita producerii legumelor în sere gi solarii 
aparțin mai multor categorii cu importanță echivalentă. Ficcare dintre aceste 
costuri vor trebui să fie urmărite cu toată atenţia de către producători pentru a se 
stabili. în funcţie de condiţiile particulare ale fiecăruia, unele căi de diminuare a 
lor, deoarece costurile reprezintă una din componentele dimensionării profitului 
realizat. 

Costurile de investiții pentru realizarea unor spaţii protejate, sere şi/sau 
solarii. În acest caz este importantă gi sursa de finanţare, respectiv dacă 
investiţia se acoperă din fondurile proprii sau din credite. 

Costurile de întreținere a spatiilor protejate permanente (serelor) se referă 
la reparaţiile necesare pentru menţinerea acestora în stare permanentă de 
funcţionare (repararea scheletului, completarea sticlei de acoperire, vopsirea. 
repararea sistemelor pentru dirijarea factorilor de mediu etc.). 

Costurile pentru realizarea anuală a solariilor privesc, în primul rând, 
procurarea foliei necesare pentru acoperirea acestora în fiecare an. dar şi 
lucrările de întreţinere a scheletului. 
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Costurile diferitelor materiale necesare procesului de productie. cum ar în: 
folie pentru etanşeizarea serelor, materiale pentru mulcire. îngrăşăminte 
minerale, îngrăşăminte organice, materiale pentru prepararea substraturilor 
nutritive. materiale pentru susținerea plantelor, produse pentru combaterea 
agenţilor patogeni, produse pentru combaterea dáunátorilor, produse bioactive 
pentru stimularea fructificării şi creşterii etc. 

Costurile pentru combustibili şi energie privesc, pe de o parte, 
combustibilii pentru centrala termică (solizi, lichizi sau gaze) iar, pe de altă 
parte, pe cei pentru funcţionarea mijloacelor mecanice cu motor (motorit 
benzină, lubrifianti si energie electrică) necesare la efectuarea lucrărilor solului, 
la transporturi. la acţionarea diferitelor agregate şi instalații. 

Costurile apei pentru irigarea culturilor, chiar dacă se realizează pe baza 
forajelor proprii, asigurarea apei fiind obligatorie la culturile din sere şi solarii. 

Costuri pentru mijloace tehnice, fie procurate de cutre producător, fic 
închiriate temporar (pentru lucrarea solului. pentru aplicarea tr tamentelur. 
pentru transport eic.). 

Costurile pentru materialul biologic necesar la înființarea culturilor, cum ar 
fi sămânţa necesară (hibrizi / soiuri) şi răsaduri procurate de la terţi 

Costurile forței de muncă pentru efectuarea tuturor activităţilor. de la 
pregătirea bazei maleriale şi a mijloac-lor de producţie, înființarea culturilor. 
întreţinerea culturilor până la valorificarea producției. 

Trebuie subliniat că în costurile pentru forța de muncă se va include gi 
valoarea muncii proprii a cultivatorului şi a membrilor familici sale. care de 
multe ori este neglijată în calculaţiile de cost. 


Căi de creştere a profitului 

Aspectele legate de creșterea profitului vor deveni una dintre preocupările 
permanente ale producătorilor de legume în sere şi solarii. Această preocupare 
va avea în vedere ca odată cu sporirea profitului e asigure şi o ridicare 
continuă a potenţialul de producţie al serelor și solariilor (creşterea p »tenţialului 
solului. perfecţionarea construcţiilor, dotări tehnice mai bune ș.a}. Căile de 
creştere a profitului sunt legate necondiţionat de clemeniele caro intră în 
calculatia de cost, de ponderea acestora şi sunt distincte în raport ou tipul d 
cultură - seră sau solar, cu sau fără încălzire. 

Reducerea costurilor. Această măsură vizează íc capitolele de costuri, 
care trebuie abordate însă în mod diferențiat, fără a se afecta siguranta obținerii 
unei producții ridicate şi de calitate. 

Folosirea unii material biologic performant. rolosirea hibrizilor este o 
condiţie pentru obținerea unci producţii ridicate de calitate. Chiar dacă 
sămânţa hibridă este mult mai scumpă. costul pentru sămânță devino 
neînseranat în raport cu sporul de producţie. de calitate și de timpurictate 
măresc veniturile realizate. 


e 


care 


Pe de altă parte, utilizarea unor hibrizi cu rezistențe genetice la boli şi 
dăunători (Anexa nr.1) este deosebit de favorabilă, deoarece se elimină folosirea 
unor produse chimice pentru combaterea unor agenţi patogeni sau dáunátori, 
care sunt şi foarte costisitoare. La aceasta se adaugă obţinerea unor produse fără 
reziduuri chimice, diminuarea poluării mediului şi protecţia consumatorilor. 

Specializarea în producţie. O latură particulară a sistemului modern de 
producere a legumelor în sere şi solarii sau alte spaţii protejate, o constituie 
specializarea producătorilor, nu la general “in producerea de legume”. ci la 
concret “în cultivarea unei anumite specii legumicole” sau “în cultivarea a 2-3 
plante legumicole”. 

Prin specializare, vor creşte performanțele de producţie. care se referă la 
cantitatea şi calitatea acesteia. se va mări eficienţa utilizării forţei de muncă şi a 
mijloacelor tehnice, vor creşte posibilităţile de introducere şi aplicare a 
progresului tehnic şi ştiinţific, se va stabiliza relația de comercializare cu 
beneficiarii, va aduce multiplele avantaje ale tradiţiei. 

Introducerea unor tehnici noi. Culturile legumicole din sere şi solarii se 
pretează foarte bine la folosirea unor tehnici noi, automatizate. Spre exemplu, 
este avantajoasă introducerea irigării şi fertirigării prin picurare, care poate să 
fie controlată prin calculator. Pentru menţinerea nivelului temperaturii gi 
economisirea resurselor energetice, se pot utiliza electrovane, controlate de 
nivelul temperaturii din seră. prin termocuple si pe baza programelor de 
calculator. În același sistem, aerisirea devine o componentă a dirijárii 
temperaturii. Controlarea și mai bună a nutritiei plantelor se poate face prin 
cultivarea pe substraturi sterile alimentate cu soluţii minerale în strânsă corelaţie 
cu nivelul consumului diurn al plantelor. În mod asemănător, se pot foiosi 


substraturi “active” (turbă, compost forestier, amestecuri etc.) alimentate cu apă 7 


şi soluţii minerale. 

Valorificarea corespunzătoare a producției. Aspectele legate de 
valorificarea producției reprezintă ansamblul de activităţi, prin care se 
realizează sau nu o “rambursare” a costurilor şi «forturilor depuse pentru 
obținerea acesteia. 

Pentru ca valorificarea să decurgă în mod corespunzător. trebuie ca 
producţia să fie realizată în perioada cu solicitarea cea mai mare pe piaţă, care 
este de cele mai multe ori anterioară intervalului cu ofertă maximalá la un 
anume produs pe piaţă. Altfel spus, o producție cxtratimpurie se valorifică mult 
mai bine decât una târzie. Un astfel de obiectiv se realizează prin programarca 
culturii în funcție de perioada optimă pentru valorificarea pre iei 
dependenţă si de posibilităţile producătorului. 

Metoda de valorificare este la fel de importanta. Studiul 
decidă dacă valorificarea se face direct de către producător sau dacă se apelează 
ia intermedierea unor firme specializate în valorificare. Trebuie subiiniat faptul 
că specializarea unui număr mai mare de producători dintr-o anumită zonă sau 


ic trebuie s 
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comună creează posibilitatea constituirii unor asociații de valorificare a 
produselor legumicole. 

Pentru viitor, este de aşteptat că se va trece şi în țara noastră la sistemul de 
producere a legumelor în cadrul unor asociaţii de producători puternice şi la 
valorificare prin “licitatic”, care va degreva în bună măsură producătorul de 
problemele ridicate de valorificare şi îi va permite să se concentreze şi mai mult 
asupra producţiei. 


Aspecte particulare ale eficientizárii culturilor legumicole protejate 

Aşa cum s-a subliniat anterior. costurile energetice, pentru culturile din 
serele încălzite, ocupă primul loc în bilanțul de cheltuieli. Creşterea pretulvi 
combustibililor (implicit a Gcaloriei) a determinat schimbarea datelor « 
plantare din decembrie către ianuaric-martic. Acest lucru a atras după sine ati 
scăderea producţiei cât şi reducerea drastică a timpurietátii, ambele fiind relati 
compensate de micșorarea cheltuielilor cu încălzirea. În această situaţie 
considerăm că punctul de vedere privind deplasarea datei de pl ntare către 
februarie-martie, trebuie revăzut. Beneficiind de poziția noastră geografică (cu © 
radiaţie luminoasă în perioada decembrie-ianuaric, superioară Olandei, care în 
are avantajul accesului la gazele din Marea Nordului) și cultivând hibrizii 
actuali, mult mai adaptati fruetificării în aceste condiţii, comparativ cu co se 
cultiva în anii '70-'80, perioada de plantare poate fi menţinută în decembric- 
ianuarie. Important este si se obţină o producție timpurie maximă, chiar dacă 
producţia totală este mai redusă. Preţurile obținute trebuie să acopere 
cheltuielile realizate şi să asigure şi un profit confortabil. Acest lucru este 
posibil însă în condiţiile unei concurente dure (legumele din Turcia. Spania, 
Grecia, Algeria, Maroc obţinute în sere-solar neîncălzite), dacă producții! 
timpurii realizate sunt suficient de ridicate. Pentru aceasta. sunt necesare şi ahte 
măsuri. cunoscute de altfel, care au menţinut “in afacere” producătorii oland 
englezi sau francezi. Este vorba de rotebmologizarea producerii legumelor din 
i solarii, pe cât de frământată după 1989 şi incă timid abordată. 

Dinire măsurile deja verificate, şi care pot influema pozitiv bilar 
economic al producátorului, vom menționa: 
e folosirea ecranelor (e 
gative coborâte în 
e introducerea sistemu! 
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mice, másurá specifică arcalel 
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e folosirea foliei aditivate pentru prelungirea duratei de folosinţă la 3-5 cicluri 
de producţie în solarii; 

e încălzirea apei de irigare prin intermediul convertizoarelor termice; 

e  computerizarea controlului factorilor de mediu şi dirijarea temperaturii, 
aerisirii, umidității aerului. irigării şi fertilizării: 

e combaterea integrată a agenţilor patogeni şi dăunătorilor. care include şi 
combaterea biologică a unor dăunători (musculita albă, păianjenul roșu, 
larva minieră, afidele ş.a.) 

e reconsiderarea sortimentului actual de culturi şi renunțarea cu curaj în acest 
sens la rigiditate; 

e reconsiderarea sistemelor constructive actuale. prin schimbări etapizate. 


Analizând punctul de vedere de mai sus. reiese clar că în prima etapă 
costurile de producție vor creşte. Luând însă în considerare faptul că investiţiile 
mai mari sau mai mici se amortizează în timp. şi că acordarea creditelor pentru 
retehnologizári în agricultură trebuie să se facă cu dobânzi preferentiale, atunci 
în mod sigur costul pe unitatea de produs este posibil să fie mai mic datorită şi 
producţiilor mai mari realizate în perioadele favorabile (fie cu oferte de prețuri 
mari, fie cu cereri ridicate de produse). 

Deşi este aproape imposibil să știm cu certitudine ce va rezerva viitorul 
acestui domeniu “cald” gi la propriu și la figurat, al legumiculturii, credem că 
specialiştii noștri în economie ar putea să se pronunțe cu privire la impactul 
viitoarelor evenimente posibile. Există metode de cercetare care, folosind 
modele econometrice de dezvoltare şi testare să analizeze diverse scenarii 
dinamice, să excludá speculaţiile, să creeze un climat de încredere favorabil 
investiţiei gi deci dezvoltări și în final să elimine riscul (actual) producătorului. 

În prezent se cunoaşte faptul că prețul combustibililor continuă să crească. 
de asemenea al materialelor, rata inflaţiei depăşeşte mereu prevederile, costul 
forței de muncă este şi el în creştere, toate acestea determinând ca profitul 
producătorilor particulari de legume protejate să scadă continuu, ajungând în 
1996, în cel mai bun caz. de 4-6 ori mai mic decât în 1989. Cu toate reducerile 
de costuri energetice si materiale. cu toată “strângerea curclei” de către cei care 
produc, riscul atingerii valorii critice a ratei productivităţii financiare este foarte 
mare. În aceeaşi măsură şi riscul transiormării Ii noastre într-o piaţă de 
desfacere pentru producătorii străini de legume extratimpurii, crește alarmant. 

Considerăm că încă mai este momentul schimbărilor. pentru introducerea 
unor concepte manageriale fundamental diferite, care să integreze folosirea mai 
productivă a energici, a forței de muncă sia capitaiuiui. Succesul unci astfel de 
politici, depinde de tactica financiará (subvenţii. ` priorităţi. dobândă 
preferential3), strategia investiţiilor (mai mult sau mai puţin condiţionate de 
timpul de recuperare) și nu în ultimul rând de nivelul pregătirii producătorilor. 
Mulţi dintre aceștia nu înțeleg necesitatea unor schimbări majore. Pentru ei 
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acest lucru se reduce doar la un nou hibrid şi la un produs nou de combatere a 
agenţilor patogeni sau dăunătorilor. Este de presupus că în câțiva ani, acești 
producători nu vor mai putea rămâne pe piață. Aceeași soartă o vor avea şi 
producătorii care lucrează individual, care refuză asocierea. Posibilitatea 
valorificării unui volum mare de marfă, care o oferă asocierea, creează 
premisele controlului unor piețe si a prețului de desfacere. Acest refuz, conduce 
la consum de timp şi bani şi căutarea în permanenţă a unor pieţe de desfacere, 
care de regulă sunt mici, îndepărtate şi nu de puţine ori cu putere mică de 
cumpărare. Calculul “valorii adăugate” făcută acasă va fi astfel depreciată prin 
prețul cu care se va vinde marfa. 

Se impune în acest sens. cu prioritate. un program de şcolarizare, care să se 
adreseze atât celor din a doua tinerețe, dar mai ales tinerilor. Aceştia din urmă, 
vor trebui să preia tradiția părinţilor lor, dar într-o concepţie nouă şi modernă. 
care să-i atragă şi nu să-i îndepărteze către alte sectoare de activitate mai 
profitabile azi dar fără viitor (micul comerţ, intermedieri diverse, ctc.). 

In acelaşi timp, este necesară o revigorare a activității de cercetare şi de 
îndrumare tehnică. Nici o tehnologie, nici un rezultat importat din afară nu 
poate fi mai ieftin decât propriile noastre cercetări. Ceea ce din afa astazi pure 
a nu costa nimic. mâine ne va costa enorm prin dependenţa pe care o vom 
dobândi faţă de tot ce condiţionează producţia legumelor în sere și solarii. 
Faptul că astăzi cumpărăm cu bani grei hibrizi de legume din alte tări, se 
datorează ignorării propriilor noastre posibilităţi de cercetare. Este și acesta un 
mod de “a ne vinde tara”. Nu însă şi dacă am fi deschişi unor investitori Străini. 
infuzia de capital din afară poate fi oxigenul necesar unor manageri. fermieri, 
producători pasionaţi care “ard” de dorinţa retehnologizării. 

Dacă producția de iegume din solarii este astăzi în principal fărămiţată în 
sectorul privat. cea din sere se gáseste concentrată în câteva unități mari cu 
capital de stat sau mixt. Acesta este un avantaj din unele puncte de vedere. Din 
păcate însă, între aceste întreprinderi există mai mult relații antagonice. 
concurentiale, decât sinergice, de cooperare, De asemenea, aceste întreprinderi 
au fost practic părăsite de proprietarul lor - statul. Se consideră că realizarea 
unor investiţii serioase şi acordarea de subvenţii în această etapă, societăţilor 
comerciale de sere. va salva un sector de lichidare, care i-ar putea fi impusă “din 
interese comuititare” în cadrul programului de aderare a României la CE 

În sfarsit, am lăsat la urmă un punci de vedere, care nu este deloc cel din 
urmă, dar care merită să fie abordat într-un cu totul alt context. Ne referim Ja 
acțiunea de privatizare, cu poate col mai important aspect al acesteia legat de 
eficientizarea culturilor protejate de legume. Si anume. este + orba pe scurt de 
“motivaţie” muncii, de înlăturarea fostelor 1 “laţii sociali: 
conştientizare: conceptului de proprietate. 
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10. INTRODUCEREA SI UTILIZAREA UNOR 
PROGRAME DE TIP EXPERT LA CULTURILE 
DIN SERE SI SOLARII 


Unele considerente de ordin teoretic și de terminologie 

Analizele sisremelor şi simularea au fost folosite de multi ani în domeniile 
tehnice. Succesele obtinute la abordarea acestor noi instrumente de cercetare si 
de lucru i-au inspirat pe specialişti să treacă la aplicarea unei tehnici similare şi 
la disciplinele proprii domeniului agronomic, 

În cadrul acestor analize, abordarea poate fi caracterizată prin cátiva 
“termeni specifici”. cum sunt ` sisteme, modele şi simulare. 

Având în vedere că sistemul este o parte limitată » unci realităţi, care 
conţine clemente corelate, că modelul este reprezentare: specifică a unui 
sistem, rezultă că simularea poate fi definită ca arta construcției matematice a 
modelelor şi studiul proprietăților acestora, cu referire la ceca ce sistemul 
reprezintă (Rabbingo & de Wit, 1989). | 

Modeici >site pot să he dinamice, atunci când au în vedere schimbările 
în functie de timp, sou statice, în cazu! în care reprezintă relatiile între variabile 


ta 


să includă şi timpul. 

Modelele dinamice descriu calea pe care se produce schimbarea sistemului 
în tinip. În această desfășurare trebuie avută în vedere şi deosebirea importantă 
dintre modelele descriptive şi modeiele explicativo. 

Referi lele statice, un exemplu clasic îl constituie calcule 
necesare pentru reprezentarea Vilor înire respiraţie și erst € 
cunoaşterea particularitátilor de subordonare a proceselor biochimice. 

Un alt exempiu este modelul folosit i ibutici luminii 


ir la mo 


deasupra frunzelor, bazat pe cunoasicrea pulaţiei de plante, 
proprietăţile frunzelor. pozit arelui, pr nui strat transparent 
ie protejare (sticlă, folie etc.) ș.a. Astfel tatice sunt, 


componente ale modelelor dir 


Referitor la domeniul agriculturii. în abordarea curentă, sistemul agricol. 
care este considerat ca un subsistem al agroecosistemului, este acel ecosistem 
care a fost afectat sau manevrat de către om ca să-i servească cerinteior sale. 

Ecosistemul, la o apreciere de ansamblu, conţine organisme şi factori 
nebiotici, precum şi componentele acestora. 

Factorii care influențează producţia culturilor pot să fie grupaţi în trei 
categorii: 

e factori care determină potențialul recoltelor; 

e factori care /imirează producțiile, aşa cum sunt cerințele faţă de apă şi 
substanţe nutritive; 

e factori care diminuează recolta, spre exemplu concurența buruienilor, atacul 
de boli, atacul de dăunători, afectarea de grindina sau de alte calamitáti, 

La studierea efectului Jactorilor determinanti şi a factorilor limitativi ai 
recoltelor, precum şi a interacțiunilor dintre aceștia, se diferenţiază numeroase 
situații de producție, la care se va avea în vedere şi faptul că efectul factorilor 
care diminuează recolta se suprapune celorlalţi factori (de Wit & Pen ning 
de Vries, 1982), ceca ce face ca acţiunea acestora să devină cumulativă sau 
antagonicá. Ca urmare se măresc pierderile, respectiv consumurile pentru 
menţinerea proceselor fiziologice vitale. 

Spre exemplu, alături de 'lumină. temperatura este un factor principal al 
mediului care afectează rata de creştere a plantelor. Ca urmare. rata de creştere a 
plantelor(RC) poate să fie definită ca o funcție a temperaturilor medii: 

RC = (Tm - Tb) /5 (Tm - Tb) 
în care: Tm este temperatura medie; 
Tb = temperatura minimă de buză, la care rata de creştere = 0: 
E (Tm-Tb) = suma temperaturilor sau “suma gradelor de căldură” (°C / zi) 
cerut: pentru dezvoltarea completă. 


Sisteme tip “EXPERT” şi utilitatea lor 

Sistemelor EXPERT care sunt folosite în realitate de către fermierii 
din ţările avansate din punct de vedere tehnologic și informatic, se reforá mai 
ales la aspectele tehnice (inginerești) și la cele de man: gement financiar 
(economice). De exemplu, cele mai frecvente domenii larg abordate de câtre 
istemele expert sunt: combaterea agenti 
managementul 
„inanc 
producti 
horticuit 
(autoinatizării) ş.a. 


or patogeni: combaterea diunitorilor: 
surselor utile: irigatii şi administrarea pei, mana 
conduce 


fermei agriccle (horticole): mec izarea « 
ozitarea roduciia zo 


de cereale: d 


sere, constr 


Realizarea unui sistem (program) expert por 


te da 
Ş 

atori, în cadrul activivátilor de schimb c 
sistemul de consultanță tehnici coordonat de către Mir 


de către cuiti 
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urmare, în realizarea unui sistem expert (SE) se delimitează mai multe etape, 
după cum urmează: 


e Punerea problemei - de ce trebuie realizat un sistem expert ? 
Un SE trebuie să fie orientat pe o anumită problemă. O slabă corespondenţă 
între problemă şi soluţie poate să conducă la importante dificultăţi în ciclul 
de dezvoltare. 
e Finanțarea - cine plăteşte dezvoltarea unui sistem expert ? 
Finanţarea de către stat este cea mai sigură sau aceasta poate să fie preluată 
prin concurs. Fermierii individuali nu au posibilități să finanțeze un SE. 
e Personalul - cine realizează sistemul expert ? 
În general, un SE va fi dezvoltat de o grupă multidisciplinară (de specialişti). 
irimea grupei nu este hotărâtoare pentru succesul proiectului. Dinamica 
grupei, conducerea personalului şi resursele sunt definitorii. 


e Definiția problemei ? 

Este pasul cel mai important în dezvoltarea unui soñ (program complex 
pentru calculator personal (PC)). Analiza insuficientă a datelor în această 
etapă va conduce nemijlocit la mari greutăți mai târizu. Mai întâi trebuic să 
fic tratată problema care este fundamentală în dezvoltarea sistemului. aceasta 
trebuie clar definită, apoi detaliată ca să poată să fie programată. 
Specificarea trebuie să ñe amplu documentată şi poate să fic scrisă în 
seudo-cod. 


e Sofi-ul (programul ce se rulează pe PC)? 
Pentru implementarea SE sunt la dispoziţie numeroase moduri de soft la 
alegere. Decizia pentru modul de soft trebuie să fie în legătură cu 
caracteristica problemei abordată. De asemenea, limbajul folosit trebuie să 
permită şi traducerea pentru prezentarea comercială. Decizia pentru soft 
trebuit integrată cu livrarea comercială. 

e Dezvoltarea sistemului ? 
Eforturile sunt orientate către implementarea fazelor parcurse anterior în 
sistem. Specifica acestora cât mai apropiată face posibilă codificarea mai 
uşoară. În funcţie de mijloacele financiare asigurate se poate comanda un 
limbaj de programare corespunzător. 


e Testarea şi larca ? 
Adesea fu literatură sunt inversate ne tiunile de TEST (examinarea. dacă 
modelul se află cum s-a aşteptat) si de VALIDARE (compararea rezultatelor 
te cu cele aşteptate). Testul unui SE este uneori dificil d evideniiat 
iar validarea obiectivă cu mijloace statistice se face rar. 


Documental 
O documentaţie bună se întâlneşte rar. 
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Dacă se creează SE pentru utilizare comercială, nu este scuzabilá o 
documentaţie neutilizabilă. 


* Implementarea - Comercializarea ? 
Cercetătorii se preocupă rar de capacitatea sau de mijloacele financiare 
pentru o lansare cu succes a produselor lor. Recomandabil ar fi ca pentru 


astfel de aspecte să se elaboreze. de către experţii în reclame, un program 
marketing. Este insă benefic să participe alături experţii în sisteme şi experţii 
în marketing pentru a se elimina orice neînțelegere. 


e Fiabilitatea sistemului ? 


Sistemele expert trebuie să beneficieze de o actualizare permanentă (versiuni 
îmbunătăţite). Totuşi nu este interesant să se dezvolte sisteme care să fic 
depășite în scurt timp din cauza insuficientei fiabilităţii. Actualizarea 
sistemelor vizează: revizuirea datelor şi revizuirea sistemului. 


Elaborarea unor sisteme expert pentru culturile din sere şi solarii 

Una dintre verigile cele mai importante pentru cultura plantelor legumicole 
în sere şi solarii este ferilizarea. Aspectele legate de fertilizare se pretează foarte 
bine pentru crearea unor sisteme expert. de dialog. cu ajutorul cărora 
cultivatorut să ajungă la o decizie optimă, atât din punct de vedere tehnologic 
precum si din punct de vedere economic. În acest cadru. trebuie rezolvate 
problemele fertilizării de bază şi ale fertilizării faziale diferenţiate pentru fiecare 
cultură, pregătirea amestecurilor pentru răsaduri. pregătirea substraturilor pentru 
culturi ș.a., atât pentru culturile din sere cât şi pentru cele din solarii. 

Pentru abordarea unui astfel de obiectiv au fost necesare baze de date 
privind: nivelul de aprovizionare a solului din sere şi solarii, prelevarea 
diferențiată a elementelor minerale de către plantele legumicole: limitele 
maxime şi minime specifice plantelor legumicole: efectul factorilor de mediu 
asupra nutritici planclor ş.a. 

Realizarea unor astfel de baze de date a presupus prelucrarea unui 
considerabil material faptic şi ştiinţific. Ca urmare, în realizarea unor soft-uri de 
tip expert, cu referire ia culturile plantelor legumicole în sere şi solarii, s-au 
parcurs următoarele etape: crearea bazelor de date. prelucrarea bazei de date (cu 
programe, create sau adaptate, pentru accesul la baza de date și pentru 
prelucrarea matematică rapidă a datelor): elaborarea și rularea programelor şi 
rutinelor noi, pentru prelucrarea datelor primare incluse în baza de date: 
elaborarea unor programe tip expert noi etc., precum şi validarea acestora în 
condiţiile unor exploatatii legumicole ş.a. 

În prezent, sunt realizate, de către specialiştii din România, şi preluate deja 
de către toţi marii cultivatori de legume din sere. următoarele programe (soft- 
uri) tip expert: 

a FERBAZ. PRO = fertilizarea de bază la legumele din sere și solarii; 

a FERFAZ. TOM = fertilizarea fazială la tomate; 
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a FERFAZ. CTI = fertilizarea fazială la castraveți: 

o FERFAZ.ARD = fertilizarea fazialá la ardeiul gras; 

a FERFAZ.VNT = fertilizarea fazială la pătlăgelele vinete; 

a SUBSTRAT.FER = producerea amestecurilor/substraturilor. 

a FERGERB.PRO = fertilizarea culturii de gerbera; 

a FERGARO.PRO = fertilizarea culturii de garoafe: 

a IRISER.PRO = irigarea culturilor de legume din sere (aspersie / 
irigare). 


Pe baza acestor programe, sunt calculate dozele optime de îngrăşăminte, 
luând în consideraţie. pentru fiecare element, 10-12 factori care descriu relaţia 
sol-plantă-climă. 

Pentru cultivatorii lipsiţi încă de posibilități pentru folosirea unui PC şi 
respectiv a unor programe (sofi-uri) ca cele enumerate mai sus. lucrurile sunt 
ceva mai dificile. deoarece calculul cantităţii de îngrăşăminte va fi de fapt o 
interpolare între recomandările generale din tehnologie şi propria experienţă. 

Se poate estima încă de pe acuma faptul că în viitor vor fi elaborate şi puse 
la dispoziția producătorilor a unor noi şi diferite programe (soft-uri). prin care 
activitatea acestora să fie cât mai eficientă. Ca urmare, prin aspectele subliniate 
anterior, se doreşte lansarea unui semnal care vizează viitorul, aplicabil în 
primul rând la culturile legumicole din sere si solarii. 


11. MĂSURI DE PROTECȚIE A MEDIULUI SI 
CONSUMATORULUI ÎN CULTURA 
PROTEJATĂ ŞI FORȚATĂ DE LEGUME 


Aşa cum s-a mai arătat în capitolele anterioare, cultivarea legumelor în sere 
şi solarii reprezintă cea mai intensivă activitate din domeniul agriculturii. 

O serie de particularităţi şi caracteristici, cum ar fi: inteiisitatea combaterii 
chimice a agenţilor patogeni, dăunătorilor şi buruienilor. dozele de îngrăşăminte 
minerale. folosirea unor substanţe chimice bioactive. folosirea unor materiale 
plastice ș.a., pot constitui în acelaşi timp factori de agresivitate faţă de mediul 
înconjurător. 

Pentru acestea, cercetarea a dezvoltat şi continuă să dezvolte programe prin 
care riscul poluării mediului să fie redus la maximum posibil concomitent cu 
protecţia consumatorului prin comercializarea de produse echilibrate, libere de 
reziduuri/compusi. care să afecteze sănătatea acestuia. 

La sectorul de producere a legumelor în sistem protejat şi forţat, sunt 
particulare o serie de măsuri menite să asigure o protecţie atât a mediului cât şi 
a produselor. 


11.1. Cultivarea hibrizilor cu rezistentá/tolerantá genetică la 
principalii agent patogeni şi dăunători. 


Folosirea unui material biologic rezistent/tolerant la acei agenţi patogeni și 
dăunători care, fie că produc mari pagube. fie că se combat cu produse chimice 
cu grad ridicat de toxicitate sau cu remanentá ridicată, determină o reducere 
considerabilă a consumului de pesticide. cu un impact favorabil asupra 
protecţiei mediului ambiant şi consumatorului (vezi tabelul 4.1, subcap. 7.6). 

Costul ridicat al sterilizării cu aburi a solului şi actualele reglementări 
guvernamentale ale ţărilor europene, impun categoric cultivarea unui astfel de 
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materiel biologic. Aceste rezistente/tolerante se referă la diverse ciuperci 
(Fusarium oxysporum, Cladosporium fulvum, Verticillium albo-atrum, 
Ferticilliu dahliae, Pyrenochaeta lycopersici, Alternaria solani, Phytophthora 
infestans şi Botrytis cinerea), bacterii (Pseudomonas solanacearum, 
Pseudomonas lacrymans, Corynebacterium michiganense, Pseudomonas 
syringae pv. tomato), virusuri (virusul mozaicului tutunului, virusul mozaicului 
castravetilor. virusul răsucirii si îngălbenirii frunzelor de tomate, virusul ofilirii 
pătate a tomatelor, virusul mozaicului moderat al ardeiului, virusul mozaicului 
verde al castravetilor, virusul pseudo-îngălbenirii sfeclei, virusul mozaicului 
salatei, virusul mozaicului tomatelor), nematozi şi insecte (Leptinotarsa 
decemlineata ş.a.) 

Programele actuale de creare de hibrizi de legume radicali imbunátátiti. atât 
prin metode convenţionale de ameliorare, cât şi: prin inginerie genetică, 
constituie un argument pentru viitorul acestui sector de producție. 


11.2. Dezinfecţia semintelor 


O parte din agenţii patogeni care atacă culturile de legume sc transmit prin 
sămânță. Aceasta poate fi infectată atât epifit cât şi endofit. Eliberarea 
seminţelor de agenţi patogeni se realizează prin dezinfectia termică şi 
tratamente chimice (vezi tabelul 4.4). În acest fel se asigură o protecţie a 
plantelor în faza juvenilă şi se elimină tratamentele în cultură. cu un consum 
mult mai mare de pesticide gi un risc crescut al poluării mediului. 


11.3. Utilizarea unor produse biologice, netoxice şi nepoluante în 
combaterea dăunătorilor 


În cadrul conceptului de “combatere integrată”, tot mai mult îşi fac loc 
produsele nepoluante, cum ar fi cele inhibitoare de sinteză a chitinei şi a 
respirației mitocondriale, precum şi cele pe bază de Bacillus rhuringiensisi. Este 
vorba de produsele biologice Aplaud 25 WP pentru combaterea musculitei albe, 
Dimilin 48 TM, Nomolt 15 SC. Biobit XL şi Dipel 2X pentru combaterea 
larvelor de lepidoptere noctuide şi Nissorun 5 CE, Pyranica 20 WP şi Andalin 
25 DC pentru combaterea păianjenului roşu comun. 


11.4. Combaterea biologică a dăunătorilor 


Există în prezent, în acest sens. tehnologii specifice. Este vorba de 
tehnologia de lansare a parazitului oofag Trichogramma evanescens pentru 
combaterea dăunătorului Mamestra spp., tehnologia de creştere, stocare şi 
lansare a parazitului Encarsia formosa pentru combaterea musculitei albe de 
será. tehnologia de creştere, stocare şi lansare a prădătorului Coccinela 
septempunctata pentru combaterea afidelor. De asemenea, combaterea biologică 
a păianjenului roşu comun se poate realiza prin intermediul prădătorului 
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Phytoseiulus persimilis, care între altele posedă şi rezistenţă genetică la unii 
compuşi organofosforici, specifici combaterii pe cale chimică a păianjenului 
roşu. i Wi 


11.5. Prognoza si avertizarea apariţiei unor agenți patogeni şi 
dăunători 


Perfecționarea metodicelor existente. precum şi elaborarea de noi metode de 
prognoză si avertizare, măresc pe de o parte eficacitatea măsurilor de combatere 
şi reduc, pe de altă parte, consumul mare si. uneori, inutil, de substanţe chimice. 
S-a stabilit, de asemenea, selectivitatea unor feromoni specifici și posibilitatea 
de utilizare a acestora în prognoza atacurilor şi avertizarea aplicării 
tratamentelor. 


11.6. Utilizarea noii generaţii de erbicide cu grad minim de 
poluare 


Deşi în cultura protejată şi forţată a legumelor. sunt mai rare cazurile în care 
producătorul este obligat să facă apel la erbicide pentru combaterea unor specii 
de buruieni, menţionăm că există şi în acest caz posibilităţi de reducere a 
riscului poluării. Este vorba de folosirea unor crbicide care se aplică în doze 
foarte mici pe unitatea de suprafață, cu remanentá extrem de scurti 
biodegradabile, cu selectivitate si eficienţă ridicată. Astfel de erbicide sunt: 
Titus 25 DF, Goal 2 E, Targa super, Fusilade super, Gallant 12,5 CE şi Lexone 
75 WG. 


11.7. Reducerea conținutului în nitrați din legume și a riscului 
poluării apelor subterane 


Dat fiind rolul pe care îl joacă azotul în nutriția plantelor, mulți producători 
sunt tentaţi sá fertilizeze culturile cu cantități mari de azot, pentru a obține (spun 
aceștia) producţii mari. În afara faptului că această afirmaţie poate să constituie 
uneori o negatie, superdozarea azotului şi fertilizarea neechilibrată. unilaterală. 
determină şi acumularea de nitrați si nitriti în produsul de consum. Deşi nitratul 
nu este toxic, ionul NO2, care rezultă din reducerea microbiologică a N3 în 
timpul păstrării (sau prelucrării). are efecte toxice prin inducerea 
methaemoglobinemiei prin excelență la copii cu vârsta sub un an. De asemenea. 
radicalul NO* rezultat din disocierea acidului nitros, poate să conducă |; 
formarea de nitrosamine despre care se presupune că ar fi carcinogenice. 

Pe lângă tendința unor producători, de a aplica doze mai mari de azot 
trebuie să menționăm că si condiţiile climatice caracteristice culturilor protejate 
şi forțate - luminozitate și temperaturi scăzute -. măresc riscul de acumulare & 
nitratilor în plante peste valorile maxim admise (tabelul 11.1). 
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Cu privire la aceste aspecte, trebuie avute în vedere o serie de măsuri cu 
caracter preventiv, în producerea legumelor din sere şi solarii cu conţinut cât 
mai redus (conţinut obişnuit) de nitrați, după cum urmează: 

Tabelul 11.1 © fractionarea dozelor de azot, cu atât 
mai mult cu cât solul are o 
capacitate de absorbţie ionică mai 
ridicată, cu cât conţinutul în humus 


Domenii de variaţie a concentraţiei de nitrați 
şi limitele maxime admise pentru legumele 
cultivate în spaţii protejate 


Domeniul | Limita este mai mare; 
Specia cultivată. | de variaţie» ee e promovarea unor soiuri/hibrizi cu 
DRE o capacitate ridicatá de metabolizare a 
EEN 200- 500 300 azotului: legume verdeturi cu 
Castraveti 10 - 1000 200 nervura frunzei mai puțin 
Ceapă verde 100- 840 500 proeminentă, cu frunze netede si 
Conopidă 250 - 850 400 putin gofrate, cu petilol cât mai mic, 
TEE 21000 300 cu cápátána cât mai îndesată; 


e reducerea la minimum (până la 0) a 


F $ S d 
dozei de azot, în cazul solurilor 


“asole verde 400 - 950 200 


Gulioare 650 - 3900 1500 d SN ji 
Paiao viae 2700 350 puternic  fertilizate cu gunoi de 
TRidichi de lună | 90013000] 600 | grajd, în perioada iarnă-primăvară si 


pe care urmează să se realizeze 
culturi de legume care absorb 
cantităţi mari din acest element 
(tabelul 11.2). 

e evitarea superdozării 
îngrășămintelor organice, care 
determină, de asemenea, 
acumularea nitratilor ca şi în cazul 
aplicării de îngrăşăminte minerale 


Salatà S 1500 - 6600 3000 
Spanac 2600 - 4900 | 2000 
Teliná de pețiol 170 - 6800 
Teliná de rădăcină | 800 - 1000 - 

Usturoi verde - 2500 


Varză albă 200 -1800 900 
* - Includ valorile comunicate de diverşi autori: 
** - Includ atât valorile legiferate cât şi cele în 
general acceptate 


azotoase; 


Tabelul 11.2 
Clasificarea legumelor cultivate în sere şi solarii după conținutul de nitrati 


ppm NO3 / g în produsul proaspăt 
sub 200 sub 500 sub 1000 sub 2500 peste 2500 
Ardei gras Castraveti Varza Andive Ridichi 
Cartofi Ceapă verde Gulioare Salată 
Ciuperci Conopidă Pătrunjel verde Spanac 
Fasole Dovlecei elină de rădăcină | Teliná de pețiol 
Tomate Pătlăgele vinete 


e aplicarea extraradiculará a unor produse bioactive şi îngrăşăminte cu 
microelemente (Mo, Cu, B) care să intensifice procesele de metabolizare a 
azotului; 
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evitarea densitátilor mari la culturile extratimpurii 
tomate şi ardei si dimpotrivă creşterea desimii de plant; 
care etiolarea este o condiţie (cicoarea 
reventul, sparanghelul 5.a.); 
recoltarea la maturitate, Ştiut fiind fa; 
scade pe măsură ce se atinge matu 
tomate, castraveți); 


scurtarea la maximum posibil a timpului scurs între momentul recoltării şi 
cel al desfacerii, datorită formării si acumulării de nitriti în timpul păstrării; i 
folosirea Îngrăşămintelor azotoase cu eliberare lentă şi atunci când a 
posibil a potasiului sub formă de clorură: di 
folosirea inhibitorilor de nitrificare; 
analiza agrochimicá a solului înainte 
unui plan raţional de fertilizare. 


de salată, castraveți, 
are pentru culturile la 
pentru andive, telina pentru pețiol, 


ptul că, de regulă, conţinutul de nitrați 
ritatea de consum (salată, ardei gras, 


de pregătirea acestuia şi elaborarea 


Anexa | 


Caracterizarea sintetică a unor soiuri şi hibrizi de plante legumicole 
cultivate în sere gi solarii 


Grupa / Pou WI Caracterele părţii destinate pentru consum ` 
perioa- ee Desti- 
: tial de Greutatea/ i 
Specia da de nafia 
soi Vhibridul* vegeta- prodi Fl / tipul Culoarea dimensi- în 
soiu! ES clie orma / tipul ulo: pes, ai 
(zile) Se g/cm 
€ 1 E 3 4 Y 6 
ARDEI GRAS g 
Bianca* Tm Ti 50- 70 |tronconică galben-limoniu 125-150] SR.SL 
Bruinsma Wonder Ti ER 50 |tronconicá ` [verde 150-180| SR 
De Siria Ti [35-40 [conic-ascutita galben | a soj si | 
Export Ti 35- 40 [tronconic-piramidalá |galben-verzui 80-120| SL 
Galben superior |_ri 30- 35 |tronconic-ascuţită  |galben 100| SL 
Miniş 27 Ti |35- 40 |piramidal-tronconică verde-gălbui 100| SL 
ARDEI IUTE g 
De Arad Ti Tis- 20 [conic lung. ascufita_ [verde-inchis 25|SL. SR 
Picant | Ti 20- 22 [conic lung. ascuţită [verde-inchis 25-30] SL, SR 
Portocaliu Ti 15- 20 [conic lung. ascuţită [verde-inchis 20 SL. SR| 
CASTRAVETE g 
| Adonis Ti |50- 60 [scurt verde .70- 80| SL 
Cornişon ori | so- 70 [scurt verde-inchis 80-100] SL 
Levina* 1/2 Ti | 50- 70 |scurt verde-albicios 80-100|SL, SR 
Magic 1/2 Ti | 50- 70 |semilung verde-inchis 110-120| SL 
e — 
Mondial En 50- 70 |scurt verde-inchis 60- 90| SL 
Premier* Ti 70- 90 |scurt aaa verde-deschis 100-120| SL 
Renato* Ti 60- 75 [scurt verde-gálbui 70- 90|SL, SR 
Select 1/2 Tr | 70- 90 [semilung ` [verde-inchis 80-.90| SL 
Topaz Si Ti |60- 70 |semilung verde cu striatii 120-180| SL 
|CONOPIDA z 
Fortados | 1/2 Ti | 15- 25 |rotund-globuloasá ` alba, 1/2 fină 600-1000| SL. SR 
Timpurie de Bacău | 1/2 Ti | 15- 20 |rotund-turtită alb-crem. finá | 800-1200/ SL. SR 
DOVLECEL g 
Dana Ti Ţ15- 20 cilindric.prismatic  |alb-verzuie 150-300] SL 
Teilindric-muchiat ; a 
Fără vrej Ti 12- 15 poms mucaia alb-verzuie 150-300| SL 
FASOLE URCĂTOARE cm (L/) 
Aurie de Bacău 62- 63| 24- 27 |lată. uşor curbată galbenă 17-22/2-2.5| SL 
Clujana 54- 61| 18- 22 lara galbenă 15207172] SL 
Green Steamer 58- 60| 25- 27 |latá, dreaptă verde 20-24/1.8-2| SR 
ad 
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0 1 d 2 3 | 4 5 6 
Verba 63- 65| 24- 27 [lată verde 19-24/1.9-2| SR 
IGULIE g 
Dvorsky Ti 25- 30 |sferic-turtită alb-verzuie 100-200 SL, SR 
Kupa Ti 25- 30 |sferic-uşor alungită |violet-deschis 100-200| SL 
MORCOV g 
De Nantes | 1⁄2 Ti | 15- 20 [Silindrica, värt portocalie 30-40| SL 

rotunjit 

PĂTLĂGELE VINETE g 
Bucuresterne 1/2 Ti | 40- 45 [piriforma. scurt violet-inchis 250-300] SL 
Contesa Ti [ 45-50 [cilindric-alungita violet-inchis 150-2001 SL 
Drágaica Ti 35- 40 jovoid-alungitá negru-lucios T 300-350| SL 
Mileda * Ti 40- 45 falungitá violet-închis SR.SL 
Rima* Ti 40- 45 Joval-alungitá violet-inchis SR.SL 
Narcisa* Ti | 40- as Sg riformă. ` iolet-inchis 200-250] SL.SR 
Lidia* 1/2 Ti | 25- 30 Jovoidá, scurt violet-lucios 250-300| SL, SR 
Lucia 1/2 Ti | 45- 50 |ovoidă. alungit Ee 200-300] SL 


negru 


l 


Pana Corbului 


1/2 Ti | 45- 50 


piriform-alungită 


violet, negru- 
lucios 


200-300] SL 


Viorica 1/2 Tr | 40- 50 jpiriform-alungitā negru-lucios 250-300 SL 
PEPENE GALBEN culoarea pulpei g 

Cantalup Ti 15- 20 |globulos portocalie 1500| SL.SR 
Ica Ti 15- 20 |globulos-turtită alb-verzuie 1000-1500 SL. SR | 
Ogen 1/2 Ti | 15- 20 |rotundă-uşor oval alb-verzuie 1000-2000] SL. SR 
Titus 1/2 Ti | 20- 25 [rotund-turtitá, costat |galben-verzuie 


I 000-2000] SL. SR | 


Turchestan 


Ti 10- 15 |globulos-turtitá 


alb-verzuic 


800-1500| SL. SR 


PEPENE VERDE 


g 


Crimson Sweet T Ti 


sferică-ovală 


TOŞU-roz 


3000-5000 


Dochita 


1/2 Ti | 45- 50 


sfericá. dungi verde 
inchis 


roşu-roz 


3000-8000] SL 


Sugar Baby 


Ti 


rică, discret várgat 


roşu-intens 


3000-4500] SL 


Timpuriu de Canada| Ti c-ovală roşu-roz 2500-3500] SL 
RIDICHI de LUNĂ g 

Feuer Kügel Ti 10- 15 jrotunde roşu-carmin 15-20] SL. SR 
Redo 1/2 Ti | 20- 25 |globuloasá roşu-carmin 15-25| SL. SR 
Roşie cu vârf alb | Ti |10- 12 [sferica _ roşie. vârful alb 10-15] SL.SR 
Rotunde timpurii Ti [ 10- 12 |sferic-ovoidă roşu-smeuriu 10-15| SL. SR 
CC g 

Ostinata | Ti [25- 40 [sferic-turtit verde-gálbuie 230| SL. SR 
SPANAC 

Matador 1/2 Ti | 12- 15 Jovală. neteda verde-inchis ER 


0 D E] 3 4 | 6 
Matares 1/2 Ti | 10- 12 [rotunjitá. uşor gotrată |verde-inchis - SL 
TOMATE z 
Arletta*TmVF2 Ti |70- 80 [globulos, uşăr turtit |roşu 113| SR 
Boris*TmC5VF2Fr Ti 60- 75 |globulos, uşăr turtit |roşu intens 80- 90| SR 
Export 11% Ti 60- 80 |elobulos. usár turtit roşu. uniform 70- 90|SL. SR 
FortanaFTmC5VF2N Ti IK 90 |elobulos, uşăr turtit |roşu 80-100] SR 
Getina* Ti 60- 80 |globulos. uşăr turtit |roşu intens 70- 90| SR 
Gloria*TmFC Ti 70- 80 |globulos. uşăr turtit |roşu intens 150-200] SL. SR 
II 601% Ti 60 --80 |globulos, uşăr turtit [rogu 80-100| SL 
H 805*TmECN Ti 66- 91 |elobulos, usár turtit |roşu intens 75- 93 
Işalniţa 50% Ti 60- 80 [elobuvasá roşu intens 100-110] SL 
Lucia*TmFC Ti 60- 90 |globuoasă roşu intens 80-100 / 
Nemarom*TmECN KK 62- 97 |globuoasá roşu intens 70- 90| SR 
Selfesta* TmFV2N Ti |75 -95 |globuoasă roşu intens 70- M SE 
Solara*TmFC Ti 60- 70 |rouund uşor turtită  |roşu intens 150-200 EL 
Splendid*TmEC 1/2 Ti | 90-100 [globuoasá roşu intens 72- 93 i Sl 
Vemone*TmC2 Ti 72- 88 |rotund, uşor turtit roşu intens 65- 75| SR. SL 
VARZĂ TIMPURIE rozeta g l 
Delphy* 55- 65| 15- 18 |sferică verde-lucitoare 50051300- Si 
Ditmark 75- 90| 20- 30 Įsferic-ovală verde-deschis |1500-2500| SL 
Gloria 100-120| 25- 35 |steri-alungită verde $ 
Musketter* 70| 37- 45 |rotund-turtită verde-deschis SL 
Rinda* 95-100| 45- 55 [rotund-ovalá SL 
Timpurie de Vidra | 70- 85| 20- 25 [globulos-turtitá 1000-1500) S 


sferic-turtitá 


Tucana* 58- 70| 15- 20 
ibri = timpuriu: 1/2 Ti 
usarium sp.. rasa . 


foarte timpuriu: 
'abacco mosaic; F= 


verde 


emitimpuriu: 1/2 Tr = semitardiv; S 
Cladosporium sp.. rasa ...; N= nematozi: . 


1000-2500 
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ques culturales du chou-fleur, CTIFL, 


gras 


Grádina de legume de primávara până toamna. 


SUNTEM PREZENȚI ÎN TOATĂ TARA 


PRIN 
FILIALELE ȘI AGENȚIILE NOASTRE 
Alba Alba lulia 2500 Str. Clujului. nr. 2 Tel.: 058 812840 
Arad Arad 2900 Str. Poetului. nr. 93-95 Tel.: 057 244310 
Argeş Piteşti 0343 Comuna Ştefăneşti 636962 
Bacău Bacău 5500 Str. Gh. Donici, nr. 2 122465 
Bihor Oradea 3700 Str. Dosu Gării Joşia. nr. 2 444490 
Bistrița-Năsăud Bistrița 4400 Calea Moldovei 211574 
Botoşani Botoşani 6800 B-dul Mihai E cu. nr. 81 513857 
Braşov Ghimbav 2251 Str. Fi aşului. nr. 44 150742 


Brăila Brăila 6100 Şi Râmnicu Sărat. nr. 109 613346 
Buzău Buzău 5100 Şos. Brăilei. km 7 436370 
Caraş-Severin Caransebeş 1650 esu Roşu. nr. 2 5 513794 
Călaraşi Călaraşi 8500 ocomotivei. nr. 69 2 314492 


Cluj Cluj-Napoca ` 2400 rica de zahăr, nr. 109 415183 
Constanţa Constanţa 8700 zei. nr. 3 bis 690389 
Covasna Fg. Secuiesc 4050 nr 52 A 363181 
Dâmboviţa Târgovişte 0200 Aleea Mânăstirea Dealu. nr. 21 611065 
Dolj Craiova 1100 Aleea Muntenilor, nr. 2 163517 
Galaţi Galaţi 6200 Calea Basarabiei. nr. 9 417721 
Giurgiu Giurgiu 8375 Sos. Bucureşti. km 5 225970 
Gorj Te. Jiu 1400 B-dul Ecaterina Teodoroiu. nr. 527 3 214164 
Harghita Miercurea-Ciuc 4100 i 112159 
Hunedoara Orăştie 2600 642703 
lalomita 8400 Comuna Perieți 3 220852 
laşi 6600 Str. Niciman, nr. | 116468 
Maramureş 4800 B-dul Bucureşti, nr. 55 437771 
Mehedinţi Turnu Severin 1500 Str. Bonoviţei. nr. 3 2 314024 
Mureş Tg. Mureş 4300 Str. Fárcas. nr. 18 169352 
Neamţ Roman 5550 Str. Tirului. nr. 4 3 724410 
Olt Caracal 0800 Str. Silozului. nr. 10 515992 
Prahova Ploieşti 2000 Şos. Vestului. nr. 221 B 155285 
Satu-Mare Satu-Mare 3900 Str, Depozitelor. nr. 33 741615 
Sălaj Zalău 4700 Str, Porolissum. nr. 36. DL P-63 614349 
Sibiu Sibiu 2400 Şos. Alba-lulia. nr. 100 A 229218 
Suceava Scheia — zonă 5810 Str. Rulmentului - zona Scheia 212626 
Teleorman Alexandria 0700 Str. Viilor, nr. 2 312945 
Timiş Timişoara 1900 Str. Sulina. nr. 5 217062 


Tulcea Tulcea 8800 S aberei. nr. 26 
slui Bârlad 6400 Str. Palermo. nr. 4 bis 


550487 


VM 5 414822 
Vâlcea Rm. Vâlcea 1000 Str. Depozitelor. nr. 2 712184 
Vrancea Focşani 5300 Str. Dionysos. nr. 7 37 622883 
Bucureşti Bucureşti 72448 Sos. Colentina. nr. 426. Sector 2 Tel.: 01 2404125 


01 2403315 
01 2407975 


SC U NISEM S.A. 


Sediul central: BUCURE: Str. Mihai Eminescu. nr. 57. Sector 2. 
Tel.: 01 210 68 39. Fax: 01 210 1210 


Cea mai buná alegere 
pentru grádina dumneavoastrá 


Produce 
si 
comercializeazá: 

seminte de legume si flori; 
sămânță de cartof; 
materiel săditor viticol si 
pomicol; 
unelte agricole; 
H pesticide; 
+ îngrăşăminte chimice. 


UNISEM livrează numai: 


seminţe şi material sáditor din soiuri valoroase şi 
productive, omologate pentru a fi cultivate în 
România; 

Oseminte si material săditor cu garanţie totală în 
ceea ce priveşte autenticitatea, starea 
fitosanitară şi valoarea culturală a semințelor. 


UNISEM - filiala Cluj 


Str. Fabricii de zahăr. nr. 109, Cluj Napoca 
Tel. 064-415183; 064-415187. Fax 064-415186 


d, 


Pentru culturi sándroase 
si o planetă curat 


Summit Agro Romania SRL, 
reprezentant al mai multor firme din 
Japonia şi S.U.A., vă oferă o gamă largă 
de produse  fitofarmaceutice destinate 
protecţiei culturilor horticole: 


Erbicide 
NABU S 
Insecticide Fungicide Ácaricide 
ADMIRAL Bravo DANIRUN 
APPLAUD Champion MEOTRIN 
DiPel KASUMIN NISSORUN 
Mospilan TOPSIN Sanmite 
NAVODOR TRIFMINE i 


SUMI-ALPHA Produsele se pot procura de la sediul firmei noastre 

SUMITHION sau prin distribuitorii autorizaţi: Alcedo, Brimex, 

VICTENON Gavem, Glisando. Oltchim. Redoxim. Solanum. 
Sintor, Vinexport 


Y 
Sammit Agro 
Romania SRL 


Pentru relaţii vă rugăm sá vá adresati birourilor noastre din: | 
Bucureşti: 01/666 3987: 094 586 112; Timişoara tel./fax 056/200 617: Craiova 
tel./fax: 051/416 843: Focșani tel./fax: 037/622 968: Huşi tel./fax: 035/472 429 


sc. TERA n SRL. 


Str. Maria Rosetti nr. 7-9. Et. 5. Ap. 24 d (0040)-1-210 6467: 
RO — 70234 BUCUREŞTI — sectorul 2 Pax: (0040)-1-211 6923 
Romania 


reprezentantul şi unicul distribuitor în România al firmelor 


ROYAL SLUIS, PETO SEED, ASGROW, BRUINSMA 


RECOMANDĂ CULTIVATORILOR 
HIBRIZI ŞI SOIURI DE LEGUME 


pentru culturi în sere. solarii si câmp: 


CASTRAVETI TIP CORNICHON: Renato F¡, Marinda F,, Mathilde P. Levina E, 
CASTRA VEŢI LUNGI. Mustang E, Dalibor Fı, Eskape F, 


TOMATE DE SERĂ, SOLARII ȘI CÂMP: Arletta Fi. Marfa Fi. Marissa F}. 
Floriset F}, Resyset F}, Fortara Fi 


Boris F, 
VARZA TIMPURIE DE VARA ȘI TOAMNĂ: Delphi F,. Tucana F,. Rinda Er, 
Galaxy F, 
CONOPIDĂ : Fortados. Suprimax, Ravela F,, Freemont F, 


MAZARE DE GRADINA: Frilla, Masterfon, Marifon. Tristar, Arvola 


FASOLE DE GRADINĂ. Narbone, Nerina, Xera (pastaie verde), 
Unidor (pastaie galbena) 


PEPENI VERZI: Crimson Sweet, Crimset F, 
MORCOVI, RIDICHI, SPANAC, SFECLĂ ROȘIE SI ALTELE 


Pentru relaţii suplimentare, încheiere de contracte ŞI comenzi, 


BUCUREȘTI, Str. Maria Rosetti nr. 7-9, Et. 5, Ap. 24, Sect. 2 
Tel.: (01) 210 64 67: Tel/Fax: (01)211 6923 


AGROFARM ~ 


LIVREAZĂ EN GROSS ŞI EN DETAIL: 


PRODUSE FITOSANITARI? din producția internă şi 
import: erbicide, fungicide, insectofungicide, acaricide, | 
nematocide, rodenticide, defolianti şi desicanti, stimulatori de 
creştere și fructificare; 


PRODUSI PENTRU DON! 


CPIS, 


A 


UTILAJE AGRICOLI GEET 
¡NTRU COMBATERILA BOLILOR ŞI 
ATORILORS 


PRODUSE PENTRU ICISNÄ ÇI 
SĂDNĂ A AVIZATI, 


PENTRU UTILIZAR ÙN ROMÂNIA. 


LIVRĂRILE Keser? depozitele proprii şi direct la 
beneficiar cu transport gratuit în toată tara. 

e Produsele se livrează în ambalaje de diferite capacităţi 
pentru unităţile agricole si pentru micii producători. 

e Societatea acordă prin specialiştii săi, ing. Ştefan MOTOC 
şi Doina LAZĂR, consultanță şi asistență tehnică pentru 
probleme de protecţia culturilor la sediul societăţii şi în 
teritoriu, zilnic, inclusiv sâmbăta. 


Pentru relații suplimentare la Tel.: 41-Vidra; Tel./Fax: 643 70 46; 
PAGER: 223 37 89 / 2772 


Aectra Agrochemicals S.R.L. 


Head Office: 

Hotel Bucuresti, Corp D2 

Str. Luterná 2-4, Of. Postal 45-13 
70741 Bucuresti, Románia 
Tel:615 44 55; 311 29 88 

Fax: 613 50 75 

Telex: 12020 DPX R 


SUBSTANTE DE PROTECTIA PLANTELOR 
PENTRU ASIGURAREA RECOLTELOR 
Fungicide, Insecticide, Nematocide, Erbicide, Stimulatori de creştere si fructificare, 
fertilizanti foliari şi echipamente de stropit 
AECTRA AGROCHEMICALS S.R.L. 


Este reprezentantul concernului multinațional DU PONT INTERNATIONAL S.A. în 
România şi oferă pe piața românească pesticide ultraperformante, care asigură calitatea 
şi cantitatea producţiilor agricole la nivelul standardelor mondiale. 

AECTRA AGROCHEMICALS S.R.L. 


Reprezintă şi alte firme de renume ca: A 


SAHI CHEMICAL — Japonia, MILLER — SU A. 
OMEX — Anglia 
ERBICIDE INSECTICIDE FUNGICIDE 
Granstar 75 DF Vydate 10G Punch 40 EC 
Glean 75 DF y Vydate 24 L Alert 
Titus 25 DF Lannate 90 WSP Benlate 50 WP 
Hamony 75 DF Imidan 50 WP Curzate (Manox, Super V, Super C) 
Londax 75 DF Pirimor 50 WP Vincit FL 
Lexone 75 DF 
Venzar 80 PG 
Safari 80 DP 
+ Velpar 90 WG STIMULATORI DE FERTILIZANTI 
Trephý CREŞTERE ŞI FOLIARI 
Relay FRUCTIFICARE Gala 
Tgliendoin i Nutri Leaf 
Gramoxone Atonik 


Fusilade Super 


AECTRA AGROCHEMICALS S.R.L. 


Are în paletă pesticide ale firmelor: ZENECA Agrochemicals, ELF ATOCHEM, asigurând 


soluții tehnologice foarte eficiente pentru protecția diferitelor culturi, cu produse care 
determină profit garantat agricultorilor. 


În scopul asigurării unei calităţi deosebite a tratamentelor, AECTRA AGROCHEMICALS 
S.R.L. oferă echipamente de stropit. 


AECTRA AGROCHEMICALS S.R.L. are birouri deschise în țară, în următoarele 


localităţi: 
Buzău 038-721 098 Cluj-Napoca 064-425 420 
Giurgiu 046-210 567 Bacău 034-144 432 
Timiş 056-145 015 


“Culturi curate, recolte bogate”! 


ZENECA Agrochemicals, Anglia 
comercializează prin importatorii şi distribuitorii săi 
produse pentru agricultură şi sănătate publică 


Erbicide: 
TROPY — preemergent pentru cultura porumbului 
RELAY - controlează buruienile din floarea soarelui şi soia 
FUSILADE SUPER — gramicid sistemic cu spectru larg 
FLEX — ideal pentru soia, controlează buruienile problemă 
RACER — preemergent la floarea soarelui, cartof, morcov 
TOUCHDOWN — erbicid sistemic total 
GRAMOXONE - distruge rapid, prin contact, toate buruienile 


Desicanti: 
REGLONE FORTE - ideal în desicarea florii soarelui, soiei, cartofului, 
lucernei, orezului ý 


Fungicide: 
IMPACT - combate bolile grâului, sfeclei şi florii soarelui 
ANVIL SC - controlează principalele boli la vita de vie şi pomi fructiferi 


Insecticide: , 
KARATE - piretroid cu spectru larg de acțiune 
PRIMOR - excelent aficid pentru legume şi pomi fructiferi 
ACTELIC 50EC - organofosforic, gr. a IV-a de toxicitate, spectru larg de | 
combatere 


Tratament la sămânță: 


VINCIT F - formulare lichidă modernă, eficace în doze reduse, folosit la i 
tratarea semințelor de cereale împotriva bolilor transmise prin sol şi i 
sămânță i 


Tratamentul depozitelor şi semințelor depozitate: i 
ACTELLIC 50EC — 10 ml/t boabe de consum, fără remanentá în boabe i 
ACTELLIC 50EC — 50-100 ml//1 00m”, spaţii de depozitare 


Produse pentru Sănătatea Publică: H 
ACTELLIC 50EC - eficace în combaterea insectelor de disconfort f 
ICON — fără miros, ideal în oraşe pentru dezinsectie rapidă 
KLERT - combate şoarecii şi şobolanii, aplicând doze reduse 


Relații suplimentare se pot obține la: 
ZENECA international Ltd. Aectra Agrochemicals SRL S.C. MANOS — CHIM SRL 


Representative Office Hotel Bucureşti, Corp D, 2200 Braşov — ROMÂNIA 

Str. Tache lonescu, Nr. 29 Str Luteraná 2-4, OP 45-13 B-dul Griviței, Nr 56. Bl 10, Ap.51 
Sector 1, BUCUREŞTI BUCUREŞTI Tel.: 068-42 12 12; 068-16 94 19 
Tel.: 613 36 84: 312 69 55 Tel.: 615 44 55, 312 44 62 Fax: 068-42 12 12 

Fax: 312 18 59 Fax: 613 50 75: 312 08 29 


Ă 


